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Justyna Bauza-Kaszewska, Zbigniew Paluszak

KOMPOSTOWANIE OSADOW SCIEKOWYCH JAKO
SKUTECZNA METODA LIKWIDACJI PATOGENOW
WYWOLUJACYCH ZAKAZENIA POKARMOWE

SEWAGE SLUDGE COMPOSTING AS AN EFFECTIVE
METHOD OF ENTERIC PATHOGENS INACTIVATION

Katedra Mikrobiologii, Akademia Techniczno-Rolnicza, Bydgoszcz
Department of Microbiology, Academy of Technology and Agriculture in Bydgoszcz

Celem przeprowadzonych badan byta ocena skutecznosci funkcjonowania dwdch réznych
technologii kompostowania osadow sciekowych w oparciu o tempo inaktywacji wprowadzanych
do pryzm paleczek z rodzaju Salmonella. W obiekcie A, gdzie kompostowana biomas¢ napowie-
trzano przez przerzucanie, badane drobnoustroje gingly w ciagu 6 tygodni. W kompostowni B,
stosujacej wymuszony system napowietrzania pryzm, ich przezywalnos¢ wahata si¢ od 149 do 301
dni. Uzyskane rezultaty dowodza bardzo niskiej skutecznosci higienizacyjnej technologii kompo-
stowania wykorzystywanej w obiekcie B, spowodowanej prawdopodobnie brakiem fazy termofil-
nej w poddanych procesom utylizacji pryzmach.

SEOWA KLUCZOWE:  osady sciekowe, kompostowanie, Salmonella

WSTEP

Osady scickowe, powstajace jako produkt uboczny w procesach oczyszczania $cie-
kéw, stanowiag w mysl polskiego prawa jedna z wielu kategorii odpadow.

Najczgstszym sposobem na rozwigzanie problemu zwigzanego z zagospodarowaniem
coraz wigkszych ich ilosci bylo, i jest w dalszym ciagu, skladowanie [Bresters i wsp.
1997]. Tymczasem zastosowanie odpowiedniej metody utylizacji umozliwia wykorzy-
stanie osadow do réznych celow, w tym do uzytku rolniczego.

Wprowadzenie osadéw do gleby prowadzi do znacznej poprawy jej struktury i
wzbogaca ja w niezbedne dla roslin sktadniki odzywcze [Brown i wsp. 2000]. Ze wzgle-
du jednak na zawartag w nieprawidtowo higienizowanych osadach duzg liczbe drobno-
ustrojow chorobotworczych 1 jaj pasozytow jelitowych, zastosowanie ich do celow na-
wozowych moze réwniez przyczyni¢ si¢ do skazenia $rodowiska glebowego i roslin
uprawnych, a w efekcie, zwigkszenia ryzyka epidemiologicznego na danym terenie
[Stentiford 1996, Watanabe i wsp. 1997]. Z tego powodu o mozliwosci wykorzystania
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osadow $ciekowych do celow rolniczych decyduje skuteczno$¢ metody higienizacji
wybranej w celu pozbycia si¢ patogenow.

W przeprowadzonych badaniach poddano ocenie efektywnos$é jednej z wyko-
rzystywanych czgsto w Polsce i na $wiecie metod utylizacji osadow Sciekowych, polega-
jacej na ich kompostowaniu. Gltéwnym kryterium tej oceny bylo tempo inaktywacji
wprowadzanych do pryzm pateczek Salmonella.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w okresie wiosennym 2001 roku w dwoch kompostowniach osa-
dow Sciekowych. W sktad pryzm do$wiadczalnych wchodzity odwodnione, poddane fermen-
tacji w warunkach beztlenowych osady $ciekowe oraz trociny i stoma zmieszane w propor-
cjach 1:0,7:0,3. W kazdym obiekcie stosowano rozne technologie napowietrzania pryzm:

e napowietrzanie mechaniczne przez przerzucanie biomasy w odstgpach czasu za-

leznych od panujacej w pryzmie temperatury (obiekt A),
e wymuszony obieg powietrza, ktdre zasysane byto do wnetrza pryzmy przez system
perforowanych rur podtaczonych do urzadzenia ssacego (obiekt B).

W celu wprowadzenia bakterii wskaznikowych do srodowiska pryzmy zaszczepiano
uformowane z kompostu nosniki zawiesing paleczek Salmonella senftenberg W T75.
Poczatkowa koncentracja zawiesiny wynosita okoto 10%10°cfuml”. Konstrukcja nosnika
gwarantowala pelne bezpieczenstwo przeprowadzanego do§wiadczenia.

Nosniki, w liczbie umozliwiajacej scista kontrolg higienizacji biomasy, umieszczano
w gornej, Srodkowej i dolnej czesci kazdej z pryzm. W odstepach kilkudniowych nosniki
wyciagano i, w oparciu o metod¢ NPL, oznaczano w nich liczebnos¢ populacji badanych
bakterii.

W celu okreslania liczebnosci pateczek Salmonella zastosowano dwa podtoza ptyn-
ne:

— 1% wodg peptonowa (Merck, nr 7228) — 24 godz. 37 °C,

— podloze wedtug Rappaporta (Merck, nr 10236) — 24 godz. 43 °C.

Koncowej identyfikacji dokonywano przenoszac materiat na selektywne podloze aga-
rowe BPLA wedlug Kaufmana (Merck, nr 7236) oraz wykorzystujac metody serologiczne.

Poddajac uzyskane wyniki analizie statystycznej z wykorzystaniem programu Statistica, wy-
kreslano proste regresji. Na podstawie opisujacych je rownan wyliczano tempo eliminacji bada-
nych bakterii w poszczegdlnych miejscach pryzm kompostowych.

W trakcie procesu kompostowania kontrolowano temperaturg pryzmy, jej wilgotnosé
oraz wartos¢ pH

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan przedstawiono w tabeli 1 i rysunkach 1-3. W obiekcie A liczebnos¢
pateczek Salmonella senftenberg W775 wprowadzonych do pryzmy w ilosci 9,15%107
NPL-g" po 11 dniach ulegta redukcji do 8,4x101 NPL-g" w gornej warstwie, 3,07x101
NPL-g" w érodkowej oraz 1,61x106 NPL-g" w dolnej (rys. 1). Po 20 dniach w nosni-
kach umieszczonych w warstwie srodkowej nie stwierdzono obecnosci tych mikroorga-
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nizméw. Na pozostatych poziomach przezywaty one odpowiednio okoto 34 dni w war-
stwie gornej i 41 w dolnej (tab. 1).

Inaktywacja pateczek Salmonella senftenberg W775 w pryzmie na terenie obiektu B
trwata najkrocej w czesci centralnej, gdzie ich liczba po 35 dniach kompostowania spa-
dha 7 6,0x10° NPL-g"'do 2,39x10° NPL-g" . W gérnej i dolnej czeéci pryzmy koncentra-
cja tych drobnoustrojéw wyniosta odpowiednio 1,61x10” NPL-g" i 1,98x10% NPL-g"!
(rys. 2). Przy zatozeniu niezmiennych warunkéw panujacych wewnatrz pryzmy, teore-
tyczna przezywalnos¢ pateczek Salmonella senftenberg W775 na poszczegélnych po-
ziomach wyniostaby 187 dni w warstwie goérnej, 149 dni w srodkowej i 301 w dolne;j
(tab. 1).

Rezultaty wielu do$wiadczen dotyczacych oceny skutecznosci higienizacyjnej roz-
nych metod uzdatniania osadéw w oparciu o tempo inaktywacji pateczek Salmonella,
potwierdzaja z reguty efektywnos¢ procesu kompostowania [Paluszak i wsp. 2003]. W
doswiadczeniu Jepsena 1 wsp. [1997] liczebnos¢ pateczek Salmonella w 100 g surowego
osadu wynosita 3600 komoérek, natomiast w efekcie kompostowania ulegta redukcji do 2
komérek. W innych badaniach poddanie osadéw sciekowych procesowi kompostowania
doprowadzito do obnizenia koncentracji zasiedlajacych je pateczek Salmonella do po-
ziomu 10° MPN w 4 g lub catkowitej ich eliminacji [Gantzer i wsp. 2001, Watanabe
i wsp. 1997].

Zblizone wyniki badan wlasnych, potwierdzajace skuteczno$¢ kompostowania w
procesie eliminacji paleczek Salmonella, zaobserwowano wylacznie w pryzmie na tere-
nie obiektu A.

Szybkie tempo inaktywacji dotyczyto zwlaszcza centralnej warstwy kompostowane;j
biomasy — Salmonella senftenberg W75 gingty tam przed uptywem trzech tygodni.

W pryzmie w kompostowni B, gdzie dzienny spadek liczebnosci badanych bakterii
wahat si¢ od 0,03 do 0,06 log,,, efekt higienizacyjny procesu kompostowania byt tak
staby, ze mdgt sugerowac¢ mozliwos¢ namnazania si¢ pateczek Sa/monella w biomasie.

Skuteczno$¢ kompostowania osadéw posciekowych umozliwiajaca ich wykorzysta-
nie do celéw nawozowych jest uzalezniona od kilku czynnikow.

Jednym z podstawowych jest temperatura generowana w trakcie procesu [Sharma
i wsp. 1997]. Wplywa ona zasadniczo na prawidlowy przebieg mineralizacji komposto-
wanych osaddéw oraz na inaktywacj¢ znajdujacych si¢ w nich mikroorganizméw al-
lochtonicznych, miedzy innymi patogendw. Przyjmuje sie, ze w przypadku komposto-
wania w pryzmach wystarczajaca dla higienizacji masy jest temperatura 55 °C oddziatu-
jaca przez okres 2 tygodni [Strauch 1991].

W badaniach wiasnych temperatura nie osiagneta wymaganych wartosci w zad-
nym z dwdch obiektdw doswiadczalnych. W kompostowni A, gdzie pryzmy napowie-
trzano mechanicznie, jej wartosci przekraczaty jednak 40 °C i byly dwukrotnie wyzsze
niz w pryzmach napowietrzanych za pomoca perforowanych rur w obiekcie B (rys. 3).
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Rys. 1. Liczebno$¢ Salmonella senftenberg W775 w pryzmie doswiadczalnej
w kompostowni A [NPL-g']
Fig. 1. Number of Salmonella senfienberg W775 in examined windrow
in composting plant A [MPN-g']

Tabela 1
Table 1
Roéwnania regresji i przezywalnos¢ badanych drobnoustrojéw na trzech poziomach pryzm
doswiadczalnych
Regression lines equation and survival time of bacteria investigated in different layers of examined
windrows
Badane Kompo- Warstwa Przezy-
. stownia . . . .. walnos¢
bakterie Com- W pryzmie Réwnanie regresji 2 [dni]
Investigated . Layer in the Regression equation . .
. posting . Survival time
bacteria windrow
plant [days]
A gora — top y =-0,145x + 4,901 56,8 33,7
$rodek — centre 11,0%*
dot — bottom y=-10,170x + 7,006 78,3 41,3
Salmonella nosnik kontrolny y=-0,067x+7,086 | 565 106,4
senfienberg control carrier
W775 B gora — top y =-—0,046x + 8,648 45,6 186,8
$rodek — centre y=-0,057x + 8,472 39,7 148.,6
dét — bottom y=-0,028x + 8,550 214 301,1
nosnik kontrolny y=-0061x+8314 | 49,1 136,3
control carrier

* dzien procesu, w ktorym po raz ostatni izolowano z nosnika badane bakterie
* day of the composting process, when the last isolation of bacteria investigated was made
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Rys. 2. Liczebno$¢ Salmonella senftenberg W75 w pryzmie doswiadczalnej
w kompostowni B [NPL-g™']
Fig. 2. Number of Salmonella senftenberg W775 in examined windrow
in composting plant B [MPN-g™']
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Rys. 3. Srednia temperatura w badanych pryzmach.
Fig. 3. Mean temperature in investigated windrows.

WNIOSKI

1. Szybkie tempo inaktywacji badanych drobnoustrojow w kompostowanych osadach
Sciekowych przerzucanych mechanicznie w obiekcie A §wiadczy o skutecznosci higieni-
zacyjnej stosowanej technologii, gwarantujacej bezpieczne ich wykorzystanie do celow
rolniczych.

2. Zaobserwowana w pryzmach napowietrzanych systemem perforowanych rur na
terenie obiektu B wyjatkowo niska efektywnos$¢ kompostowania byta skutkiem zbyt
niskiej temperatury biomasy w trakcie procesu.

3. Zastosowana w badaniach metoda oceny skutecznosci procesu kompostowania w opar-
ciu o tempo inaktywacji wprowadzanych do pryzm drobnoustrojéow wskaznikowych moze
by¢ réwniez z powodzeniem wykorzystywana w celu kontroli efektywnosci innych,
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zardwno dopiero wprowadzanych, jak i juz funkcjonujacych technologii uzdatniania
osadow Sciekowych.
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SEWAGE SLUDGE COMPOSTING AS AN EFFECTIVE METHOD
OF ENTERIC PATHOGENS INACTIVATION

Summary

The main purpose of the experiment was to estimate the efficiency of two different composting tech-
nologies. The most important element of this analysis was the rate of inactivation of bacterial indicators of
Salmonella genus. In mechanically turned windrows in a composting plant A, complete elimination of
microorganisms was observed in 6 weeks. In object B, where the forced aeration system of the biomass
was applied, survival time of bacteria investigated ranged from 149 to 301 days. The lack of thermophilic
phase during composting processes results in a very low efficiency of sanitation technology in plant B.

KEY WORDS: sewage sludge, composting, Salmonella
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Doswiadczenie przeprowadzono na 120 cieletach rasy cb z okoto 80% dolewem bydta holsz-
tynsko-fryzyjskiego. Cielgta zywione byly pasza z dodatkiem probiotykdow zawierajacych zywe
zliofilizowane kultury bakterii z gatunku Enterococcus faecium, Bacillus subtilis 1 Lactobacillus
casei. Ponadto jeden z dodatkdéw probiotycznych zawieral koncentrat allicyny — substancji pozy-
skiwanej z czosnku. W badaniach wlasnych $redni poziom Ca, P i Mg w surowicy krwi w pierw-
szym 1 drugim okresie badawczym zaréwno w grupach kontrolnych, jak i doswiadczalnych byt
zblizony i nie wykazywat wptywu czynnika probiotycznego w zywieniu. Otrzymane wyniki mie-
Scity si¢ w granicach fizjologicznych.

SEOWA KLUCZOWE:  probiotyki wskazniki biochemiczne krwi, cielgta

WSTEP

Z uwagi na zlozona etiologi¢ chordb cielat, szczegblnie tuz po urodzeniu oraz w
okresie wygasania biernej odpornosci siarowej, poszukuje si¢ nowych metod aktywizacji
odpornosci, zwlaszcza nieswoistej. Glowng uwage kieruje si¢ na bakterie, drozdze i
plesnie, ktére w normalnej florze przewodu pokarmowego utrzymujg fizjologiczng row-
nowage, w tym szczegoblnie na bakterie kwasu mlekowego. Zywienie cielat powinno
uwzgledniaé postegpujace w okresie ich rozwoju, zwigkszone zapotrzebowanie na sktad-
niki mineralne. Niedobor poszczegolnych makro- i mikroelementow ujemnie wptywa na
efekty wychowu cielat, powodujac w skrajnych przypadkach ostre stany chorobowe,
konczace si¢ chartactwem lub $miercig zwierzat. Wystepujace u cielat niedobory pier-
wiastkow i zakldcenia przemiany materii manifestuja si¢ w pierwszej kolejnosci obni-
zeniem zawartosci sktadnikéw mineralnych w osoczu krwi. Z tego powodu poziom
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elementéw mineralnych osocza stanowi istotny wskaznik rzeczywistego zaopatrzenia
cielat w te sktadniki.

Celem pracy byla analiza wplywu dodatkow probiotycznych, na ksztaltowanie sig¢
poziomu wapnia, fosforu i magnezu w surowicy krwi cielat oraz wyniki wychowu.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w okresie od pazdziernika 2001 do lipca 2002 roku na 120
cieletach rasy nizinnej czarno-biatej w wieku od urodzenia do 3 miesiaca zycia.

Cielgta otrzymywaly dodatki do pasz, z ktérych jeden stanowit kombinacje zywych
kultur bakterii Lactobacillus casei 1 Enterococcus faecium z fitoncydem alling 1 byt
dodawany do paszy dla grupy doswiadczalnej A, drugi natomiast zawieral zywe zarod-
niki bakterii Bacillus toyoi (grupa B). Schemat doswiadczenia prezentuje tabela 1.

Tabela 1
Table 1
Schemat doswiadczenia
Tlum. ang.
Okres badan Grupa zywieniowa Liczba cielat
Experimental season Feeding group Number of calves
Kontrolna
Control 20
Jesienno-zimowy Pasza z dodatkiem probiotyku A 20
Autumn—Winter Feed with probiotic A
Pasza z dodatkiem probiotyku B 20
Feed with probiotic B
Kontrolna
.Control 20
Wiosenno-letni Pasza z dodatkiemprobiotyku A 20
.Spring—Summer Control
Pasza z dodatkiem probiotyku B 20
Feed with probiotic B

Grupa doswiadczalna A i B otrzymywata dodatek probiotyku od 1 do 7 dnia zycia do
siary w ilo$ci 100 mg-kg”. W pézniejszym okresie od 8 dnia zycia do kofica 2 miesiaca
preparaty podawano w ilo$ci 100 mg-kg” mleka petnego lub preparatu mlekozastepcze-
go. Przez ostatnie 4 tygodnie odchowu probiotyki dodawano do mieszanki tresciwej w
ilosci 0,5 kg/tong paszy.

Krew od cielat do badan biochemicznych byta pobierana przed porannym odpasem z
zyly szyjnej w 14, 45 1 90 dniu zycia w ilosci 20 ml. W surowicy krwi oznaczony zostat
poziom wapnia, fosforu i magnezu.
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WYNIKI I OMOWIENIE

Metabolizm wapnia, magnezu i fosforu nieorganicznego ma istotne znaczenie w
prawidtowym uzytkowaniu produkcyjnym bydta mlecznego. Wigkszos$¢ schorzen wyni-
ktych na tle zaburzen mineralnych wystepuje w okresie okotoporodowym. Badania do-
wodza, ze ich przyczyna jest spadek zawarto$ci wapnia i fosforu nieorganicznego w
surowicy, powodowany niedoborem tych pierwiastkéw w paszy [Friedrich i wsp. 1986].

W badaniach wlasnych $redni poziom Ca w surowicy krwi w pierwszym okresie badaw-
czym wynosit od 3,23 do 3,92 mmoll", w drugim natomiast od 2,61 do 3,35 mmol-I"
(tab.2). Wartosci te zarowno w grupach kontrolnych, jak i do$wiadczalnych, obydwu
doswiadczen byly do siebie zblizone i nie wykazywaly wptywu czynnika probiotyczne-
go w zywieniu. Nizsze poziomy Ca w surowicy krwi cielat w wieku 4 tygodni, ktore
wystapily zarowno w grupie kontrolnej, jak i otrzymujacej probiotyk nalezy wigzac,
wedlug Kamienieckiego i wsp. [1994], z niepelnowartosciowym zywieniem krow,
szczegodlnie w ostatnim okresie ciazy. Podobne wyniki uzyskali Baranowski 1 wsp.
[1994], ktérzy u cielat do trzeciego miesiaca zycia okreslili ilos¢ wapnia na poziomie od
2,91 do 3,50 mmol-1". Na uwage zastuguja spostrzezenia Biatkowskiego i Saby [1982],
ktérzy u cielat w tym samym wieku zanotowali dwukrotnie wyzszy poziom Ca anizeli
wczesniej cytowani autorzy.

Podobnie jak jon wapnia, rdwniez jon fosforu nieorganicznego uczestniczy czynnie
w procesach przemiany materii, a szczegdlnie w przemianach energetycznych. Kanicki
[1978] zwraca uwage na fakt, ze poziom fosforu w surowicy krwi cielat jest w duzym
stopniu uzalezniony od jego zawartosci w surowicy krwi matki.

W badaniach wlasnych nie zaobserwowano jakiejkolwiek regularnosci w ksztatto-
waniu si¢ tego parametru. Otrzymane wyniki byty do siebie bardzo zblizone zaréwno w
obrgbie grup kontrolnych, jak i doswiadczalnych. Zawieraly si¢ one w przedziale od
1,95 do 3,14 mmol-1" (tab. 2). Wartosci te tylko nieznacznie odbiegaty od dolnej granicy
norm fizjologicznych, ktére wynosza od 2,58 do 3,55 mmol-I"' [Ammerman i Goodrich
1983]. Zdaniem Szyszkowskiej i Presia [1986] §wiadczy¢ to moze o niepelnym zaspoko-
jeniu potrzeb zwierzat na fosfor oraz braku wptywu analizowanych dodatkéw na przy-
swajalnos¢ tego pierwiastka. W badaniach Deptuly i wsp. [1993] wartos¢ fosforu nie-
organicznego u cielat bezposrednio po urodzeniu do 4 tygodnia rosta, a nastgpnie mig-
dzy 5-7 tygodniem systematycznie malata, by w 12 tygodniu Zycia znowu osiagnaé
poziom z 4 tygodnia.

Kolejnym analizowanym pierwiastkiem byt magnez. Stwierdzany czgsto jego niedobor u
cielat nalezy thumaczy¢ fizjologicznymi uwarunkowaniami zwiagzanymi z wchtanianiem tego
metalu z jelit, transportem jonéw w uktadzie komorka — krew oraz od szybkosci wydalania
go przez nerki. Z uwagi na to, ze proces wydalania nerkowego odbywa si¢ szybciej niz
wchianianie jelitowe, to nawet zalecana dla cielat dawka magnezu nie pokrywa w pehi ich
dziennego zapotrzebowania na ten pierwiastek. Magnez odgrywa wazna rol¢g w immunomo-
dulacji proceséw odpornosciowych u zwierzat [Bednarek i Kondracki 1993]. Na nieznaczny
wzrost poziomu Mg moze zdaniem Oltnera i Berglunda [1982] mie¢ wptyw okres podania
siary. Nizszy poziom magnezu u cielat niz u ich matek jest prawdopodobnie podyktowany
stosunkowo labilnym nerkowym oszczgdzaniem magnezu w okresie neonatalnym. Zdaniem
Deptuty i wsp. [1993] poziom magnezu
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Makroelementy w surowicy krwi cielat
Macroelements in blood serum of calves

Tabela 2
Table 2

Wiek | Miary staty- Okres jesienno-zimowy Okres wiosenno-letni
g % [dni] styczne Autumn-winter period Spring-summer period
g 3| Age | Statistical me- Ca P Mg Ca P Mg
[days] ans [mmol-1"] | [mmol-I"'] | [mmolI"'] {[mmol-I"][mmol-I"'{[[mmol-1"]
Zakres — Range| 3.62-3.97 | 2.58-3.10 | 0.58-0.78 |2,86-3.84(1,97-2.42|0,57-0.75
14 X 3,76 2,79 0,65 3,28 2,24 0,67
SD 0,12 0,15 0,05 0,25 0,15 0,05
V% 3,12 5,55 7,53 7,72 6,89 7,19
= Zakres — Range | 3,03-3,65 | 2,07-3,36 | 0,51-0,71 |2,68-3,621,55-2,65|0,58-0,78
g % 45 X 3,31 2,74 0,62 3,08 2,12 0,66
ES SD 0,17 0,42 0,07 0,26 0,33 0,06
M V% 5,27 15,20 10,92 8,42 15,52 9,49
Zakres — Range | 3,07-3,52 | 2,16-3,33 | 0,61-0,69 |2,84-3,62(1,94-3,65|0,50-0,69
90 X 3,40 2,68 0,64 3,18 2,76 0,59
SD 0,14 0,30 0,03 0,23 0,49 0,07
V% 4,18 11,21 3,99 7,17 17,76 11,75
Zakres — Range | 3,62-3,97 | 1,81-2,84 | 0,60-0,81 |2,95-3,49|1,36-2,68|0,57-0,71
14 X 3,77 2,46 0,66 3,25 1,95 0,64
SD 0,10 0,31 0,05 0,17 0,41 0,04
V% 2,65 12,48 6,96 5,22 21,07 6,30
Zakres — Range | 3,42-3,84 | 1,97-3,29 | 0,52-0,68 |2,11-3,42|2,58-3,88|0,56-0,69
< 45 X 3,68 2,72 0,63 2,61 3,12 0,61
SD 0,10 0,38 0,04 0,34 0,30 0,04
V% 2,72 13,88 6,21 12,85 9,67 5,78
Zakres — Range | 2,87-3,46 | 2,23-3,26 | 0,59-0,69 |3,10-3,42(2,16-2,84/0,66—0,79
90 X 3,23 2,77 0,65 3,28 2,48 0,71
SD 0,15 0,29 0,03 0,09 0,18 0,04
V% 4,60 10,62 4,47 2,90 7,05 5,44
Zakres — Range | 3,52-4,10 | 2,62-3,36 | 0,65-0,79 |2,80-3,81|1,94-2,84/0,63-0,83
14 X 3,28 2,34 0,69 3,35 2,23 0,71
SD 0,14 0,38 0,05 0,29 0,30 0,06
V% 4,20 16,28 6,69 8,72 13,28 9,03
Zakres — Range | 3,26-3,78 | 2,39-3,29 | 0,59-0,76 |2,69-3,49(1,58-3,00|0,53-0,70
m 45 X 3,52 2,81 0,66 3,09 2,24 0,62
SD 0,14 0,23 0,05 0,23 0,41 0,05
V% 3,89 8,34 7,44 7,46 18,36 7,71
Zakres — Range | 3,04-3,52 | 1,68-3,10 | 0,61-0,78 |2,54-2,98|2,39-3,91|0,50-0,64
90 X 3,92 2,99 0,73 2,77 3,14 0,57
SD 0,15 0,19 0,04 0,13 0,43 0,04
V% 3,71 6,20 6,11 4,69 13,82 7,27
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ma charakter do$¢ stabilny, a najnizsza jego warto$§¢ obserwuje si¢ w 2 tygodniu zycia.
Stabilno$¢ poziomu tego pierwiastka potwierdzaja badania wiasne, z ktérych wynika, ze
wiek nie ma istotnego znaczenia w ksztaltowaniu si¢ tego parametru, a otrzymane war-
tosci wynoszace od 0,57 do 0,73 mmol-1" (tab. 2) mieszcza si¢ w granicach norm fizjo-
logicznych (0,49—1,15 mmol-1™).

Opierajac si¢ na danych piSmiennictwa nalezy stwierdzi¢, ze koncentracja elementow
mineralnych w surowicy nie jest prostym odzwierciedleniem stanu zaopatrzenia mine-
ralnego organizmu, a jedynie pokazuje kierunki i tendencje zmian.
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THE INFLUENCE OF SELECTED PROBIOTICS ON MACROELEMENTS
LEVEL IN BLOOD SERUM OF CALVES

Summary

Excessive use of antibiotics as fodder additives contributed to the increase in resistance of
some pathogenic bacteria. Morbidity and death rate, increase in body weight obtained, and hema-
tological and biochemical blood indexes may be the expression of changes taking place in the
animal organism. The investigation carried out on calves aimed at indicating the favorable effect
of the additives containing living cultures of bacteria on some biochemical blood indexes. On the
basis of the results obtained it can be found clearly that the calves of the control group showed the
unfavorable blood indexes. Macroelements of calves blood were dependent on the season of the
year, the age of the animals and the probiotic additive applied.

KEY WORDS: probiotics, biochemical coefficients of blood, calves
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WPLYW METOD UBOJU KARPI NA pH MIESA KARPIOWEGO®

THE INFLUENCE OF STUNNING METHOD ON pH VALUE
OF THE CARP FLESH
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Celem pracy bylto stwierdzenie wpltywu dwoch metod uboju na odczyn migsa karpiowego.
Uzyto tradycyjnej metody uboju polegajacej na przetrzymywaniu karpi bez wody przez 30 minut i
ogluszaniu thuczkiem oraz uboju w wodzie z uzyciem zmiennego pradu elektrycznego i schtadza-
niu na lodzie przez 15 minut. Pomiary odczynu migsa wykonywano bezposrednio po filetowaniu
oraz co 24 godziny przez 7 dni. Stwierdzono istotnie wyzsze pH mig¢sa w przypadku uboju pradem
elektrycznym (p<0,01). Wartos¢ pH w $wiezych filetach wynosita 6,44 dla uboju tradycyjnego i
6,69 dla uboju elektrycznego. Nizsza wartos¢ pH u ryb usmierconych metoda tradycyjna w po-
réwnaniu do uboju elektrycznego obserwowano przez caly okres wykonywania pomiarow.

SEOWA KLUCZOWE:  pH, karp, uboj

W Polsce okolo 95% produkcji karpia jest sprzeda-
wana w grudniu w ciagu jednego tygodnia poprzedzajacego Swicta Bozego Narodzenia.
Karpie tradycyjnie sprzedawane sg zywe, nastgpnie bez wody transportowane do gospo-
darstw domowych, przetrzymywane w nieprzystosowanych do tego naczyniach, np.
wannach kapielowych, przez kilka dni, zabijane i1 obrabiane. Karpie sg narazone na stres
1 przetrzymywane w niekorzystnych warunkach, przede wszystkim w warunkach deficy-
tu tlenowego. Warunki te maja niekorzystny wptyw na jakos¢ finalnego produktu. W
ostatnich latach powoli ale systematycznie wzrasta ilo$¢ karpia przynajmniej wstepnie
przetworzonego w wyspecjalizowanych przetwdrniach. Metody uboju sg zblizone do

* Prezentowane badania zostaly wykonane w ramach projektu SEAFOODplus funkcjonujacego w
6 PR Unii Europejskiej. http://www.seafoodplus.org
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domowego, z tym ze ryby sa przetrzymywane w lepszych warunkach. Do uboju karpi
mozna stosowa¢ metody uzywane w przypadku innych gatunkéw ryb, np. przy uzyciu
pradu elektrycznego.

Celem prezentowanej pracy byto stwierdzenie wplywu metod uboju tradycyjnego i
przy uzyciu statego pradu elektrycznego na odczyn migsa karpiowego. Odczyn migsa
jest obrazem stanu fizjologicznego ryby oraz wptywa na walory smakowe i wartos$¢
odzywcza.

MATERIAL I METODY

W doswiadczeniu uzyto dwdch grup po 15 sztuk trzyletnich karpi tego samego pocho-
dzenia i pochodzacych z chowu w jednym stawie. Tydzien przed rozpoczgciem doswiadcze-
nia karpie zostaly odtowione ze stawu i byly przechowywane bez karmienia w basenie z
woda pompowana ze stawu. Karpie z pierwszej grupy zostaly zabite w sposob zblizony do
tradycyjnego. Po odlowieniu z basenu karpie przetrzymano 30 minut bez wody i nastgpnie
ogluszono thuczkiem. Karpie z drugiej grupy zostaly ogtuszone w wodzie zmiennym pradem
elektrycznym i nastgpnie przez 15 minut schtadzane w lodzie.

Nastgpnie ryby odglowiono, wypatroszono i filetowano. Z filetow zdjgto skorg. Wszyst-
kie ryby zostaly zwazone, okreslono ich ple¢, wydajnos¢ rzezna mierzona procentowym
stosunkiem cigzaru filetu do wagi zywej karpi oraz indeks gonadosomatyczny (GSI) wyrazo-
ny udzialem gonad w ci¢zarze karpi [Crim i Glebe 1990]. Filety przechowywano w lodzie w
temperaturze 0-2 °C. Pomiary pH mig¢sa wykonano pH-metrem (CP 315, Elmetron) z elek-
troda Hamilton Tiptrode (Hamilton Co., USA). Pomiary wykonano w trzech punktach
grzbietowe] czesci lewego filetu bezposrednio po filetowaniu, 12 godzin pdzniej i co 24
godziny od momentu filetowania przez 7 dni.

Wykonano analiz¢ wariancji dla stwierdzenia réznic w odczynie migsa karpiowego w za-
leznosci od metody uboju oraz pici. Okreslono takze wptyw plci na cigzar, wydajnos¢ rzezna
i GSI. Obliczono korelacj¢ migdzy cigzarem, wydajnoscia rzezna, indeksem gonadosoma-
tycznym a pH migsa.

WYNIKI

Sredni cigzar karpi obu grup do$wiadczalnych i wydajno$é rzezna przedstawiono w
tabeli 1. Nie stwierdzono istotnych réznic w przypadku obu cech (odpowiednio
p=0,5688 i p=0,6228). GSI samcow wynosil 2,87+0,34% 1 byl istotnic wyzszy
(p=0,0013) od GSI samic, ktory wynosit 1,11+0,36. Nie stwierdzono wptywu plci na
cigzar (p=0,7920) i wydajnos¢ rzezng (p=0,9273).

Srednie wartoéci pH filetow zostaly przedstawione w tabeli 2. Warto$é pH w $wie-
zych filetach wynosita 6,44 dla uboju tradycyjnego i 6,69 dla uboju elektrycznego, po 48
godzinach obnizyla si¢ do odpowiednio 6,35 i 6,45. W 72 godzinie wystapil wzrost
wartosci pH do 6,49 i 6,62. Nastegpnie odczyn obnizyl si¢ do poprzednich wartosci
(rys. 1). Wszystkie pomiary wykazaty wyzszy odczyn migsa w przypadku uboju pradem
elektrycznym (tab. 2).
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Tabela 1
Table 1
Sredni cigzar [g] i érednia wydajnosé rzezna [%] karpi zabitych metoda tradycyjna i przy uzyciu
zmiennego pradu elektrycznego. Dane przedstawiono jako wartosci srednie + btad standardowy
The average weight and fillet yield of carps stunned with the traditional and the electric method.
Values are presented as mean =+ standard error

Metoda uboju Liczba osobnikow Sredni ciezar Srednlrazzx;};liajnosc
Stunning method | Number of individuals Mean weight Mean fillet yield
Trady(;yjna 15 1327 +48 38,1 +£0,5
Traditional
Elektrygzna 15 1288 +48 37,8 £0,5
Electric

p=0,5688 p=0,6228

Tabela 2

Table 2

Srednie warto$ci pH filetow karpi zabitych metoda tradycyjna i przy uzyciu zmiennego pradu
elektrycznego przez okres 7 dni przechowywania na lodzie. Dane przedstawiono jako
wartosci srednie + btad standardowy
Average pH values of carp fillets stunned traditionally and with electric current during 7 days of
storage on ice. Values are presented as mean + standard error

[lo$¢ godzin po Metgda uboju
. Stunning method
filetowaniu -
Hours after trady(;y]na elektrygzna
filleting traditional electric
pH pH
0 6,44 +0,02 6,69 +0,02 p<0,0001
12 6,38 £0,02 6,50 +£0,02 p=0,0001
24 6,36 £0,02 6,46 +0,02 p<0,0001
48 6,35 +£0,02 6,45 +£0,02 p=0,0008
72 6,49 £0,02 6,62 £0,02 p=0,0003
96 6,40 £0,02 6,48 £0,02 p=0,0015
120 6,36 £0,02 6,44 +0,02 p=0,0029
144 6,35 +£0,02 6,44 +£0,02 p=0,0007
168 6,39 +£0,02 6,47 £0,02 p=0,0103
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Rys. 1. Zmiany pH w filetach karpiowych w ciagu 7 dni przechowywania w lodzie w zaleznosci
od metody uboju
Fig. 1. Changes of the flesh pH value of two carp groups stunned with different method during
7 days of storage on ice

Nie stwierdzono istotnego wptywu pici na odczyn migsa z wyjatkiem pomiaréw wy-
konanych w 120 godzinie, ktére wykazaly, ze pH migsa samic byt istotnie wyzszy od pH
migsa samcoOw (p=0,0038). Nie stwierdzono istotnych korelacji pomigdzy odczynem
migsa a cigzarem ryb (-0,17<r<-0,02; p>0,35), wydajnoscia rzezna (-0,19<r<0,07;
p>0,32) 1 GSI (-0,16<r<0,27; p>0,15).

DYSKUSJA

Przydatnos¢ ryb do spozycia i przetworstwa zalezy nie tylko od cech gatunkowych,
stadium rozwoju biologicznego i odzywienia, lecz rdwniez od stanu przemian bioche-
micznych jakie zachodza w migsniach w trakcie odlowu, transportu, przechowywania i
tuz przed ubojem. Migsnie ryby wypoczetej i nie zestresowanej zawieraja nienaruszone
rezerwy substratow reakcji dostarczajacych organizmowi energii. Natomiast zmegczenie i
stres powoduje zuzycie substancji energetycznych, tzn. ATP, fosfokreatyny i glikogenu
oraz nagromadzenie si¢ produktow metabolizmu — bardzo czgsto beztlenowego w wa-
runkach niedotlenienia. U ryby prawidtowo odkrwawionej czgs¢ kwasu mlekowego wy-
pltywa z krwia. Po $mierci ryby organiczne sktadniki mig$ni ulegaja stopniowo dalszym
przemianom przy udziale endogennych enzymow oraz wskutek proceséw bakteryjnych i
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chemicznych. Dlatego stan fizjologiczny, w ktérym ryba znajduje si¢ tuz przed usmier-
ceniem i metoda uboju wpltywa na zawartos¢ w migsniach wysokoenergetycznych fosfo-
ranéw 1 kwasu mlekowego, na przebieg proceséw biofizycznych oraz na przydatnosc i
jako$¢é surowca do obrobki [Sikorski 2004].

W warunkach dlugotrwalego stresu przed ubojem zawartos¢ kwasu mlekowego w
migsniach ryb jest wysoka i obniza pH. Niskie pH jest klasycznym wskaznikiem sity
stresu u ryb przed ubojem [Morzel i Vis van de 2003]. Wyzsza wartos¢ pH zaobserwo-
wana w przypadku uboju metoda elektryczng wskazuje, ze metoda ta powodowata
mniejszy stres u ryb niz metoda tradycyjna.

Zmiany wartosci pH w 72 godzinie (rys. 1) zostaly prawdopodobnie spowodowane
utlenianiem tluszczy i zmianami zawartosci ATP i jego produktéw rozktadu w trakcie
siedmiodniowego przechowywania filetow w lodzie.

Przystepujac do realizacji doswiadczenia zaktadano, ze pte¢ moze mie¢ wpltyw na
odczyn migsa karpiowego. W warunkach klimatycznych Polski oraz stosowanego trzy-
letniego cyklu produkcyjnego [Guziur i wsp. 2003] samce karpia, w przeciwienstwie do
samic, maja w petni wyksztatlcone gonady i1 wigkszos¢ z nich osiaga dojrzatos$é rozpto-
dowa. Trzyletnie samice najczgsciej posiadajg trudno rozpoznawalne zawiazki jajnikow.
Z tego powodu trzyletnie samce charakteryzujg si¢ nizsza waga i nizszg wydajnoscia
rzezna [Bialowas i wsp. 1997]. Nie stwierdzono jednak istotnego wptywu plci na cigzar,
wydajno$¢ rzezna oraz pH migsa. Ple¢ miala istotny wpltyw na warto$ci indeksu gonad-
osomatycznego, jednakze zdecydowana wigkszo$¢ samic posiadata dojrzale jajniki wy-
petnione ikra. By¢é moze przyczyna tego zjawiska byly nietypowe warunki termiczne w
sezonie 2003 charakteryzujacym si¢ znacznie dluzszym niz zazwyczaj okresem tempera-
tur przekraczajacych 18 °C. Wydluzenie tego okresu w warunkach kontrolowanych
powoduje znaczne przyspieszenie osiagnigcia dojrzatosci piciowej [Adamek 1991].

Ubdj elektryczny jest mniej stresujacy dla ryb i bardziej humanitarny [Vis van de i
wsp. 2003]. W wyniku jego zastosowania otrzymuje si¢ produkt wyzszej jakosci. Z tego
powodu powinien on by¢ stosowany w rozwijajacym si¢ przetworstwie karpi.
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THE INFLUENCE OF STUNNING METHOD ON pH VALUE
OF THE CARP FLESH

Summary

The influence of stunning method on pH value of the carp flesh was investigated. Two meth-
ods were compared: traditional — asphyxia for 30 minutes and percussive stunning was applied
and electrical — fishes were stunned with variable voltage electric current and chilled on ice for 15
minutes. Immediately after filleting and every 24 hours pH measurements of flesh were performed
for 7 days. Higher pH values were recorded in fishes stunned with electricity comparing to tradi-
tional method (p<0,01). The pH values of fresh fillet were 6,44 and 6,69 in traditional and electric
method, respectively. The reaction of flesh of fishes stunned with the traditional method remained
lower for whole observation period.

KEY WORDS: pH, common carp, stunning
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KSZTALTOWANIE SIE ZAWARTOSCI KWASOW
TLUSZCZOWYCH ORAZ IZOMERU CIS-9, TRANS-11

W TLUSZCZU MLEKA PRZEZUWACZY"
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Celem podjetych badan byla analiza sktadu kwaséw tluszczowych thuszczu mleka pochodza-
cego od trzech gatunkéw przezuwaczy (krowy, kozy, owce) z okresu zywienia letniego. Badania
przeprowadzono na 60 probkach mleka (po 20 prob od kazdego gatunku). W badaniach analizo-
wano sktad kwasow thuszczowych oraz zawarto$¢ izomeru kwasu linolowego ¢9, t11. Na podsta-
wie wykonanych analiz stwierdzono istotny wplyw gatunku przezuwacza na profil kwaséw ttusz-
czowych tluszczu mleka. Najkorzystniejszym sktadem kwaséw tluszczowych (najmniej kwasow
thuszczowych nasyconych i najwigcej nienasyconych) charakteryzowato si¢ mleko kozie. Z kolei
mleko owcze zawierato najwigcej izomeru kwasu linolowego cis-9, trans-11.

SELOWA KLUCZOWE:  mleko, przezuwacze, kwasy thuszczowe, izomer cis-9, trans-11

WSTEP

Na zawarto$¢ w mleku podstawowych sktadnikéw decydujacy wplyw ma gatunek
zwierzecia oraz zywienie. W przypadku przezuwaczy obserwowane roznice gatunkowe
w sktadzie chemicznym mleka sa niewielkie i dotycza gtownie zawartosci tluszczu,
ktérego najwigcej jest w mleku owczym.

W ostatnim czasie obserwuje si¢ zwigkszone zainteresowanie problematyka sktadu
chemicznego thuszczow, szczegdlnie pochodzenia zwierzecego (m.in. thuszcz mleczny).

* Wykonano w ramach grantu T09B09316
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Wynika to ze znacznego wzrostu wiedzy na temat szkodliwosci niektorych jego rodza-
jow. O jakos$¢ thuszczu decyduje przede wszystkim sktad jego kwasow tluszczowych,
ktérych wiasciwosci zaleza z kolei od dlugosci tancucha weglowego oraz obecnosci
wigzan nienasyconych.

Jednym z najwazniejszych zadan nienasyconych kwaséw thuszczowych w organi-
zmie cztowieka jest ich udziat w transporcie lipidow, zapobieganie powstawaniu zakrze-
poéw naczyniowych oraz obnizanie cis$nienia tgtniczego krwi [Hrbocky i Weber 1993,
Simpoulous 1991, Weber i Leaf 1991]. W ostatnich latach przedmiotem zainteresowania
zootechnikow, technologéw zywnosci, biologéw i lekarzy sa sprzezone dieny kwasu
linolowego, ktére sa uznawane za czynnik hamujacy wystgpowanie i rozwoj nowotwo-
réw u zwierzat, przeciwdzialajacy wystapieniu miazdzycy i osteoporozy oraz redukujacy
udziat tkanki thuszczowej w masie ciata [Pisulewski 1 wsp. 1997, 1999, 2000, Rafalski
1998].

Celem niniejszej pracy byta analiza sktadu thuszczu mleka pochodzacego od roznych
gatunkow przezuwaczy (krowy, kozy, owce) pod katem profilu kwasow ttuszczowych i
zawartos$ci izomeru kwasu linolowego ¢9, t11.

MATERIAL I METODY

Badania nad zawartos$cia thuszczu, sktadem kwasow thuszczowych oraz iloscia sprze-
zonych dienéw kwasu linolowego o konfiguracji cis-9, trans-11 przeprowadzono na 60
probkach mleka (po 20 prob od kazdego gatunku zwierzat) pochodzacych od: kréw rasy
nizinna czerwono-biata (nczb), koz rasy biata uszlachetniona oraz owiec fryzyjskich.

Wszystkie zwierzeta byly w trzeciej laktacji, w 3—4 miesiacu jej trwania. Probki
mleka pochodzity z okresu zywienia letniego z udoju rannego. Zywienie wszystkich
zwierzat oparte bylo o zielonke pastwiskowa, siano takowe oraz mieszanke tresciwg i
mineralna.

Oznaczenia zawartosci tluszczu w mleku oraz profilu kwasoéw tluszczowych i po-
ziomu sprzgzonego dienu kwasu linolowego cis-9, trans-11 wykonano w Instytucie
Chemii Przemystowej we Warszawie.

Zawarto$¢ thuszczu w mleku oznaczono metodg Gerbera. W celu okreslenia sktadu
kwasow tluszczowych probki mleka estryfikowano dwukrotnie mieszaning Folcha
(chloroform w metanolu w stosunku 1:1), zgodnie z procedura Belury [1995]. Analizy
profilu kwaséw thuszczowych 1 zawartosci sprz¢zonego dienu kwasu linolowego cis-9,
trans-11wykonano na chromatografie gazowym PU 4410 firmy Philips z detektorem
ptomieniowo-jonizacyjnym. Do przeprowadzenia rozdzialu uzyto kolumne¢ kapilarna
typu Rtx-2330. Identyfikacje kwasow tluszczowych oraz skoniugowanej formy kwasu
linolowego cis-9, trans-11 przeprowadzono poprzez poréwnanie czasOw retencji z cza-
sami retencji wzorcow firmy Sigma.

Do oszacowania istotnosci roznic w zakresie zawartosci thuszczu oraz ilosci kwasow
thuszczowych i izomeru cis-9 trans-11 w mleku réznych gatunkéw przezuwaczy postu-
zono si¢ analiza wariancji i testem rozstepu Duncana. Wyniki liczbowe uzyskane z po-
réwnania miedzygatunkowego opracowano statystycznie za pomoca testu t—Studenta.
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WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Na podstawie wykonanych analiz stwierdzono, ze mleko owcze charakteryzowato si¢
prawie dwukrotnie wyzsza zawarto$cig thuszczu niz mleko krowie i kozie (tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Zawartos¢ tluszczu oraz grup kwasow ttuszczowych o réznym stopniu nasycenia i izomeru kwasu
linolowego c9, t11 w mleku réznych gatunkow przezuwaczy [%)]
The content of fat and differently saturated fatty acids and linoic acid isomer ¢9, t11 in milk from
different ruminant species [%]

Mileko
Wyszczegdlnienie Milk
Specification krowie owcze kozie
COWS sheep goats
Thuszcz X 3,80" 6,89° 3,62%
Fat SD 0,26 0,53 0,40
Kwasy thiszczowe nasycone X 66,87 70,144 62,335
Saturated fatty acids SD 5,98 4,89 6,01
Kwasy tluszczowe nienasycone X 29,04% 30,86% 34,528
Unsaturated fatty acids SD 2,48 3,47 3,78
Kwasy tluszczowe jednonienasycone X 26,624 28,244 31,73
Monounsaturated fatty acids SD 2,60 2,39 3,01
Kwasy ttuszczowe wielonienasycone X 2,42% 1,58% 2,79°
Polyunsaturated fatty acids SD 0,16 0,19 0,21
Izomer c9,t11 X 0,79* 2,58" 0,624
Isomer ¢9,t11 SD 0,06 0,14 0,05
Nienasycone/Nasycone X 0,43* 0,44* 0,55°
Unsaturated/Saturated SD 0,05 0,04 0,06

Duze litery — réznice istotne przy poziomie p<0,01; mate litery— roznice istotne przy poziomie p<0,05
4. Capital characters — significant differences at p<0.01; small characters — significant differences at p<0.05

Réznice miedzygatunkowe odnotowano réwniez w profilu kwaséw thuszczowych
(tab. 2). Mleko kozie charakteryzowalo si¢ znacznie wyzsza zawartoscia kwasu oleino-
wego (C18:1) i kwasu linolowego (C18:2) niz mleko krowie i owcze. Z kolei mleko
owcze zawierato najwigcej kwasu linolenowego (C18:3).

Roéznice w zawartosci poszczegoélnych kwasow thuszczowych w sposob istotny
wplynety na zawartos¢ w mleku grup kwasow thuszczowych o réznym stopniu nasycenia
(tab. 1). Mleko kozie, w poroéwnaniu z mlekiem krowim i owczym, charakteryzowato si¢
najnizsza zawartoscia kwasow ttuszczowych nasyconych oraz najwyzsza nienasyconych.
Zawierato ono takze najwigcej kwasow tluszczowych jednonienasyconych i wieloniena-
syconych. Z kolei w mleku owczym odnotowano najwyzsza zawarto$¢ izomeru kwasu
linolowego ¢9, t11 (tab. 1). Ponadto na podstawie analiz chromatograficznych stwier-
dzono, ze mleko kozie charakteryzowato si¢ najkorzystniejszym stosunkiem kwasow
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thuszczowych nienasyconych do nasyconych. W przypadku mleka krowiego i owczego
stosunek tych dwdch grup kwasow byt zblizony.

Tabela 2
Table 2
Profil kwasow thuszczowych thuszczu mleka réznych gatunkow przezuwaczy [%]
Profile of fatty acids in milk fat from different ruminant species [%]

Bydto Owce Kozy

(S}atefil:( Cows Shee; Goats
P X SD X SD X SD
C10:0 8,62 1,20 3,628 0,26 2,33 0,20
C12:0 4518 0,60 3,488 0,31 2,79 0,21
C13:0 0,72° 0,10 0,68° 0,11 0,91° 0,09
C14:0 12,514 1,48 16,318 1,72 9,86° 1,01
2 C15:0 0,734 0,09 0,488 0,10 1,29 0,12
< C16:0 28,38" 2,98 30,67° 1,92 29,69 2,14
S e C17:0 0,58 0,10 0,46° 0,10 0,77° 0,11
£ ;, C18:0 9,204 1,62 9,422 1,13 13,017 1,10
ps C20:0 1,16 1,13 1,948 0,09 0,98" 0,11
g C22:0 0,46" 0,09 0,088 0,01 0,70° 0,06
M Cl6:1 0,702 0,11 0,742 0,09 0,268 0,01
Cl18:1 26,25 1,91 27,2470 1,43 30,66° 1,72
C20:1 0,672 0,11 0,26° 0,01 0,814 0,10
C18:2 1,79 0,09 1,408 0,06 2,04° 0,15
C138:3 0,637 0,10 1,228 0,10 0,75"° 0,06

Duze litery — roznice istotne przy poziomie p<0,01; mate litery— rdznice istotne przy poziomie p<0,05
5. Capital characters — significant differences at p<0.01; small characters — significant differences at p<0.05

Uzyskane w badaniach wyniki wskazuja na znaczne zréznicowanie profilu kwasow
thuszczowych tluszczu mleka zwierzat przezuwajacych. Najkorzystniejszym sktadem
kwaséw thuszczowych charakteryzowat si¢ thuszcz mleka koziego, ktéry zawieral naj-
mniej kwasoéw tluszczowych nasyconych i najwigcej nienasyconych zaréwno z grupy
jedno-, jak i wielonienasyconych. Ponadto charakteryzowat si¢ on najkorzystniejszy
stosunek kwasow ttuszczowych nienasyconych do nasyconych. Z kolei najmniej ko-
rzystnym profilem kwasow tluszczowych charakteryzowat si¢ thuszcz mleka krowiego.
Thuszez mleka owczego wyrdzniat si¢ natomiast zdecydowanie najwyzsza zawartoscia
izomeru kwasu linolowego cis-9, trans-11 w porownaniu z thuszczem mleka krowiego i
koziego.

Stwierdzona w niniejszych badaniach wysoka zawarto$¢ nienasyconych kwasow
thuszczowych w tluszczu mlecznym od zwierzat przezuwajacych potwierdza istotne
znaczenie tego produktu w diecie cztowieka w szczegolnosei zas w diecie dzieci. Kwasy
te, sa bowiem niezbedne do prawidtowego rozwoju mtodych organizméw oraz utrzyma-
nia dobrego stanu zdrowia przez cate zycie. Ponadto odnotowana, w mleku badanych
zwierzat, wysoka zawarto$¢ naturalnego izomeru kwasu linolowego cis-9, trans-11 do-
datkowo podnosi walory prozdrowotne tego produktu. Naturalny sprz¢zony kwas lino-
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lowy posiada bowiem wiele wlasciwosci funkcjonalnych, takich jak: zapobieganie otyto-
$ci, dziatanie antymiazdzycowe, antynowotworowe i stymulujace uktad odpornosciowy
[Pisulewski i wsp. 1997, 1999, 2000, Rafalski 1998]. W $wietle uzyskanych w niniej-
szych badaniach wynikow rekomenduje si¢ zatem spozywanie mleka petnotlustego a nie
odthuszczonego. Nalezy w tym miejscu rowniez podkresli¢, ze mleko owcze w porow-
naniu z pozostatymi dwoma gatunkami mleka, charakteryzowalo si¢ zdecydowanie
najwyzsza zawartoscig izomeru cis-9, trans-11.

Poniewaz mleko od wszystkich zwierzat pochodzito z okresu zywienia letniego nale-
zy sadzi¢, ze obserwowane rdznice, zarowno pod wzgledem zawartosci poszczegolnych
kwaséw tluszczowych, jak i izomeru cis-9, trans-11, spowodowane byly wptywem ga-
tunku.

PODSUMOWANIE

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono istnienie znacznych réznic w
profilu kwaséw tluszczowych oraz zawartosci izomeru kwasu linolowego cis-9, trans-11
w mleku réznych gatunkow przezuwaczy. Najkorzystniejszym profilem kwasow thusz-
czowych charakteryzowalo si¢ mleko kozie, natomiast najwyzsza zawartoscia skoniu-
gowanej formy kwasu linolowego mleko owcze.

PISMIENNICTWO

Belury ML.A.: 1995. Conjugated dienoic linoleate a polyunsaturated fatty acid with
unique chemoprotective properties. Nutr. Rev., 53, 83—89.

Hrboticky N., Weber P.C.: 1993. Dietary habits and cardiovascular risk. The role of fatty
acids, cholesterol and antioxidant vitamins in the prevention and treatment of cardio-
vascular disease. [In:] Atherosclerosis, Inflammation and Thrombosis. G.G. Neri
Serneri, G.F. Gensini, R. Abbate, D. Prisco (eds.), Sci. Press, Florence, 131-152.

Pisulewski P.M., Kaminski J., Kowalski Z.M.: 1997. Mleko w zywieniu czlowieka i
modyfikowanie jego sktadu pod katem wspdlczesnych zalecen zywieniowych. Zyw.
Cztow. Met., 24, 103-120.

Pisulewski P.M., Szymczyk B., Hanczakowski P., Szczurek W.: 1999. Sprze¢zony kwas
linolowy (SKL), jako sktadnik funkcjonalny zywnosci pochodzenia zwierzgcego.
Post. Nauk. Rol., 6, 3—-16.

Pisulewski P.M.: 2000. Zywieniowe metody modyfikowania sktadu kwasow thuszczo-
wych w zywnosci pochodzenia zwierzecego. Przem. Spozyw., 10, 6-9.

Rafalski H.: 1998. Izomery pozycyjne, cis i trans nienasyconych kwaséw thuszczowych
w zywieniu cztowieka. III Sympozjum: Olej z nasion wiesiotka i inne oleje, zawiera-
jace kwasy thuszczowe n-6 lub n-3 w profilaktyce i terapii. Sulejéw 15-16 maja, 31—
46.

Simopoulos A.P.: 1991. Omega-3 fatty acids in health and disease and in growth and
development. Amer. J. Clin. Nutr., 54, 438-463.



36 Robert Bodkowski i wsp.

Weber P.C., Leaf A.: 1991. Cardiovascular effects of omega — 3 fatty acids. World Rev.
Nutr. Diet., 66, 218-232.

FORMATION OF FATTY ACIDS AND ISOMER CIS-9,
TRANS-11 CONTENT IN RUMINANT MILK FAT

Summary

The object of the research was analysis of fatty acid content in milk from three different spe-
cies of ruminants (sheep, goats, cows) from summer pasture. The research was made on 60 sam-
ples of milk (20 samples of each species of ruminant). In this research fatty acid profile and con-
tent of linoleic acid isomer-c9, t11 was observed. The observations indicated significant effect of
the species on fatty acids profile of milk fat. The best content with respect to fatty acids (the least
amount of saturated, the highest amount of unsaturated) was found in goat milk. The highest con-
tent of linoleic acid isomer cis-9, trans-11 was stated in sheep milk.

KEY WORDS:  milk, ruminants, fatty acids, isomer cis-9, trans-11

Recenzent: prof. dr hab. Wiestaw Szeliga, Akademia Podlaska, Siedlce
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THE PATHOLOGICAL SYMPTOMPS DETECTED IN SLAUGH-
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W pracy dokonano oceny zmian chorobowych stwierdzanych u bydta rzeznego w wybranych
powiatach potudniowego Podlasia w 2003 roku. Najwigksze straty w ubocznych surowcach rzez-
nych u cielat i bydta powyzej 12 miesigca zycia powodowata motylica watrobowa. Na szczegdlng
uwage zastuguje fakt spadku ekstensywnosci wagrzycy u bydta w stosunku do poprzednich lat.
Przyczyna duzych strat byty réwniez ogniska ropne, zanieczyszczenia i przekrwienia.

SEOWA KLUCZOWE:  bydlo rzezne, zmiany chorobowe

WSTEP

W warunkach intensywnej produkcji zwierzat rzeznych, problemem pozostaja zaka-
zenia, choroby dziedziczne, pasozytnicze, przy ktorych w tak krotkim okresie chowu czy
tuczu, brak jest rozpoznawalnych objawow klinicznych. Problem pojawia si¢ w czasie
uboju czy obrdbki tuszy, gdzie z roznych przyczyn: transportu, postgpowania przedubo-
jowego, stresu, czy innych — migso zostaje uznane w badaniu urzgdowym za niezdatne
lub o ograniczonej przydatnosci i niedopuszczone do obrotu oraz spozycia przez ludzi
[Broom i Johnson 1993, Lis 2002, Prost 1985, Wajda 2001].

Celem pracy byta ocena zmian chorobowych stwierdzanych u bydla rzeznego w wy-
branych powiatach potudniowego Podlasia.
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MATERIAL I METODY

Analizie poddano materiaty i informacje pochodzace z dokumentacji prowadzonej
przez powiatowych lekarzy weterynarii wojewddztwa mazowieckiego, zebrane w 2003
roku w zaktadach uboju i przetworstwa migsa. Dane dotyczg 5 wybranych powiatow
potudniowego Podlasia: Siedlce, Minsk Mazowiecki, Sokotéw Podlaski, Wegrow i
Garwolin. W ocenie uwzgledniono dane zawarte w sprawozdaniach z wynikéw urzedo-
wego badania zwierzat rzeznych i migsa [Sprawozdania ... 2003]. Zebrany materiat ze-
stawiono wedlug zmian stwierdzonych w badaniu sanitarno-weterynaryjnym bydta rzez-
nego w wojewddztwie mazowieckim i w wybranych powiatach, a nastgpnie okreslono
ich strukture procentowa.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Analizujac wyniki badania sanitarno-weterynaryjnego w wojewddztwie mazowiec-
kim stwierdzono, ze w 2003 roku poddano ubojowi pod nadzorem weterynaryjnym
71 838 sztuk cielat 1 129 597 sztuk bydta powyzej 12 miesigca zycia. Podczas badania
poubojowego stwierdzono zmiany chorobowe u 1325 badanych cielat, co stanowito
okoto 2% poddanych ubojowi oraz u 38 634 sztuk bydta powyzej 12 miesigcy, czyli
29,82% ubitych zwierzat (tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Rodzaj zmian stwierdzanych w badaniu sanitarno-weterynaryjnym bydta rzeZnego
w wojewddztwie mazowieckim w 2003 roku
The type of changes found in sanitary and veterinary examination of slaughtered cattle
in Mazovian province in 2003

Liczba zachorowan
Number of infections

Wyszczegdlnienie cieleta bydto powyzej 12 m-cy
Specification calves cattle above 12 months
sztuk N sztuk o
heads & heads &
1 2 3 4 5
Gruzlica ' 0 0,003 2 0,002
Tuberculosis
Poso_czmce_l iropnica 5 0,003 53 0,04
Septicaemia and pyemia
Nowotwory 0 0 6 0,005
Neoplasms
Bialaczka 0 0 6 0,005
Leukemia
Wychudzenie i wodnica 10 0.014 78 0,06

Emaciation and watery muscles
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.
1 2 3 4 5

Zoltaczka 20 0,028 10 0,008
Icterus
Rozktad gnilny
Putrificatis 0 0 ! 0,001
Nienormalny zapach lub smak migsa 0 0 2 0.002
Abnormal smell
Niezupelne wykrwawienie
Incomplete loss of blood 10 0,014 41 0,03
ZaFruc1.e sroglkaml ch;mlcznyml 1 0,001 0 0
Poisoning with chemicals
Wagry 1 0,001 149 0,115
Cysticercosis
Bablowee 0 0 273 021
Echinococcosis
Motylica watrobowa 448 0,624 21287 16,43
Fasciolosis
Niedojrzatosé 1 0,001 0 0
Immature
Ogniska ropne, zanieczyszczenia i prze-
krwienia 747 1,04 15795 12,19
Pus foci, contamination and congestions
Inne pasozyty
Other parasites 2 0,003 i 0,08
Inne zmiany
Other changes 83 0,115 837 0,65

Razem 1325 1,84 38634 29,82

Total

W wybranych powiatach potudniowego Podlasia w 2003 roku zbadano 10 271 sztuk
cielat oraz 70 033 sztuki bydta powyzej 12 miesigey (tab. 2). Stwierdzono zmiany cho-
robowe u 7,17% przebadanych cielat i u 32,95% dorostego bydta. Najwigkszy procent
zmian chorobowych w stosunku do liczby przebadanych zwierzat wykazano u cielat w
powiecie Sokotéw Podlaski (20,21%), a u bydta powyzej 12 miesigca zycia w powiecie
Siedlce (40,68%).

W analizowanych powiatach nie uznano zadnej z tusz cielat za niezdatng lub o ogra-
niczonej przydatnosci do spozycia. Niewielki byt tez procent tusz bydta rzeznego powy-
zej 12 miesigca zycia uznanych za niezdatne (Srednio 0,05%) lub o ograniczonej przy-
datnosci do spozycia (Srednio 0,14%).

Najczescie] wystgpujacymi zmianami byta motylica watrobowa, ktdra u cielat w wo-
jewddztwie mazowieckim stanowita 0,624%, a u bydta powyzej 12 miesigcy 16,43%
badanych zwierzat (tab. 1). Podobne nasilenie motylicy watrobowej stwierdzono w wy-
branych powiatach potudniowego Podlasia: u cielat srednio 2,62%, a u bydta dorostego
$rednio 16,65% badanych zwierzat (tab. 3).
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Tabela 2
Table 2
Wyniki badania sanitarno-weterynaryjnego bydta rzeznego w wybranych powiatach
potudniowego Podlasia w 2003 roku
Results of sanitary and veterinary examination of slaughtered cattle in some poviats
of Southern Podlasie in 2003

Liczba tusz
Liczba No. of carcasses
zbadanego Liczba zachoro- u.znanych za 0 ograniczonej
bydta R niezdatne do o
Powiat rzeznego N fvyal? . spozycia przydatnospl do
Poviat* No. of the o. ot infections considered lspozfy lea h
examined of unfit for human | PArtY unitt Ort. v
slaughtered consumption man consumption
cattle szt. o szt. o szt. o
heads % heads % heads %
. C 365 - - - - - -
Siedl
e B 7554 3073 | 4068 | 6 | 0,08 3 0,04
Minsk C 5528 114 2,06 - - — —
Mazowiecki | B 12304 3498 28,43 — - — —
Sokotow C 3068 620 20,21 - — — -
Podlaski B 40319 13483 33,44 26 0,06 94 0,23
. C - - - - - - -
Wegrow | g 931 14 1,50 - - - -
Garwolin C 1310 2 0,15
B 8925 3009 33,71 3 0,03 — —
Razem C 10271 736 7,17 - - - -
Total B 70033 23077 32,95 35 0,05 97 0,14

* Jednostka administracyjna w Polsce — A unit of administrative division in Poland;
C — Cielgta — Calves;
B — Bydlo powyzej 12 miesigcy — Cattle above 12 months

Z przegladu piSmiennictwa dotyczacego wystepowania motylicy watrobowej w kraju
wynika, ze inwazja tego pasozyta nie wykazuje tendencji spadkowej. Powszechnie uwa-
za sie, ze jest to najpowazniejsze zrodto strat poubojowych [Gorski i wsp. 2003, Lis
1997, 1999, 2002].

Druga pod wzgledem wielkosci przyczyna strat byty ogniska ropne, zanieczyszcze-
nia i przekrwienia, ktore u cielat w wojewddztwie mazowieckim stanowily 1,04%, a u
bydla powyzej 12 miesigcy 12,19%. W wybranych powiatach potudniowego Podlasia
wielkosci te ksztattowaty si¢ odpowiednio: 4,35% u cielat i 15,94% u przebadanego
bydta powyzej 1 roku. Przyczyna tego zjawiska jest czgsto aspekt humanitarny, czyli
niewlasciwe postgpowanie ze zwierzetami w punktach skupu, w czasie transportu i ma-
gazynach przedubojowych.

Z punktu widzenia ochrony zdrowia czlowieka na szczegdlng uwage zashuguje fakt
spadku ekstensywnosci wagrzycy u bydta (do 0,115% u bydla powyzej 12 miesigcy
w wojewodztwie mazowieckim oraz do 0,14% u tej samej grupy wiekowej bydta w
wybranych powiatach potudniowego Podlasia) w stosunku do lat ubiegtych [Lis 1988].
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Tabela 3
Table 3

Liczba poszczegdlnych zmian chorobowych stwierdzonych w badaniach sanitarno—
—weterynaryjnych bydta rzeznego poddanego ubojowi w wybranych powiatach potudniowego

Podlasia w 2003 roku

Number of respective infections changes found in sanitary and veterinary examination
of slaughtered cattle in some powiats* of Southern Podlasie in 2003

Powiat
Wyszczegdlnienie Poviat*
Specification Siedl Minsk | Sokotéw Weors Garwo- Razem
14| Mazow. Podl. esrow lin Total
Posocznica i ropnica C - - - - - -
Septicaemia and pyemia B 3 — 4 — — 7
Nowotwory C - - - - - -
Neoplasms B - - 3 — — 3
Wychudzenie i wodnica
Emaciation and watery ¢ - - N B N R
B - - 2 - 1 3

muscles
Zbltaczka C - - — -
Icterus B 3 — 3 — — 6
Rozktad gnilny C - - - - - -
Putrificatis B — 2 — — — 2
Niezupelne wykrwawienie,
o C - - - - - -
$mier¢ naturalna
Incomplete loss of blood,
natural death B B B 10 B 2 12
Wagry C - - - - - -
Cysticercosis B — 1 98 — 99
Motylica watrobowa C - 2 267 - - 269
Fasciolosis B 1378 2570 6194 14 1504 11660
Ogniska ropne, zanieczysz- | - 112 333 - 2 447
czenia i przekrwienia
Pus foci, contamination B | 1686 | 925 | 701 - 1502 | 11164
and congestions
Inne zmiany C - - 20 - - 20
Other changes B — — 118 — — 118

* Jednostka administracyjna w Polsce — A unit of administrative division in Poland;

C — Cielgta — Calves;

B — Bydlo powyzej 12 miesigcy — Cattle above 12 months

W wyniku badania poubojowego w wojewodztwie mazowieckim, z powodu zmian
gruzliczopodobnych, za mniej warto$ciowe uznano 2 sztuki bydta (0,002%). W wybra-
nych powiatach potudniowego Podlasia nie stwierdzono zmian spowodowanych gruzlica.
Lis [1989] analizujac wyniki badan monitoringowych w kierunku gruzlicy podaje, ze w
1996 roku w 12 wojewodztwach choroby tej nie stwierdzono, zas§ w wojewodztwie sie-
dleckim wystapily pojedyncze przypadki.
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WNIOSKI

1. Wyniki badania zwierzat rzeznych i1 migsa dostarczaja cennych informacji o stanie
zdrowia zwierzat.

2. Najwigksze straty w ubocznych surowcach rzeznych u cielat i bydta powyzej 12
miesi¢gcy spowodowata motylica watrobowa.

3. Na szczeg6lng uwage zashuguje fakt spadku ekstensywnosci wagrzycy u bydla w
stosunku do poprzednich lat, co jest szczegélnie wazne z punktu widzenia zdrowia
czlowieka.

4. Przyczyna duzych strat byly rowniez ogniska ropne, zanieczyszczenia i przekrwie-
nia, dlatego wskazane jest zapewnienie lepszej obshugi zwierzat w czasie transportu i
przed ubojem.
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THE PATHOLOGICAL SYMPTOMS DETECTED IN SLAUGHTERED CAT-
TLE WITHIN THE SELECTED POVIATS OF THE SOUTHERN PODLASIE
REGION

Summary

The aim of this study was to evaluate of the health state of slaughtered cattle within the se-
lected poviats of the Southern Podlasie. The following diseases have been diagnosed: tuberculosis,
septicaemia and pyemia, neoplasms, leukemia, emacitation and watery muscles, icterus, putrifica-
tis, abnormal smell, incomplete loss of blood, natural death, the finishing stroke in agony, poison-
ing chemical means, cystercosis, echinococcosis, fasciolosis, pus foci, contamination and conges-
tions, other parasites and other changes. transport and before slaughtering. It has been stated that
the losses of by—products of calves and cattle over 1 year old are caused by fasciolosis. Pus foci,
contamination and congestions were also the frequent reasons for losses.

KEY WORDS:  beef cattle, sickness changes
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W rejonie Pomorza Srodkowego wykazano niedobor miedzi w glebie, paszach i surowicy krwi
krow. Zawarto$¢ miedzi w organizmie kréw zalezala od ich stanu fizjologicznego oraz od pozio-
mu tego pierwiastka w glebie i paszach, stosowanych w zywieniu. Deficyt miedzi w badanych
stadach kréw wymaga zwigkszania jej podazy w dawkach pokarmowych.

SEOWA KLUCZOWE: gleba, pasze, krowy, surowica krwi, miedz

WSTEP

Intensyfikacja produkcji zwierzecej wymaga nie tylko pelnego pokrycia potrzeb
energetyczno-biatkowych, lecz takze wlasciwego zbilansowania ilosci podawanych
sktadnikow mineralnych. Miedz jest jednym z wielu mikroelementow, warunkujacych
przebieg wielu ztozonych reakcji biochemicznych w organizmie [Gehrke 1997, Grega
1997, Kabata-Pendias i Pendias 1993, Kluczek 1997].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zawartosci miedzi w glebie, paszach i suro-
wicy krwi kréw z rejonu Pomorza Srodkowego.

MATERIAL I METODY

Badania nad okresleniem zawartos$ci miedzi w uktadzie troficznym ,,gleba — roslina —
zwierzg” przeprowadzono w fermach bydla mlecznego (A, B, C, D i E), zlokalizo-
wanych w rejonie Pomorza Srodkowego.

W kazdym obiekcie do badan wybrano po 10 kréw rasy cb z réoznym udziatem ge-
néw rasy holsztynsko-fryzyjskiej (w granicach 50-75%). Przy doborze zwierzat
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uwzgledniono ich wiek (4-5 lat), wyrdwnane parametry hodowlano-produkcyjne i zrdz-
nicowany stan fizjologiczny (5 krow laktujacych i 5 zasuszonych). W zywieniu krow
stosowano zgodne z normami INRA [1993] dawki pokarmowe, oparte o pasze gospodar-
skie, wyprodukowane lokalnie. Zwierzgta nie otrzymywaly dodatkéw mineralnych z
udziatem miedzi.

Zakres przeprowadzonych badan obejmowat oznaczenie koncentracji miedzi w gle-
bach, paszach i surowicy krwi kréw. Probki gleb pobierano z powierzchniowej warstwy
gruntu (10-15 cm) w szczycie wegetacji roslin. Probki pasz pobierano systematycznie
we wszystkich okresach ich skarmiania. W kazdej fermie pobrano po 15 probek zbior-
czych gleby i poszczegoélnych rodzajow pasz. Krew pobierano z zyly szyjnej zewnetrz-
nej w godzinach rannych przed karmieniem zwierzat. Od drugiego miesiaca zasuszenia
kréw i od drugiego miesigca laktacji probki krwi pobierano 5-krotnie w odstgpach 1-tygod-
niowych.

Zawarto$¢ miedzi w glebie, paszy i surowicy krwi oznaczono metoda spektrofotome-
trii absorpcji atomowej z zastosowaniem aparatu ASA — Unican 939.

Uzyskane wyniki badan scharakteryzowano za pomocg $redniej arytmetycznej (X )
1 wspétczynnika zmiennosci (V%). Istotnos¢ roznic w sredniej zawartosci miedzi w
poszczegdlnych typach gleb i paszach zweryfikowano za pomoca jednokierunkowe;j
analizy wariancji, natomiast w surowicy krwi krow — zastosowano dwukierunkowa ana-
liz¢ wariancji. Dla istotnych zrédet zmiennosci dokonano szczegélowego poréwnania
$rednich, korzystajac z testu Tukey’a. Wplyw badanych czynnikéw okreslono na pod-
stawie najmniejszych istotnych réznic (NIR) dla poziomu istotnosci 0,05 (p<0,05). Me-
todyke statystycznej analizy danych eksperymentalnych zaczerpnigto z pracy Tretow-
skiego 1 Wojcika [1997].

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Szczegotowe wyniki zawartosci miedzi w glebach, paszach i surowicy krwi krow ze-
stawiono w tabelach 1-3.

Badane typy gleb w rejonie Pomorza Srodkowego (tab. 1), nalezace do gleb lekkich
o odczynie lekko kwasnym (pH=5,1-5,9), charakteryzowaly si¢ zr6znicowanym st¢ze-
niem miedzi (4,7-5,3 mg-kg's.m.), przy czym najwyzsze poziomy tego pierwiastka
wykazano w redzinach. Najubozsza glebg w miedz okazata si¢ gleba bielicowa. Dane
tabeli 1 wskazuja, ze o zawartosci miedzi w glebie decyduje m.in. jej odczyn. Powyzsza
wspotzalezno$é potwierdzaja Kabata-Pendias i Pendias [1993]. Nalezy zaznaczy¢, ze
stezenie miedzi w poszczegdlnych typach gleb rejonu Pomorza Srodkowego nie prze-
kraczato dopuszczalnej zawartosci dla naturalnego tta geochemicznego [Ramowe wy-
tyczne ... 1993].

Potwierdzeniem ilosci miedzi w glebie bylo stgzenie tego pierwiastka w paszach,
stosowanych w zywieniu krow (tab. 2). Najwyzsza $rednia zawartos¢ miedzi wykazano
dla mieszanki tresciwej wiasnej produkcji (6,5 mg-kg's.m.). Z badanych pasz najmniej
zasobna w miedz byta stoma jeczmienna (0,3 mg-kg's.m.) i wystodki buraczane suche
(0,9 mg-kg's.m.). W pozostalych paszach srednie stezenie miedzi wahato si¢ od 1,7 do
2,1 mg-kg's.m. Biorac pod uwage fermy nalezy stwierdzié, ze w poszczegdlnych pa-
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szach najwyzsze zawartosci miedzi osiagnieto w fermach D i E, ktore zlokalizowane
byty na glebach bardziej zasobnych w ten mikroelement. Porownujac koncentracj¢ mie-
dzi w paszach analizowanych ferm z progowymi warto$ciami [Ramowe wytyczne ...
1993] nalezy stwierdzi¢, ze st¢zenie tego pierwiastka nie przekraczato dopuszczalnych
norm. Kabata-Pendias i Pendias [1993] podaja, ze niedobo6r miedzi w roslinach wystgpu-
je przy poziomie ponizej 5 mgkg's.m., za§ toksyczno$é — przy wartosci powyzej
20 mg-kg's.m. Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata istotno$é réznié¢ w kon-
centracji miedzi w paszach mi¢dzy badanymi fermami.

Tabela 1

Table 1
Odczyn pH (w 1 M KCl) i koncentracja miedzi w glebach uzytkdw zielonych
Reaction pH (in 1 M KCI) and concentration of copper in the grassland soils

Miedz [mg-kg's.m.]
Fermy Typy gleb Odczyn pH Copper [mgkg'd.m.]
Farms Types of soils Reaction pH 5 V%
Mada
A Alluvial soil 54 5,0 8,4
Bielicowa
B Podzol soil 5.1 4,7 7.1
Torfowa
c Peat soil 5,7 49 6,5
Redzina
D Rendzinas soil 5.9 5,2 16,2
Redzina
E Rendzinas soil 5.8 5,3 21,2
Srednio dla gleb 50
Mean for soils 8

NIR o5 dla gleb = nieistotna.
LSDy 5 for soils = not significant.

Objasnienia — Explanatioons:
X — $rednia arytnetyczna — arithmetic mean o
V% — wspotczynnik zmiennosci — coefficient variation

Odzwierciedleniem zawartosci miedzi w glebie i paszach bylo znaczne zréznicowa-
nie tego mikroelementu w surowicy krwi kréw (tab. 3). Srednia koncentracja miedzi w
surowicy krwi krow wynosita 9,57 pmol-dm™ i byta ponizej norm fizjologicznych [Win-
nicka 1997]. W kolejnych tygodniach pobrania krwi od kréw zasuszonych srednia za-
warto$§¢ miedzi wzrastala, natomiast w miar¢ postepujacej laktacji wystgpowata zalez-
nos¢ odwrotna. Obnizajacy si¢ poziom miedzi w surowicy krwi w kolejnych tygodniach
laktacji wynikal prawdopodobnie z sekrecji tego mikroelementu wraz z mlekiem. U
kréw zasuszonych érednia zawarto$é miedzi w surowicy krwi wynosita 9,66 pmol-dm”,
za$ u krow w okresie laktacji — 9,48 pmol-dm™. Biorac pod uwage badane stada krow
nalezy stwierdzié, ze najwyzsza koncentracje miedzi w surowicy krwi wykazano u krow
pochodzacych z fermy E (10,60 pmol-dm™), rézniaca si¢ istotnie od kréw, utrzymywa-
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nych w fermach A, B, C i D. Natomiast nie udowodniono istotnych réznic w stgzeniu
tego pierwiastka zarowno dla terminéw pobran krwi, jak i grup oraz interakcji.

Tabela 2
Table 2
Srednia zawarto$¢ miedzi w paszach [mg-kg's.m.]
The average content of copper in the feeds [mg-kg's.m.]
Rodzaje pasz llizrtn?s, Srednio NIRg 05
Kinds of feeds Mean LSDy 5
A B C D E ’
Mieszanka tresciwa x | 60" | 68" | 66 [ 65" | 68 65 0.6
Concentrate mixture V% | 10,0 | 13,2 | 10,6 | 62 4.4 ’ ’
Siano takowe X 1,7 2,0° 1,8° 2,0% 3,1° 21 0.4
Meadow hay V% | 19,7 | 16,1 5,6 236 | 154 ’ ’
Zielonka z pastwisk x | 1,9% | 21° | 1,80 | 2,1° | 2,7° 51 02
Green matter on pasture V% | 13,5 | 11,1 | 143 7,5 20,4 ’ ’
Buraki pastewne x | 13 | L™ | 1,7 | 2% | 2,0° 17 05
Fodder beet V% | 198 | 102 | 11,8 | 26,3 | 43,8 ’ ’
Wystodki buraczane x | 07| 08" ] 08" | 12¢ | 1,0 0.9 02
Beet pulp V% | 8,3 12,5 | 16,0 | 28,6 | 31,7 ’ ’
Stoma jeczmienna X 0,1* | 0,2® | 03" | 0,3*® | 04° 03 02
Barley straw V% | 313 | 29,7 | 414 | 50,7 | 66,6 ’ ’

Objasnienia — Explanatioons:

X — $rednia arytnetyczna — arithmetic mean;

V% — wspotczynnik zmiennosci — coefficient variation.
a, b, c — wartosci $rednie oznaczone roznymi literami roznia si¢ istotnie (p<0,05) — means marked with diffe-

rent letters differ significantly (p<0.05)

Przedstawione wyniki badan wskazuja, ze w rejonie Pomorza Srodkowego wystepo-
wal niedobdr miedzi w poszczegdlnych ogniwach lancucha troficznego. Deficyt tego
pierwiastka wymaga uzupetniania poprzez wprowadzanie do zywienia kréw dodatkéw
mineralnych, zawierajacych m.in. miedz [Compbell i wsp. 1999, Dobrzanski i wsp.
2001, Makarski i Polonis 2001, Strusinska i wsp. 2003]. Na przyktad w badaniach Stru-
sinskiej 1 wsp. [2003] wykazano, ze wzbogacenie dawki pokarmowej w sktadniki mine-
ralne warunkuje m.in. wzrost koncentracji miedzi w surowicy krwi kréw o 19%. Podob-
ng zalezno$¢ stwierdzono w badaniach Makarskiego i1 Polonisa [2001] po suplementacji
biokompleksu miedziowego w zywieniu drobiu. Réwniez niektore mineraty ilaste z
grupy krzemiandw sg bardzo bogate w miedz, np. smektyt [Dobrzanski i wsp. 2001].
Nalezy zaznaczyé¢, ze suplementowanie miedzi powinno by¢ oparte o jej zawartos¢ w

ekosystemie.
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Tabela 3
Table 3
Srednia zawartos¢ miedzi w surowicy krwi krow [pumol-dm™]
The average content of copper in the blood serum of cows [pmol-dm™]
i Terminy pobrania krwi [tydz. . .
Grupy kréw Dates ofybll)ood sampling [[\}:veell] Srednio dla grup
Groups of cows Mean for groups
1 2 3 4 5
Zasuszone X 9,55 9,46 9,40 9,70 10,18 9.66
Dry V% 11,9 9,9 9,5 7,9 13,3 ’
Laktujace X 10,34 9,50 9,52 8,96 9,08 9.48
Lactating V% 14,8 10,7 10,6 19,1 12,4 ’
Srednio dla terminbw | g 95 | 948 | 946 | 933 | 963 9,57
Mean for dates
Fermy Srednio
Farms Mean
A B C D E
X 8,81° 9,38° 9,54a 9,53% 10,60° 9.57
V% 10,9 8,9 6,7 16,4 12,5 ’

NIRy 5 dla grup, terminéw i interakcji = nieistotne;
LSDy s for groups, dates and interaction = not significant;
NIRO,OS dla ferm = 0,82,

LSD, s for farms = 0.82.

Objasnienia — Explanatioons:

X — $rednia arytnetyczna — arjthmetic mean; o
V% — wspotezynnik zmiennosci — coefficient variation.

a, b, ¢ — wartosci $rednie oznaczone roznymi literami roznia si¢ istotnie (p<0,05) — means marked with diffe-
rent letters differ significantly (p<0.05)

WNIOSKI

1. W rejonie Pomorza Srodkowego stwierdzono niedobory miedzi w glebie, paszach i
organizmie krow.

2. Zawarto$¢ miedzi w surowicy krwi krow zalezata od ich stanu fizjologicznego oraz
od poziomu tego pierwiastka w glebie oraz paszach stosowanych w zywieniu.

3. Nizsza zasobno$¢ gleb i pasz w miedz oraz kolejne tygodnie laktacji obnizaty stgze-
nie tego mikroelementu w surowicy krwi krow.

4. Deficyt miedzi w badanych stadach kréw wymaga suplementowania poprzez wzbo-
gacanie dawek pokarmowych dodatkami mineralnymi, zawierajacymi m.in. miedz.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN COPPER OCCURENCE IN SOIL, FEEDS
AND THE COW BODY

Summary

The aim of the paper was to evaluate the copper content in soil, feeds and the blood serum of
cows in the region of Central Pomerania.

The research results obtained show that the shortage of copper occurred in the analysed region.
The copper content in the blood serum of cows depended on their physiological state and the level
of this element in the soil and feeds applied in cow nutrition. The successive lactation weeks and
the lower content of copper in soil and feed reduced the concentration of this microelement in the
blood serum of cows. The copper deficiency in the studied cow herds should be reduced by the
addition to the feed rations of mineral supplements which include copper.

KEY WORDS: soil, feeds, cows, blood serum, copper
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WSTEPNA OCENA WYBRANYCH CECH
REPRODUKCYJNYCH GESIOROW GEGAWYCH
(ANSER ANSER L.), BERNIKLI KANADYJSKICH

(BRANTA CANADENSIS L.) ORAZ BIALYCH KOLUDZKICH®

INTRODUCTORY ANALYSIS OF SOME REPRODUCTIVE
TRAITS OF GREYLAG (ANSER ANSER L.), CANADA
(BRANTA CANADENSIS L.) AND WHITE KOLUDA GANDERS®

Zakiad Hodowli Drobiu
Dapertment of Poultry Breeding

Oceniano dtugosé okresu reprodukcyjnego gesiorow, reakcje na zabieg pobierania nasienia
oraz podstawowe wlasciwosci biologiczne ich nasienia. Gesiory gegawe w porownaniu do bernikli
kanadyjskich oraz Biatych Kotudzkich® charakteryzowaly si¢ krétszym okresem reprodukcyjnym
trwajacym od poczatku marca do konca kwietnia, nizsza obj¢toscia ejakulatu wynoszaca $rednio
0,11 ml, koncentracja plemnikéw 102x10%ml™ oraz zawartoscia plemnikéw prawidtowo uksztat-
towanych w nasieniu 54,2%.

SEOWA KLUCZOWE:  gesiory dzikie, cechy nasienia, okres reprodukcyjny

WSTEP

Uzytkowane obecnie rasy gesi pochodza od gesi gegawej (Anser anser L.), gesi ta-
bedzionosej (Anser cygnoides L.) 1 gesi kanadyjskiej (Branta canadensis L.). Dzicy
przodkowie gesi domowych zyja do chwili obecnej na wolnosci i stanowig cenny ele-
ment fauny.

Pod wzgledem podstawowych wiasciwosci biologicznych nasienia gesi sa specyficz-
nym gatunkiem ptakéw w pordwnaniu do innych gatunkéw ptakéw domowych. Cechuje
je relatywnie nizsza koncentracja plemnikéw w nasieniu oraz odmiennos¢ cech makro-
skopowych nasienia.

Wskazniki reprodukcyjne gesi pochodzacych od gesi gegawych sa znacznie nizsze w
poréwnaniu do ggsi wywodzacych si¢ od gesi garbonosych [Chetmonska i Lukaszewicz
1990, Smalec 1991]. Ponadto istnieje znaczne zréznicowanie samcow pod wzgledem
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wielkosci 1 stopnia rozwoju narzadu kopulacyjnego, sposobu reakcji na zabieg pobiera-
nia nasienia i jako$ci oddawanych ejakulatow [Tsarenko i wsp. 1980, Wishart 1985].

Badania nad wtasciwosciami biologicznymi nasienia ggsiorow prowadzone sg przede
wszystkim na rasach udomowionych i sa punktem wyjscia do oceny zdolnosci reproduk-
cyjnej tego gatunku. Analize¢ jakos$ci nasienia ggsiorow domowych prowadzono w bada-
niach nad sztucznym unasiennianiem gesi [Chelmonska 1972, 1985] oraz w ekspery-
mentach nad kriokonserwacja nasienia ggsiorow [Lukaszewicz 2000, 2002, 2003].

W badaniach nad uzyskaniem gesi mieszancow pochodzacych z obustronnego krzy-
zowania gesi Biatych Kotudzkich z gesmi gegawymi [Chetmonska i Chrzanowska 1996,
Chrzanowska i Chetlmonska 1997] po raz pierwszy poddano ocenie nasienie gesiorow
gegawych. Przeprowadzono réwniez z pozytywnym rezultatem kriokonserwacjg¢ nasie-
nia gesioréw gegawych w cieklym azocie [Lukaszewicz i wsp. 2004].

W literaturze spotkano si¢ jedynie sporadycznie z badaniami dotyczacymi oceny
podstawowych wiasciwosci nasienia gegsiorow dzikich. Gee 1 Sexton [1990] prowadzac
badania nad kriokonserwacja nasienia rzadko wystgpujacej w naturze bernikli aleuckiej
(Branta canadensis leucopareia) dokonali oceny nasienia ggsiorow tego podgatunku.

W niniejszej pracy podjeto probe przeprowadzenia wstepnej oceny zdolnosci repro-
dukcyjnej gesiorow dzikich gegawych i bernikli kanadyjskich oraz dla poréwnania ge-
siorow udomowionych Bialych Kotudzkich utrzymywanych w warunkach chowu potin-
tensywnego.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono od stycznia do maja 2004 w obiekcie doswiadczalnym Zaktadu
Hodowli Drobiu Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Materiatl doswiadczalny stanowity
gesiory: gegawe (6 szt.), bernikli kanadyjskich (3 szt.) oraz Biale Koludzkie (6 szt.).

Z chwila rozpoczecia eksperymentu, wszystkie samce przyzwyczajano do chwytania
i zabiegu pobierania nasienia.

W czasie trwania badan gesiory utrzymywano indywidualnie w klatkach na podtozu
Sciotowym, za$ po zakonczeniu okresu reprodukcyjnego utrzymywano je grupowo w
boksach z wybiegami wyposazonymi w baseny. Gesiory w trakcie do§wiadczenia zy-
wiono mieszankg pelnoporcjowa przeznaczong dla gesi reprodukcyjnych.

Nasienie pobierano metoda masazu grzbietowo-brzusznego [Burrows i Quinn 1937]
dwa razy w tygodniu. Zabieg pobierania nasienia wykonywaty zawsze te same osoby, o
tej samej porze dnia oraz wedtug stalego schematu postgpowania. Reakcje gesiorow na
zabieg pobierania nasienia oceniano indywidualnie. Pobrane zbiorczo nasienie oceniano
pod wzgledem objetosci ejakulatu, koncentracji plemnikéw metoda hemocytometryczna
z zastosowaniem stolika Thoma-Zeeisa, obrazu morfologicznego plemnikéw w rozma-
zach histologicznych wykonanych metoda nigrozynowo-eozynowsa przy uzyciu obiek-
tywu imersyjnego (powigkszenie 1250%). Oceniano trzysta plemnikow rdéznicujac je na
nastepujace formy morfologiczne: plemniki zywe prawidlowo uksztattowane, plemniki o
rozdetych gldwkach, plemniki z zalamanymi szyjkami, plemniki ze zmianami we
wstawce, spermatydy, inne formy, plemniki martwe. Okreslano réwniez ogdlna liczbe
plemnikow uwzgledniajac wszystkie formy z wyjatkiem plemnikéw martwych. Oceng
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obrazu morfologicznego przedstawiono w postaci procentowego udzialu poszczegdlnych
form morfologicznych plemnikow.

Wyniki opracowano metoda jednoczynnikowej analizy wariancji, a istotno$¢ rdznic
okreslano za pomoca testu Duncana.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Nasienie od trzech grup gesioréw oceniano od poczatku marca do konca kwietnia
2004 r. Kryterium wyznaczajacym wyzej wymieniony okres stanowil poczatek i koniec
sezonu reprodukcyjnego gesiorow gegawych. Natomiast obserwacje cech reprodukcey;j-
nych gesioréw prowadzono od stycznia do czerwca 2004.

Indywidualne reakcje gesioré6w na zabieg pobierania nasienia metoda masazu grzbie-
towo-brzusznego byly zréznicowane w poszczegdlnych grupach gesiorow. Najlepszymi
reakcjami charakteryzowatly si¢ gesiory Biate Kotudzkie. Prawie wszystkie reagowaty
pozytywnie z oddaniem ejakulatu. Gesiory dzikie wymagaty dtuzszego masazu, jednak
niektore z nich odznaczaly si¢ szybka erekcja pracia bez ejakulacji.

Gesiory bernikli kanadyjskich oddawaly nasienie do konca maja, tj. dluzej o miesiac
w stosunku do gesiorow gegawych. Natomiast gesiory Biale Kotudzkie reagowaty pozy-
tywnie od potowy stycznia do konca czerwca 2004 roku.

Analizujac podstawowe wlasciwosci nasienia gesioréw gegawych, bernikli kanadyj-
skich oraz Biatych Kotudzkich nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w $redniej
objetosci ejakulatu migdzy badanymi grupami gesiorow. Najwyzsza $rednig objetoscia
ejakulatu charakteryzowaty si¢ gesiory Biate Kotudzkie. W tej grupie srednia objgtosé
ejakulatu wynosita 0,2 ml i byta wyzsza o 0,04 ml w pordwnaniu do grupy samcoéOw
bernikli kanadyjskich i o 0,09 ml w stosunku do grupy gesioréw gegawych (tab. 1).
Srednia objetos¢ ejakulatow gesioréw Biatych Kotudzkich i gegawych byta zbiezna z
wynikami uzyskanymi we wczesniej prowadzonych badaniach przez Chrzanowsksa i
Chelmonska [1997].

Srednia koncentracja plemnikéw w nasieniu gesioréw gegawych wynosita
102x10%ml™”, bernikli kanadyjskich 311x10%ml™, za§ Bialych Kotudzkich 880x10%ml™"
i byla wysoko istotnie wyzsza od koncentracji plemnikéw w nasieniu gesioréw dzikich.

Tak wysoka koncentracje plemnikéw w nasieniu ggsior6w udomowionych nalezy
thumaczy¢ selekcja prowadzong u gesiorow, od ktdrych pobierane jest nasienie i wyko-
rzystywane do sztucznej inseminacji.

Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic miedzy badanymi grupami ggsiorow
w zakresie ogolnej liczby plemnikéw zywych, ktorych procentowy udziat wynosit od
97,2 do 98,6%. Natomiast liczba plemnikéw zywych prawidtowo uksztattowanych byta
wysoko istotnie nizsza u ggsiorow gegawych (54,2%) w porownaniu do samcow bernikli
kanadyjskich (76,2%) i Bialych Kotudzkich (73,3%). W nasieniu ggsioréw gegawych
stwierdzono wysoko istotnie wyzsza zawartos¢ plemnikéw z rozdetymi gléwkami
(14,6%) w poréwnaniu do ocenianego nasienia pozostalych dwodch grup gesioréw
(ok. 8%). Udzial plemnikéw z zalamanymi szyjkami w nasieniu ggsioréw gegawych
okazal si¢ wysoko istotnie wyzszy w pordwnaniu do nasienia ggsiorow Biatych Kotudz-
kich podobnie jak zawarto$¢ plemnikéw ze zmianami we wstawce. Najnizszy 1 potwier-
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dzony statystycznie udzial procentowy niedojrzatych form plemnikéw stwierdzono w
nasieniu gesioréw bernikli kanadyjskich (1,1%).

Tabela 1
Table 1
Charakterystyka nasienia ggsiorow gegawych, bernikli kanadyjskich oraz Biatych Kotudzkich®
w sezonie rozptodowym 2004
Semen characteristics of greylag, Canada and White Kotuda® ganders
during reproductive season 2004

Gesiory
Oceniane cechy gan‘?gs Sl Kolad
Evaluated traits Gegawe crnikia laia Rotudz-
Grovla kanadyjska ka
yiag Canada White Kotuda

Liczba ggsioréw 6 3 6
Number of ganders
Liczba pobran
Number of collections 15 12 15
Objetos¢ ejakulatéw [ml]
Ejaculate of volume [ml] 0,11 0,16 0,20
Koncentracja plemnikéw [n x 106mlT] B B A
Spermatozoa concentration [n x 10%ml™] 102 31 880

— Zywe ogotem

= Total live 972 98,2 98,6

E S Zywe prawidtowo uksztatt. 5498 7604 7334

% - | Live morphologically normal ’ ’ >

Q 7 .

E) g Rozdete glowki 14,6 g.1P g 6P

2 & | Macrocephalic ’ ’ ’

g § | Zatamane szyjki g 1P 6.2 41A

'Eu g | Bent-neck ’ ’ ’

S E Ze zmianami we wstawce 568 538 5 7A

‘% g Midpiece deformed ’ i ’

£ g | Spermatydy 12,08 1,14 8,78

E »r | Spermatids

5 Inne formy a b b

= Other deformities 27 1.3 L1

Wartosci oznaczone réznymi literami w wierszach réznig sig¢ istotnie A,B p<0,01, a,b p<0,05
Mean within lines followed by different superscripts differ significantly A,B p<0.01, a,b p<0.05

W $wietle wczesniej przeprowadzonych badan [Chrzanowska, Chetmonska 1996,
1997] nad oceng obrazu morfologicznego plemnikdéw nasienia ggsiordw gegawych,
nalezy stwierdzi¢, ze ogdlna liczba plemnikdw zywych byla zbiezna, natomiast liczba
plemnikow zywych prawidlowo uksztaltowanych byla nizsza, a udzial form plemnikow
nieprawidtowo uksztattowanych byt wyzszy. Gorsza jako$¢ nasienia ggsiorow gegawych
w sezonie rozptodowym 2004 nalezy thumaczy¢ zréznicowanym ich wiekiem.
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Podstawowe wlasciwosci nasienia gesioréw bernikli kanadyjskich ksztattowaty si¢
na wyzszym poziomie w porownaniu do gesioréw gegawych. Nie spotkano w literaturze
danych dotyczacych cech nasienia samcdw tego gatunku. Gee i Sexton [1990] pobierajac
i oceniajac nasienie gg¢siorow bernikli aleuckiej, uzyskali srednie objetosci ejakulatu i
koncentracji plemnikow w nasieniu na zblizonym poziomie do bernikli kanadyjskich
ocenianych w niniejszym doswiadczeniu. Natomiast procentowy udziat plemnikow
zywych prawidtowo uksztattowanych w nasieniu bernikli aleuckiej byt nizszy i wynosit
ok. 70%.

Cechy reprodukcyjne gesiorow Biatych Kotudzkich okazaly si¢ zbiezne z wezesniej-
szymi wynikami badan [Chelmonska 1985, Chetmonska i Chrzanowska 1996, Lukasze-
wicz 2002].

W wyniku przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze od gesiorow dzikich po
uprzednim przyzwyczajeniu, mozna uzyskac nasienie metoda masazu grzbietowo—brzusz-
nego. Podobnie jak u gesi udomowionych, tak u dzikich istnieje mocne zrdéznicowanie
osobnicze pod wzgledem reakcji na zabieg pobierania nasienia i jako$ci uzyskiwanych
ejakulatow. Okres reprodukcji gesiorow gegawych byt najkrotszy, a zdolnosé¢ reproduk-
cyjna tych samcow w sezonie rozptodowym 2004 nizsza w poréwnaniu do ggsioréw
bernikli kanadyjskich i Bialych Kotudzkich.
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INTRODUCTORY ANALYSIS OF SOME REPRODUCTIVE TRAITS
OF GREYLAG (ANSER ANSER L.),CANADA (BRANTA CANADENSIS L.)
AND WHITE KOLUDA® GANDERS

Summary

The length of reproductive season, reaction to semen collection procedure and basic semen
characteristics were evaluated. Greylag ganders, comparing to Canada and White Koluda®
ganders, characterised by shorter reproductive season, lasting from beginning of March till the
end of April; lower ejaculates volume (0,11 ml on average); lower spermatozoa concentration
(102x10°ml™") and number of live morphologically normal spermatozoa in collected semen
(54,2% on average).

KEY WORDS:  wild ganders, semen characteristics, reproduction season
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BIOAKUMULACJA METALI SLADOWYCH
W ORGANACH KARPI

BIOACCUMULATION OF TRACE METALS IN CARP
(CYPRINUS CARPIO L.) ORGANS
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Badaniom poddano karpie (Cyprinus carpio L.), pochodzace ze stawdéw potozonych w dolinie
rzeki Baryczy, ktére w danym roku miaty by¢ przeznaczone do konsumpcji. Stwierdzono, ze w
poréwnaniu z badaniami wykonanymi ok. 10 lat wczesniej poziom zakumulowanego w tkankach
kadmu, miedzi i otowiu ulegt znacznemu zmniejszeniu, a cynku i chromu pozostat na podobnym
poziomie. Organem, ktéry kumulowat najwyzsze st¢zenia chromu, cynku, otowiu i kadmu byly
nerki, a miedz w najwyzszych ilosciach kumulowata si¢ w watrobach.

SEOWA KLUCZOWE:  bioakumulacja, metale, karpie

MATERIAL I METODY

Analizie poddano karpie (Cyprinus carpio L.) pochodzace ze stawdéw hodowlanych
zlokalizowanych w dolinie Baryczy. W stawach tych ryby w okresie letnim byly dokar-
miane $ruta zbozowa, najczesciej mieszankg zawierajaca pszenicg, pszenzyto, zyto oraz
czasami kukurydzg¢. Badaniom poddano tkanki (migsnie, skrzela, watroby, nerki) pocho-
dzace z 16 karpi konsumpcyjnych (Cyprinus carpio L.) w wieku od 2+ do 3+ lat. Prébki
zmineralizowano technika mikrofalowego roztwarzania ,,na mokro” w kwasie azoto-
wym, w wysokocisnieniowym, zamknigtym piecu mikrofalowym MARS-5 firmy CEM
(USA). Oznaczenia zawartosci metali: chromu, cynku, otowiu, kadmu i miedzi wykona-
no metoda spektroskopii absorpcji atomowej za pomoca aparatu Varian SpectrAA
FS220.

Wyniki analiz tkanek ryb weryfikowano za pomoca certyfikowanego materiatu od-
niesienia DOLT-2 (watroba rybia) — National Research Council of Canada Institute for
National Measurement.
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Wartosci certyfikowane dla wykorzystanych materiatéw referencyjnych wynosity
[mg-kg']: Cr 0,370 £0,08; Zn 85,8 +2.,5; Pb 0,22 +0,02; Cd 20,8 +0,5; Cu 25,8 +1,1. Na-
tomiast wartosci oznaczone wynosity: Cr 0,369 +0,07; Zn 85,60 +£2,19; Pb 0,21 £0,06; Cd
20,47 £0,37; Cu 25,76 +£0,98 (6 powtorzen dla nawazek 0,9 g). Precyzja metody rozumiana
jako stopien zgodno$ci wynikow wielokrotnych analiz tej samej probki wynosita do 5%.
Wszystkie wyniki podano w przeliczeniu na mg-kg™ w mokrej masie.

WYNIKI

Wyniki oznaczen metali w probkach organow badanych ryb zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Stezenie metali w organach #=16 karpi [mg-kg™ m.m.]
Metals contents in #=16 carp organs [mg-kg' w.w.]
Metal Organ Srednia Min. Max. SD
Average
migsnie — muscle 0,071 0,036 0,099 0,018
Cr skrzela — gill 0,107 0,043 0,186 0,048
watroba — liver 0,087 0,064 0,135 0,019
nerki — kidney 0,110 0,076 0,148 0,019
mig¢snie — muscle 4,596 3,208 6,211 0,964
7n skrzela — gill 52,602 34,815 80,076 16,236
watroba — liver 18,715 10,385 29,243 7,374
nerki — kidney 71,912 49,003 114,812 22,970
mig$nie — muscle 0,044 0,039 0,055 0,005
b skrzela — gill 0,061 0,050 0,078 0,009
watroba — liver 0,049 0,032 0,062 0,008
nerki — kidney 0,056 0,043 0,067 0,006
mig¢s$nie — muscle 0,080 0,011 0,151 0,063
cd skrzela — gill 0,014 0,000 0,031 0,010
watroba — liver 0,103 0,022 0,205 0,059
nerki — kidney 0,219 0,082 0,344 0,105
mig$nie — muscle 0,517 0,324 0,696 0,130
Cu skrzela — gill 0,724 0,622 0,816 0,057
watroba — liver 1,479 0,912 2,099 0,431
nerki — kidney 1,372 1,205 1,621 0,115

Organem, ktéry zakumulowat u badanych karpi najmniejsze ilosci metali (z wyjat-
kiem kadmu) byta tkanka migsniowa. W tkance tej metale kumulowaty si¢ w nastgpuja-
cej kolejnosci:

Zn>Cu>Cd>Cr>Pb
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Wigkszos¢ badanych metali stwierdzono w ilosciach nizszych od norm dopuszczalnych
stgzen metali w rybach przeznaczonych do konsumpcji [Dziennik Ustaw RP Nr 37]. Jedy-
nie norma dla kadmu (0,05 mg-kg™") zostata przekroczona o ok. 60%.

Najwyzsze stezenia zakumulowanych metali najczesciej stwierdzano w nerkach. W
organie tym olow obecny byl w ilosciach nieznacznie nizszych od $rednich stezen w
skrzelach, a miedzi bylo mniej niz w watrobach. W nerkach badane metale kumulowaty
si¢ w kolejnosci:

Zn>Cu>Cd>Cr>Pb

W skrzelach, w porownaniu do innych tkanek, stwierdzono duze ilo$ci badanych me-
tali, np. w organie tym stwierdzono najwicksze srednie stezenia otowiu (0,061 mg kg™).
Jednoczesnie skrzela byty organem, ktory sposrod innych zakumulowat najnizsze ilosci
kadmu (0,014 mg'kg'). W skrzelach badane metale kumulowaly si¢ w nastepujacej
kolejnosci:

Zn>Cu>Cr>Pb>Cd

Watroba jest organem, ktéry zwykle kumuluje stosunkowo wysokie ilosci metali.
W badanych karpiach watroby zakumulowaly najwigksze ilosci miedzi ($rednio
1,479 mg'kg™"). W watrobach badane metale kumulowaly si¢ w nastepujacej kolejnosci:

Zn > Cu > Cd > Cr > Pb.

DYSKUSJA

Zawartos¢ metali cigzkich w tkankach ryb jest efektem ich pobrania, w trakcie zycia
ryby, w dwojaki sposob: jako kumulacja z otaczajacego medium (wody) oraz poprzez
przyjecie metali wraz z pokarmem. W warunkach naturalnych obie drogi wnikania meta-
li zachodza réwnoczesnie, a koncowy efekt w postaci stezenia pierwiastka w tkance jest
funkcjg ilosci przyjetego metalu, wspotczynnika wehtaniania dla danej tkanki oraz tem-
pa proceséw eliminacji metalu z organizmu. Zjawisko to nosi nazwe bioakumulacji i
moze shuzy¢ do oceny stanu ekosystemow wodnych [Parlar i Angerhofer 1991]. Bio-
akumulacja metali cigzkich w tkankach hodowanych ryb moze powodowaé choroby lub
zakltocenia w ich fizjologii, a takze moze by¢ zagrozeniem dla ostatecznych konsumen-
tow — ludzi [Jezierska i Witeska 2001]. We wczesniejszych badaniach (lata 1985-1995)
dotyczacych kumulacji metali w rybach pochodzacych z terenu doliny Baryczy
stwierdzono, ze hodowane tu karpie kumulowaty w tkankach ok. 2—3—krotnie wyzsze
poziomy miedzi, kadmu i olowiu niz obecnie. Natomiast st¢zenia cynku i chromu
utrzymujg si¢ w podobnych granicach [Dobicki 1990, Dobicki i wsp. 1990, Marek
1990, Szulkowska-Wojaczek i wsp. 1992]. Zaobserwowane w poszczegolnych tkankach
(organach) réznice miedzy srednimi stgzeniami badanych metali sa wynikiem ich swoistej
podatnosci, ktora wynika z ich fizjologicznej funkcji petnionej w organizmie [Jezierska i
Witeska 2001, Marek 1990]. W przypadku kadmu, ktéry jest pierwiastkiem o wysokiej
toksycznosci, srednie stezenie w migsniach (0,080 mg-kg™) ryb byto znacznie wyzsze niz
w skrzelach (0,014 mg-kg™). Moze to $wiadczy¢, ze gléwna droga wehtaniania kadmu jest
tu przewdd pokarmowy, a nie woda. Z drugiej strony kadm wskazywany jest jako pierwia-
stek, ktoéry ma zdolnos¢ silnej kumulacji nawet w sytuacji, gdy w srodowisku jego stezenie
jest bardzo niskie [EPA 1996, Marek 1990, Szulkowska-Wojaczek i wsp. 1992]. Norma
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zawarto$ci kadmu w migsniach (0,05 mgkg") zostala wyraznie przekroczona [Dziennik
Ustaw RP Nr 37 2003, Monitor Polski nr 22 1993, Rozporzadzenie Komisji 466/2001]. Na-
lezy jednak podkresli¢, ze obowiazujaca norma zawartosci metali cigzkich u wigkszosci
gatunkow ryb stodkowodnych jest ostrzejsza od standardéw dotyczacych ryb morskich (0,1
mgkg™), obowiazujacych w krajach Unii Europejskiej [Rozporzadzenie Komisji 466/2001].
W poréwnaniu z wezesniej opublikowanymi badaniami (w latach 1985-1995) zawarto$ci
kadmu w tkankach karpi pochodzacych z réznych gospodarstw rybackich z terenu potu-
dniowo-zachodniej Polski, objete badaniami karpie nie wykazywaly podwyzszonych stezen,
gdyz srednie wartoéci dla tego rejonu Polski wynosity ok. 0,5 mg'kg" [Marek 1990, Pole-
chonski i Dobicki 2002, Szkoda i wsp. 1999]. Natomiast Szkoda i wsp. badajac w latach
1995-1997 zawartos¢ metali w tkankach karpi pochodzacych z obszaru catej Polski stwier-
dzili nizsze stezenia Cd (w 1995 $rednio 0,032 mgkg™), a tylko 10% probek przekraczato
norme 0,05 mgkg”' [Rozporzadzenie Komisji 466/2001]. Rowniez Szkoda i wsp. stwierdzili
w tkankach karpi podobny poziom cynku i ok. dwukrotnie mniej miedzi [Szkoda i wsp.
1999]. Natomiast Protasowicki w rybach baltyckich opisuje podobne lub wyzsze stgzenia
kadmu, ofowiu i cynku, a ok. dwukrotnie nizsze st¢zenia miedzi [Protasowicki 1989]. Trzeba
réwnoczesnie podkresli¢, ze pierwiastki, ktore kumulowaly si¢ w badanych tkankach (orga-
nach) w najwigkszych ilosciach, to cynk i miedz. Sa to metale, ktore maja znaczenie pozy-
tywne dla fizjologii organizméw zywych i okreslane sa niekiedy biopierwiastkami. W naj-
nizszych stezeniach zakumulowane zostaty takie pierwiastki jak otéw i kadm — metale bez-
wzglednie toksyczne.

WNIOSKI

1. W poréwnaniu do wezesniejszych badan dotyczacych kumulacji metali w rybach pocho-
dzacych z terenu doliny Baryczy (lata 1985-1995) obecnie stwierdzono nizsze poziomy
miedzi, kadmu i otowiu, natomiast stgzenia cynku i chromu pozostaja bez zmian.

2. Stwierdzone ilo$ci metali ci¢zkich w mig$niach badanych karpi zblizone sg do prze-
cigtnych ilo$ci stwierdzanych na obszarzei potudniowo-zachodniej Polsk.

3. Organem, ktory kumulowat najwyzsze st¢zenia chromu, cynku ofowiu i kadmu byly
nerki, a miedz w najwyzszych ilosciach kumulowata si¢ w watrobach.

4. Kadm jest metalem, ktoérego $rednie stezenie w migsniach przekroczylo polska nor-
me zawartosci metali cigzkich w rybach.
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BIOACCUMULATION OF TRACE METALS IN CARP (CYPRI-
NUS CARPIO L.) ORGANS

Summary

The study was conducted using carp (Cyprinus carpio L.) from the ponds of river Barycz area,
which was before for consumption. It was found, that as compared to the condition ten years ago,
the concentration accumulated in the fish organs of Cd, Cu, Pb are fewer and the concentration of
Zn and Cr are the same. The organ which had the highest concentration of Cr, Zn, Pb and Cd was
kidney and of copper was liver.

KEY WORDS: bioaccumulation, metals, carp
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Badano wptyw Zzywienia paszg skazona solami kadmu na akumulacj¢ tego pierwiastka w mig-
$niach ryb. Ryby podzielono na dwie grupy. Przez dwa okresy wegetacyjne (2003 i 2004 r.) ryby z
grupy kontrolnej zywiono pasza standardowa (granulat karpiowy), natomiast w grupie doswiadczal-
nej ryby zywiono pasza skazona solami kadmu. Przeprowadzone do$wiadczenia wykazaly, iz nie-
znaczne, bo 5-krotne zwigkszenie stezenia kadmu w granulacie (grupa doswiadczalna) spowodowato
statystycznie istotng akumulacj¢ tego metalu w migsniach ryb w stosunku do ryb kontrolnych.

SEOWA KLUCZOWE:  kadm, karp, akumulacja

Kadm (Cd) nalezy do najgrozniejszych w skutkach toksycznych pierwiastkow slado-
wych. Rozwoj techniki pociaga za soba gwattowny wzrost st¢zenia tego pierwiastka w
glebie, wodzie i powietrzu. Zanieczyszczenie Srodowiska kadmem pochodzi z pylow,
dymow, Sciekdw i opadow przemystowych [Alloway i Ayres 1999]. Toksyczne dziatanie
kadmu zwiazane jest gtéwnie z jego wystgpowaniem w organizmie w postaci wolnych
jonéw kadmu, ktore tworza wigzania jonowe i kowalencyjne z atomami siarki, tlenu i
wodoru, zaburzajac wiele cykli metabolicznych [Bodak i Dobrzanski 1997]. Tworzy on
trwate zwiazki z drobnoczasteczkowym biatkiem — metalotioneing i w tej formie transpor-
towany jest po calym organizmie jak réwniez akumuluje si¢ w tkankach, zwlaszcza w
watrobie, nerkach i mig$niach [Malinowska 1997]. W srodowisku wodnym kadm dostaje
si¢ do organizmu gldwnie przez skrzela. U ryb wchtanianie kadmu odbywa przez kana-
ty wapniowe, co powoduje, iz pierwiastek ten wspotzawodniczy z wapniem we wchta-
nianiu przez skrzela [Craig i wsp. 1999]. Dziala rowniez toksycznie na uktad pokarmo-

* Praca sfinansowana w ramach projektu badawczego, grant zamawiany KBN nr rej. PBZ-KBN-
084/P06/2002.
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wy [Baranowska-Bosiacka 1996]. Wchtanianie kadmu zalezy od wielu czynnikéw m.in.
poziomu tlenu, pH, temperatury wody [Alabaster i Loyd 1980]. Ryby posiadajg rézna
wrazliwos$¢ na toksyczne dziatanie kadmu, np. karpiowate i okoniowate sa mniej wrazliwe
niz tososiowate [Wright i wsp. 1985]. W srodowisku wodnym jony kadmu staja si¢ tok-
syczne dla ryb przy stezeniu 0,1-0,5 mg-1-1 (100500 pg-1-1). Jednak w wodzie migkkiej
koncentracja 0,005 mg-1-1 (5 pgl-1) moze by¢ szkodliwa dla niektérych gatunkéw ryb
[Dojlido 1995]. Kadm kumuluje si¢ réwniez w osadach dennych, gdzie bytuja liczne bez-
krggowce stanowigce niekiedy podstawowy pokarm ryb spokojnego zeru (np. karpia),
stanowiac ogniwo w tancuchu troficznym. Tak wigc zawartos¢ Cd w tkankach ryb zalezy
od jego stezenia w wodzie oraz w osadach dennych.

Ryby stanowia gltéwne zrédlo kadmu w pozywieniu cztowieka [Kabata-Pendias i
Pendias 1985], dlatego celem pracy bylo zbadanie akumulacji kadmu w mig$niach karpi
karmionych granulatem skazonym solami tego metalu oraz czy ta droga (poprzez po-
karm) mozliwy jest wzrost koncentracji kadmu w migs$niach ryb.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto dwudziestu 4-letnich samic karpia (Cyprinus carpio L.) pochodzacych
ze stawow Rybackiej Stacji Doswiadczalnej AR w Krakowie. Ryby podzielono na dwie
grupy i obsadzono w dwoch sasiadujacych i podobnych pod wzgledem powierzchni jak i
glebokosci stawach. Przez dwa okresy wegetacyjne (2003 i 2004 r.) ryby z grupy kontrol-
nej zywione byly pasza standardowa (granulat karpiowy) (staw 1), natomiast w grupie
doswiadczalnej ryby karmiono granulatem skazonym siarczanem kadmu (CdSOy) (staw 2).
Skazenie metalami ciezkimi nastapito podczas wytwarzania granulatu na linii produkcyjnej
Firmy ,,SORGA” Sp. z 0.0. w Lublinie. Z uzyskanych w ten sposéb partii granulatu pobra-
no probki, ktore poddano analizie st¢zenia kadmu przy uzyciu spektrometru absorpcji
atomowej ATI UNICAM 929. Wykazano, ze stezenie kadmu w partii kontrolnego granula-
tu czystego wynosito 0,275 pg-g”', natomiast w partii skazonej solami kadmu stezenie tego
pierwiastka wynosito 1,57 ug-g”'. Wszystkie ryby wazono przed i po do$wiadczeniu.

Po dekapitacji rybom wypreparowano migsnie. Probke migsni pobierano na wysokosci
pletwy grzbietowej, po prawej stronie ciata. Pobrane tkanki mineralizowano na mokro w
mieszaninie kwaséw (nadchlorowego i azotowego) spalajac je w piecu szwedzkiej firmy
TECATOR model 2006. W uzyskanych prébach migsni oznaczono st¢zenie kadmu. Ste-
zenie metali oznaczono metoda absorpcyjno-fotometryczng (AA) z zastosowaniem spek-
trometru absorpcji atomowej angielskiej firmy ATI UNICOM model 929. Dlugos¢ fali dla
Cd wynosita 228.8 nm. Stosowano plomien powietrze — acetylen (C,H,) (instrukcja fir-
mowa). Uzyskane rezultaty poddano analizie wariancji i testowi Duncana.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Naturalna zawarto$é¢ kadmu w wodach wynosi okoto 0,1 pg”" [Kabata-Pendias i Pen-
dias 1985]. Badania przeprowadzone w wodach Nidy wykazaly, iz zawarto$¢ kadmu wy-
nosi od 0,8 do 3,7 pgI"' [Pasternak 1973], natomiast w Brynicy 9 ug-1” [Reczyfiska-Dutka
1984]. W wodach stawowych potudniowo-zachodniej Polski koncentracja kadmu jest
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znacznie wyzsza i wynosi 12,1 pg-1”, maksymalnie dochodzi do 70 pg1"' [Szulkow-
ska-Wojaczek 1992]. Ryby i zwierzeta morskie stanowia gldwne zroédlo kadmu w pozy-
wieniu czlowieka [Kabata-Pendias i Pendias, 1985]. Koncentracja kadmu w mig$niach
karpi pochodzacych z kilku gospodarstw rybackich w Polsce wynosita od 0,44 do 0,72
mg-kg”, natomiast w innych tkankach koncentracja tego pierwiastka byla wyzsza i wyno-
sita, np. w nerkach 0,40-1,20 mgkg", w watrobie 0,35-2,20 mgkg" [Hogstrand i Haux
1991]. Koncentracja kadmu w wodzie jest zmienna i moze ulega¢ znacznym wahaniom od
0,0005 mg:1" w wodach o I klasie czystosci do warto$ci powyzej 0,005 mg-I" w wodach o
V klasie czystosci. Biorac pod uwage koncentracj¢ kadmu w paszy jest ona rézna np.
maczka rybna zawiera 0,4-0,7 ngCd-g”', maczka migsno-kostna zawiera 0,4—1,9 pg Cd-g”,
pasza dla karpi wytworzona w Miliczu zawiera 1,0-2,5 pg Cd-g”' [Szulkowska-Wojaczek i
wsp. 1992]. Stezenie kadmu w migsniach pozostaje w korelacji z iloScig tego metalu roz-
puszczonego w srodowisku wodnym, zlokalizowanego w osadach dennych i w paszy.

Przez dwa sezony wegetacyjne ryby karmiono pasza standardowa (grupa kontrolna)
oraz paszg skazong (grupa doswiadczalna). Przeprowadzone badania wykazaty, iz w gru-
pie kontrolnej érednie stezenie kadmu w migéniach karpi wynosito 0,01pg-g”, natomiast w
grupie doswiadczalnej 0,08 pg-g” (rys. 1). Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzié, ze
nieznaczne, bo ponad 5-krotne zwigkszenie stezenia kadmu w granulacie dla ryb doswiad-
czalnych (stgzenie kadmu w paszy kontrolnej i doswiadczalnej miesci si¢ w wartosciach
podawanych w literaturze przez Szulkowska-Wojaczek i wsp. [1992]), spowodowato sta-
tystycznie istotna (p<0,01) akumulacj¢ tego pierwiastka w migsniach w stosunku do karpi
kontrolnych.

0,09

* M kontrola
Oocd

-

0,08

0,07

0,06

0,05 4

0,04

0,03 1

Koncentracja Cd w migsniach ryb (ug.¢")
Concentrarion of Cd in fish muscles (ig.g I)

0,02
" 7:—
0 4

Rys. 1. Koncentracja Cd w migsniach ryb zywionych pasza skazong solami kadmu oraz ryb
kontrolnych (+SEM)
Fig. 1. Concentration of Cd in fish muscles fed with the fodder contaminated with salts of this
heavy metal and control fish (+SEM)
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W grupie doswiadczalnej stezenie kadmu w migsniach byto o§miokrotnie wyzsze niz
w grupie kontrolne;.

Akumulacja kadmu nastgpuje juz przy jego niewielkiej koncentracji, co potwierdzaja
badania przeprowadzone na rybach z rzeki Wisty w latach 1996. Srednie stezenie kadmu
w rzece Wisle wynosito wowczas 0,006 pg-g”, natomiast w miesniach karpi pochodza-
cych z tej rzeki 0,089 pug-g” [Kubiak-Fugas 1997].

Dodatkowo przeprowadzono pomiary masy ryb w celu zbadania wptywu podawane-
go w paszy kadmu na wzrost ryb. W momencie rozpoczgcia doswiadczenia srednia masa
ryb w grupie kontrolnej wynosita 1,83 kg, natomiast w grupie doswiadczalnej byta po-
dobna i wynosita 1,82 kg. Po zakonczeniu doswiadczenia (po 2 latach) $rednia masa
ciata ryb z grupy do$wiadczalnej wynosita 3,08 kg, w grupie kontrolnej byta podobna i
wynosita 3,0 kg. Nie wykazano statystycznie istotnych (p>0,01) réznic pomigdzy gru-
pami. Powyzsze wyniki badan wskazuja, iz pigciokrotne skazenie paszy w grupie do-
$wiadczalnej ryb nie zahamowato wzrostu ich masy ciata (rys. 2).
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Rys. 2. Srednia masa ciala ryb w poszczegolnych grupach na poczatku i na koficu dogwiadczenia
(xSEM)
Fig. 2. Average fish weight in particular groups at the beginning and at the end of experiment
(+SEM)

Wyniki przeprowadzonych doswiadczen wykazaly, ze pobieranie kadmu wraz z po-
karmem odgrywa wazna rol¢ w procesie akumulacji tego metalu w tkankach ryb. Dlate-
go wazne jest badanie nie tylko zawartosci soli kadmu w wodzie ale takze jego zawarto-
$ci w organizmach bentosowych, ktore stanowia naturalny pokarm karpia i wielu innych
gatunkow ryb spokojnego zeru. Natomiast w warunkach hodowli stawowej, warto zale-
ci¢ (o ile to mozliwe) zbadanie (przynajmniej raz w roku) zawartosci kadmu w paszy
podawanej rybom.
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CADMIUM ACCUMULATION IN THE MUSCLES OF CARP FED WITH
THE FODDER CONTAMINATED WITH SALTS OF THIS HEAVY METAL

Summary
The aim of the study was to examine cadmium accumulation in fish muscles, fed with the fodder
contaminated with cadmium. After second vegetative season of nourishment, fish were decapitated and
the level of cadmium was analysed in muscles by means of absorption—atomic method. The resuls

showed that above 5-time enlargement of cadmium concentration in fodder caused statistically signifi-
cantly increase of accumulation of cadmium in muscles in comparison to control fish.

KEY WORDS:  cadmium, carp, accumulation
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WARTOSC RZEZNA I WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
MIESNIA LONGISSIMUS LUMBORUM TUCZNIKOW
MIESZANCOW Z FERMY PRZEMYSLOWEJ

SLAUGHTER VALUE AND PHYSICOCHEMICAL TRAITS
OF MUSCLE LONGISSIMUS LUMBORUM OF CROSSBRED
FATTENERS FROM LARGE SCALE FARM

Zaktad Hodowli Trzody Chlewnej
Department of Pig Breeding

Przedmiotem badan byla ocena wartosci rzeznej i wlasciwosci fizykochemicznych migénia Lon-
gissimus lumborum 48 tucznikéw mieszancow o zrdéznicowanych genotypach, wybranych losowo z
grupy technologiczne]j tucznikow w fermie przemystowego tuczu $win. Warto$¢ rzezng i migsna
tucznikéw oceniono na podstawie skroconej metodyki SKURTCh, a cechy fizyczne i chemiczne ich
migsni zgodnie z wymogami AOAC. Oceny skroconej wartosci rzeznej dokonywano na prawych
pottuszach. Cechy fizykochemiczne oceniano na migsniu Longissimus lumborum dysekowanym
pomigdzy 1 a 3 kregiem ledzwiowym. Uzyskane wyniki potwierdzaja wptyw wariantu krzyzowania
na ksztaltowanie si¢ wartosci rzeznej i migsnej tucznikow oraz niektére wlasciwoscei fizyczne (np.
pH) i chemiczne (sucha masa, udziat popiolu i zawartos¢ Ca, P oraz Mg) migsnia najdtuzszego
grzbietu, odcinka ledzwiowego. Swiadcza o tym réznice pomiedzy wartosciami badanych cech,
udowodnione statystycznie.

SEOWA KLUCZOWE:  tuczniki mieszancowe, wartos¢ rzezna, fizykochemiczne cechy m.
Longissimus lumborum

Odchylenia w jakosci wieprzowiny na duza skalg, jak stwierdzila Koéwin-Podsiadta
[2001], pojawily si¢ wraz z powaznymi zmianami w genotypie zwierzat (mutacje) oraz
zmianami w warunkach utrzymania, technologii odchowu, zywienia czy tez obrotu przed
i po uboju. Podnoszenie zawarto$ci migsa w tuszy tucznikow poprzez maksymalny i
nickontrolowany udziat ras $win wybitnie migsnych w krzyzowaniu towarowym powo-
duje wzrost przypadkdw wystgpowania migsa wadliwego typow: PSE, RSE i ASE, na co
zwrdcono wcezesniej uwage [Blanchard 1 wsp. 1999a,b, Grzeskowiak i wsp. 2002, Kape-
lanski i wsp. 2002, Koéwin-Podsiadta 2001, Kortz i wsp. 2002 oraz Wojciechowski i
wsp. 2002]. Wady te wynikaja z powszechnie znanego antagonizmu genetycznego po-
miedzy cechami iloSciowymi a jako$ciowymi migsa. Koéwin-Podsiadta [2001] ustalita,
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ze wraz ze wzrostem umig¢snienia tusz naszych tucznikdw, niezaleznie od genotypu Hal,
w grupach tucznikdw o $redniej migsnosci 48%; 52% i 56% wzrasta w znaczacy sposob
czesto$é wystepowania tusz z migsem PSE, odpowiednio:13,7%; 25,7% i nieco ponad
38%.

Badania mialy na celu poréwnanie wartosci rzeznej i wlasciwosci fizykochemicz-
nych migsni 3 grup tucznikéw mieszancow o réznych genotypach.

MATERIAL I METODY

Eksperyment przeprowadzony jesienig 2003 roku dotyczy poréwnania wartosci rzez-
nej i wlasciwosci fizykochemicznych migénia najdtuzszego grzbietu, odcinka lgdzwio-
wego 48 tucznikdw rézniacych si¢ genotypem. Zwierzeta te podzielono na 3 grupy po 16
osobnikéw w kazdej ze wzgledu na genotyp i1 2 podgrupy ze wzglgdu na pteé. Grupe 1
stanowity tuczniki mieszance (wbp pbz hamp. piet.), grupe Il mieszance (wbp pbz dur
piet.) i III mieszance (wbp pbz dur). W kazdej z grup byto po 8 loszek i wieprzkow.
Zwierzgta do badan wybrano losowo z grupy technologicznej liczacej 305 sztuk tuczni-
kéw, ktorych wiek wynosit srednio 177 dni, a ich $rednia masa ciata ksztaltowata si¢ w
granicach 95 kg (tab. 1). O pochodzeniu zwierzat w tej grupie informowaty kolczyki,
ktére $winie otrzymaly zaraz po urodzeniu. Odchow zwierzat w fazie prosigcia, war-
chlaka i tucznika odbywat sie w takich samych warunkach. Zywione byly paszami tre-
Sciwymi pelnoporcjowymi, ktérych sktad i wielkos¢ dawkowania byly zgodne z polski-
mi Normami Zywienia Swin [1993].

W dniu przed zaplanowanym ubojem, tuczniki doswiadczalne rozmieszczono w
dwoch kojcach, po 24 sztuki w kazdym. W kojcach tych miaty one tylko dostep do wody
i nie byly karmione pasza. Nastgpnego dnia o godz. 6" rano kazdy z tucznikéw byt
zwazony z doktadnoscia do 0,5 kg. Po zwazeniu przewiezione zostaly do rzezni, w kto-
rej od godz. 9% do godz.11% poddano ubojowi. W 24 godzinie po schtodzeniu, tusze
zwazono i dokonano na prawych poéttuszach skroconej oceny wartosci rzeznej, wedhug
metodyki SKURTCh [Roézycki 1996]. Podczas rozbioru péttusz pobrano do badan fizy-
kochemicznych probki mig¢snia Longissimus lumborum, ktére wykrawano na wysokosci
1, 2 1 3 kregu ledzwiowego. Wcezesniej w tym miejscu sprawdzano odczyn pH45 i pH24
oraz temperatur¢ migsnia. Do sprawdzenia odczynu pH i temperatury wykorzystano pH-
metr typu HI 9025 sprzgzony z elektrodami Eurosensor. Grubo$¢ stoniny na grzbiecie
mierzono suwmiarka. Z rozbioru pottusz wykorzystano nastgpujace elementy: mase
migsa szynki wlasciwej (bez skory i stoniny), masg¢ poledwicy bez stoniny i skory +
poledwiczka, a przy uzyciu linialu dokonano pomiaréw szerokosci i wysokosci ,,0ka
poledwicy” na przejsciu kregdéw piersiowych w ledzwiowe. Wyzej wymienione elemen-
ty wykorzystano do wyliczenia masy migsa w wyrgbach podstawowych stosujac rowna-
nie regresji przyjete w metodyce SKURTCh, co pozwolito oceni¢ zawarto$¢ migsa w
tuszach badanych tucznikow.

Cechy chemiczne i fizyczne pobranych probek miesni odcinka lgdzwiowego, takie
jak: sucha masa, biatko ogdlne, tluszcz, popiol, poziom Ca, P i Mg, pH oraz wyciek
swobodny soku mig$niowego oznaczono zgodnie z wymogami AOAC (1990). Tuczniki
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z miesem PSE wykazywano na podstawie pH45 ksztaltujacym si¢ ponizej 5,8 1 wartosci
wycieku swobodnego mig¢$nia powyzej 4%.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji dwuczyn-
nikowej, a istotnos¢ réznic oznaczono testem Duncana [Ruszczyc 1980].

WYNIKI I DYSKUSJA

Z tabeli 1 wynika, ze tuczniki z grupy I charakteryzowaly si¢ niskim otluszczeniem w
pordéwnaniu z tucznikami III grupy. Zardwno w grupach, jak i w podgrupach srednie masy
szynek przewyzszaly wartos¢ 7 kg. Najwieksze masy szynek odnotowano u tucznikéw z
grupy III oraz u loszek. Srednie wartosci mas schabow w grupach i podgrupach ksztatto-
waly si¢ od 3,53 kg w grupie II do 3,67 kg w grupie III tucznikdw. W poréwnaniu z wie-
przkami udziat schabu u loszek, pomimo mniejszej masy tuszy schtodzonej, byt wigkszy.
Zawarto$¢ migsa w tuszach tucznikow ksztattowala si¢ od 52,8% w grupie I1I do 54,5 % w
grupie I. Zdecydowanie najlepiej byty umigsnione loszki i w pordwnaniu z wieprzkami
réznica ta byla statystycznie istotna (p<0,05). Wyniki te w pordwnaniu z uzyskanymi
wczesniej przez Blancharda i wsp. [1999b], Grzeskowiak 1 wsp. [2002], Litwinczuk i wsp.
[2002], Kortza i wsp. [2002], Lyczynskiego i wsp. [2002] dowodza, ze zastosowanie krzy-
zowania towarowego z udzialem ras migsnych spowoduje znaczng poprawe cech rzeznych
i zawarto$ci migsa w tuszach tucznikéw mieszancow, ale przy przestrzeganiu dobrostanu
zwierzat. Srednie wartosci cech fizykochemicznych zamieszczone w tabeli 1 moga
sugerowad, ze wariant krzyzowania migdzyrasowego wptywa na ksztaltowanie sig¢
zawartosci suchej masy, popiotu, Ca, P i Mg migénia. Stwierdzone roéznice pomigdzy
analizowanymi grupami i podgrupami zwierzat w zakresie wyzej wymienionych cech
byly statystycznie udowodnione (p<0,05 i p<0,01). Najmniejsza zawarto$¢ suchej
masy, popiotu i Ca wykazano u tucznikéw mieszancow (Yawpb Yapbz Yshamp.%piet.).
W migs$niach tucznikéw mieszancéw stwierdzono wysoki udzial biatka. Zawartosé
thuszczu w badanym mig$niu ksztattowata si¢ od 1,73% w grupie I do 1,86% w grupie
III. Nieco wigkszy jego udziat stwierdzono w migsniu u loszek. Niskie wartosci pH45
migs$nia spowodowane byty migdzy innymi przypadkami wystgpowania syndromu PSE
i to w wiekszym stopniu u loszek oraz w grupach tucznikéw z udziatem krwi rasy pietra-
in. Odczyn pH24 migsnia tucznikéw byt niski i ksztaltowal si¢ w przedziale 5,37-5,40.
Temperatura migsnia po 24-godzinnym schtodzeniu wynosita odpowiednio: w grupie I —
7,25°C; 1 -7,49 °Cilll — 7,57 °C, a w podgrupach 7,40 °C u wieprzkdow oraz 7,48 °C u
loszek. Zblizone wyniki pH w pierwszej godzinie po uboju i po 24-godzinnym schtodze-
niu tusz uzyskali Litwinczuk i wsp. [2002], badajac jako$¢ migsa tucznikéw z chowu ma-
sowego. W badaniach tych uwzgledniono temperatur¢ migsnia, ktorej wartos¢ przy pH45
byta zblizona do uzyskanej w badaniach wtasnych, jednak przy pH24 byta wyzsza o ponad
4 °C. Nalezy zaznaczy¢, ze autorzy oceniali tuczniki przywozone do rzezni z réznych spe-
déw. Swobodny wyciek soku z migsa pomigdzy 24 a 48 godzing po uboju utrzymywat si¢
w grupach i podgrupach na poziomie 4%. W badaniach nad jakoscia m. Longissimus dorsi
tucznikéw mieszancowych [Grzeskowiak i wsp. 2002, Kapelanski i wsp. 2002, Kortz i
wsp. 2002, Litwinczuk i wsp. 2002, Wojciechowski 1 wsp. 2002] uzyskano nieco mniejsza



Pawet Gajewczyk

72

10°0>d 1e sasuasaip — 60‘0>d Azid sujolst 901uzo1 — q°e ¢1(°0>d 18 seouasapIp — [0°0Sd Azid aw0ist Ao1UZOI — ¢ Y

¥ 080 19°0 8£°0 6L°0 asi urdj01d apni)
S0'vT SEYT 1742 SEVT €1'%C x| 7° aujodo oyjerg
150 £€°0 ¥E'0 £V0 $<'o as| Jopew K1Q
L0'8T $6°LT 01°82 +08'8C JIS°LT x| 7 esew eyong
€l 3¢° 90°1 LO'] 09° as| ,, ogejuaa1ad jeaw ueor]
BOLTS q01°cS 08°CS 0L'€S 0S'vS X iy AZsm) m BS3IW J§0LBMEBZ
€9l 6v°l LI°I 9¢°1 LL' as| gy sind [ewid ur Juuod eI
£r'61 861 Ly'61 9161 £9°61 X yoAmomerspod yoeqdiim m oS
01°o 60°0 60°0 LO%0 60°0 as| gy suto] o10d Jo T
Sc'e ¥9'€ L9'E €6°E LS'E X nqeyos esepy
810 LEOD 81°0 0z'0 70 as | gy wey Jo yIm
1T°L Lv'L €E°L LI'L 61°L X Kutuojs 1 K10)s zaq IUAZS BSBIN
9z'0 81°0 £2°0 81°0 0Z°0 as | uo SBW G JO SAUYDIY) BJIeq ITLIIAY |
8+'C 00T SH'T ¥0°'C 861 X moreiwod ¢ z Auluiuols psoqnin
6L°0 LET $8°0 €60 yI°l as|,, a3ejudo12d Juissaip pjoy
OTLL 01°9L oSI'LL gOL'LL wl09L x| 7 BUWIZ BUZOZI 9soulepA
0Z'T ¥4 127 LIT 91T as| gy 131M SSBIIED P[0
€LEL LOTL 9L'EL 6V'TL 0L X euwnz AZsn) BSBA
8¢ (54 L6T 8T 8T as| gy 1a1y3nejs 210§aq 1y31om Apog
$'s6 L6 9°56 £¢6 L'v6 X wafogn pozid eferd esep
peaH SI2UdIeJ JO Jaquunp
174 4 91 91 91 25 e
8 L 9 3 v €]z [
IS 5 1 1l I sHun Snery
X9 — 99} d sdnoan — Adnin ‘upar Ayod)

SI2UNIRJ JO Wndoquiny snnosnu Jo [ed1Wayd0o1sAyd pue syren 1aySnes (ps) SUOIIBIASD pIEpUR]S pue ( X ) S)nsal 93e1oAe Y],
"MOYIUZON) wn.oquny srpnoshu YoKUzOIWAYI0NAZY 1 YoKuZozZI Y939 (ps) BIUI[AYOPo amoprepuess 1 (X ) Ij1uim dluparg

I J1qB]L,
I Bloqe],



73

$ciwosci ...

Wartos¢ rzezna i wia;

‘ ‘ ‘ . . yzHd 18 2anjesadwa |,
ovL ShL LSL 6V L cTL X | Do pzHd Az1d einjeradua ]
ov's LE'S 8€°S 8€'s 6£°S X pZHd

. < ‘ p " sasso| dug
Ty 8°c L6'E LOY 00t X| % AUpoqoms Y10k

. . . . . TBOW S Yim siouape,
€€°'8 L9°91 sz9 SL'8I 0s°T1 x| % S WOSAIW Z 1uZon,
€T'€ €LY 60 01'C X3 as| SpyHd 18 apasnw aameIadwa ],
0£°sE 00°9¢ 0v'9¢ 09°6¢ 09°F€ x|v° SyHd Azd erugdiw eamesadwa |,
£0°9 88°C 209 6L'S ¥6°s X syHd
nmv”o ﬂmnuo 8€°0 E.,c NN.,c X “\o SN U31U00 T8I
all1'e OL'1 89°l 80T #0°T X | % d AISDIE 4 JOLRNEZ
we 0T'C oL¥T Niy4 oCL'1 X | o e} T

g06 01 v09'9 4086 V029 v09' x| % 3N -4s® o) U1 JUBYUOD)
a00°€S 06°EY OF'EY 088 0805 X| % d sordod m 950LBMEZ
09°6S 0L°9S 408°€9 06°€9 OL'TY X| % €D

. . - . - -.—m<
0€'l PI°l 91 LTl 280°1 X | 9% 1o1dog
0] 80°0 01'o L00 00 as| 1%
€L°1 L8°] 98°1 8Ll €L°1 x| 70 ZozZsng|,

8 L 9 Y ¥ £ [4 |
"Juod | 9[qe],

PO | BJaqRL




74 Pawetl Gajewczyk

zawartos¢ suchej masy i biatka ogoélnego w porownaniu do wynikow z badan wlasnych,
jednak mozna zauwazy¢ tez pewna tendencj¢ wzrostowa tych wskaznikow w przypadku
tucznikdw powstatych ze skrzyzowania swin ras krajowych z knurami rasy pietrain lub z
knurami mieszancami z 50% udziatem tej rasy. Malo uwagi poswigca si¢ przy ocenie
jakos$ci mig$ni takim wskaznikom jak: zawarto§¢ makroelementow w powiazaniu z ich
pH, temperatura, wyciekiem soku i przewodnictwem elektrycznym.. Badania przepro-
wadzone przez Litwinczuk i wsp. [2002] wskazaly pewna zaleznos¢ pomigdzy zrozni-
cowanymi istotnie temperaturg i przewodnoscia elektryczng migsnia czterogtowego uda
i mig$nia najdluzszego grzbietu u tucznikow z chowu masowego, w regionie lubelskim.
W przypadku badan wlasnych nie stwierdzono istotnych réznic temperatury m. longi-
ssimus lumborum w 45 minucie i 24 godzinie po uboju. Stosunkowo niskie wartosci
pH45 1 pH24, stwierdzone przypadki wystgpowania migsa PSE oraz zwigkszony do 4%
swobodny wyciek soku, $wiadczy¢ moga o podatnos$ci na stres tucznikow, szczegdlnie
tych z udzialem krwi rasy pietrain. Bjerholm i Barton-Gade [1986] uwazaja, ze u $wini
po uboju migsien normalny powinien wykazywaé wartosci pH45 od 6,0 do 6,3, a pH24
od 5,6 do 5,8, a wyciek swobodny soku z migsnia po 24 godzinach od momentu rozbioru
tuszy nie powinien przekraczaé¢ 2%. Istotna role w migsie spetnia thuszcz $rédmigsnio-
wy, od poziomu ktérego, jak zaznaczaja Bjerholm i Barton Gade [1986] oraz Blanchard
i wsp. [1999a,b], zalezy smakowito$¢ migsa. Zmniejszenie jego zawarto$ci do ponizej
1%, pogorszyto walory smakowe migsnia.

WNIOSKI

1. Genotyp i pte¢ tucznikdw mieszancow mialy wptyw na wydajnos¢ rzezna. Najwigk-
sza wydajnoscia rzezna zimna charakteryzowaty si¢ tuczniki z grupy II. Loszki w po-
roéwnaniu z wieprzkami charakteryzowaty si¢ zdecydowanie wicksza zawarto$cig migsa
W tuszy.

2. Na podstawie zbadanych cech chemicznych migs$nia longissimus lumborum mozna
sadzi¢, ze wariant stosowanego krzyzowania moze mie¢ wplyw na ksztaltowanie si¢ w
nim zawartos$ci suchej masy, popiotu i makroelementow: Ca, P i Mg.

3. Ksztalttowanie si¢ wartosci pH45 migsnia longissimus lumborum w duzym stopniu
uwarunkowane jest udziatem ras w krzyzowaniu towarowym. Wigcej przypadkéw wy-
stgpowania miesa PSE stwierdzono u loszek i w grupach tucznikéw z udzialem knuréw
hampshirexpietrain oraz durocxpietrain.
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SLAUGHTER VALUE AND PHYSICOCHEMICAL TRAITS OF MUSCLE
LONGISSIMUS LUMBORUM OF CROSSBRED FATTENERS FROM LARGE
SCALE FARM

Summary

The subject of the research was the assesment of carcass value and physicochemical traits of
longissimus lumborum muscle of 48 crosbreed fatteners with diverse genotypes, chosen randomly
from technological group of fatteners in the industrial pigs fattening farm. The carcass and meat
value of fatteners was assesed basing on shortened SKURTCh metodology, while physical and
chemical traits of their muscles according to AOAC requirements. The shortened estimation of
carcass value was carried out on the right halfcarcass. Physico chemical traits were assesed on the
longissimus dorsi muscle cutted between 1 and 3™ lumbar vertebra. The results obtained confirm
the influence of the crosbreeding variant on the carcass and meat value of fatteners and on some of
physical (like pH) chemical (dry matter, ash participation, Ca,P and Mg content) traits of the m.
longissimus dorsi of the back, the lumbar part. Statistically proved differences between the vaules
of analysed traits confirm this.

KEY WORDS: crossbreed fatteners, carcass value, physicochemical traits m. Longissimus
lumborum

Recenzent: prof. dr hab. Stanistaw Kondracki, Akademia Podlaska, Siedlce
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THE HAEMATOLOGICAL PICTURE IN THE TURKEYS BEING
UNDER THE INFLUENCE OF PROPRANOLOL AND ACTH
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Podjg¢to probe sprawdzenia czy i w jakim stopniu podawanie antagonisty receptordw beta-
adrenergicznych wptynie na dynamik¢ zmian leukocytéw krwi indykéw traktowanych ACTH.
Indyki 6-tygodniowe (Big 6), przez 72 godziny otrzymywaly z woda do picia propranolol. Ponad-
to, dwukrotnie, w odstgpach 24-godzinnych ptaki doswiadczalne otrzymaty iniekcj¢ ACTH. Dla
oceny dynamiki zmian w obrazie bialokrwinkowym, czterokrotnie pobrano krew (w 12, 48, 54 i
72 godzinie doswiadczenia). Kontrolg stanowita krew od indykow z fermy, utrzymywanych w
podobnych warunkach. Na podstawie dokonanej oceny wskaznika heterofile/limfocyty (H/L),
potwierdzono wczesniejsze sugestie co do duzej czutosci oraz przydatnosci obrazu krwi w ocenie
oddziatywania czynnikéw naporu srodowiska. Rownoczesnie wykazano, ze podawany indykom
propranolol tagodzi zmiany wywotlane podaniem ACTH. Lagodzacy wplyw propranololu wydaje
si¢ dotyczy¢ tylko wezesnych etapow odpowiedzi ustrojowe;.

SEOWA KLUCZOWE: indyki, propranolol, ACTH, leukogram

Dobrostan zwierzat narazonych na stres (transport, zaggszczenie, ekstremalne tempe-
ratury itp.) stanowi obecnie jedno z podstawowych zagadnien. Nie ma powszechnej
zgody co do metod okreslania jakosci odpowiedzi zwierzgcia ani dzialan pozwalajacych
zapobiega¢ reakcji stresowej [Ali 1 Al-Qarawi 2002, Golstein, McEwen 2002, Graczyk i
wsp. 2003b, Graczyk i wsp. 2004]. Wykazano, ze aktywacji osi podwzgdrzowo—
—przysadkowo—nadnerczowej towarzysza zmiany w ilosci oraz w udziale procentowym
poszczegdlnych grup leukocytow [Maxwell, 1993, Graczyk i wsp. 2003a].

Zmiany hematologiczne pojawiajg si¢ bardzo wczesnie, bo juz kilka godzin po za-
dziataniu stresora, co sugeruje zwiazek ze wzrostem poziomu katecholamin [Ali i Al-
Qarawi 2002, Kowalski i wsp. 2002]. Zmiany powstajace pod wpltywem katecholamin
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mogg by¢ catkowicie lub czg$ciowo znoszone przez zablokowanie receptordw adrener-
gicznych [Ali i Al-Qarawi 2002, Zebrowska-Lupina i wsp. 1997].

Ostatnio wiele uwagi poswigca si¢ poszukiwaniu sposobow pozwalajacych na zapo-
bieganie lub ostabienie nastgpstw stresu u zwierzat. Jak dotad nie opracowano uniwer-
salnego $rodka ani sposobu postgpowania, ktore zapobieglyby rozwojowi stresu, a
przede wszystkim ograniczaty jego negatywne nastgpstwa [Ali i Al-Qarawi 2002]. Jed-
nym z dostgpnych srodkéw z grupy antagonistow adrenergicznych jest propranolol. Jako
nie selektywny antagonista receptora beta-adrenergicznego stosowany jest w zapobiega-
niu stresu u zwierzat [Carlsten i wsp. 1994, Zebrowska-Lupina i wsp. 1997, Ali i Al-
Qarawi 2002].

Biorac pod uwage rolg hormonéw nadnerczy w powstawaniu, przebiegu i rozwoju
stresu, postanowiono sprawdzi¢ czy i w jakim stopniu podanie ptakom blokera recepto-
réw beta-adrenergicznych wptynie na obraz leukocytow krwi indykow pozostajacych
pod wptywem dziatania egzogennego ACTH.

MATERIAL I METODY

Material do badan stanowily 24 indyki typu cigzkiego BIG-6, plci zenskiej w wieku
6 tygodni. Ptaki przywiezione z fermy poddano 14-dniowej aklimatyzacji. Nastepnie
podzielono na cztery grupy, z zapewnieniem identycznych warunkéw zywieniowych i
zoohigienicznych. Schemat procedury doswiadczalnej prezentuje tabela 1.

Tabela 1
Table 1
Schemat procedury doswiadczalnej
The scheme of experimental procedure
Grupa 0 Grupa H Grupa P Grupa P+H
Group 0 Group H Group P Group P+H

indyki, ktorym przez 72

indyki, kt6rym przez godz. podawano propranolol

indyki, kiorym dwu- |~ godz. podawano

Tndyki kontrolne krotnie p;ﬁano AC- propranolol oraz dwu/l;rco;r;e podano

Control turkeys turkeys, which rece- turkeys, which were turkeys, which were given
urkeys, w . given propranolol for Urkeys, w Were giv
ived ACTH twice propranolol for 72 hours and

72 hours received ACTH twice

Przed rozpoczg¢ciem doswiadczenia wszystkie ptaki zwazono. Indyki z grup ,,P” oraz
,,P+H” przez okres 72 godzin doswiadczenia otrzymywaty z woda do picia propranolol
(Uterotonic-Polfa w dawce 1 mg/kg masy ciata/dzien). [Graczyk i wsp. 2003b, Graczyk i
wsp. 2004]. 24 godziny od rozpoczg¢cia podawania propranololu ptaki z grup ,,H” oraz
»PTH” otrzymaly domig$niowa iniekcj¢ ACTH (Synacthene — Ciba w ilosci 1 j.m. / 100
g masy ciata). Podawanie ACTH powtorzono po nastgpnych 24 godzinach.

Krew do badan pobierano pigciokrotnie. Celem ustalenia wptywu manipulacji zwia-
zanej z chwytaniem ptakow, podawaniem ACTH czy tez pobieraniem krwi, jednorazo-
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wo pobrano krew od ptakow utrzymywanych na fermie, z ktérej pochodzity indyki do-
$wiadczalne (pobranie 1). Nastgpny pobdr krwi (pobranie 2) mial miejsce na 12 godz.
przed wykonaniem pierwszej iniekcji ACTH (w 12 godz. od rozpoczgcia podawania
propranololu). Kolejnego poboru krwi dokonano po uptywie 24 godz. od podania pierw-
szej dawki ACTH (pobranie 3). Ostatnie pobranie miato miejsce w 24 godzinie po ostat-
nim, drugim podaniu ACTH (pobranie 4). W migdzyczasie, po uptywie 6 godz. od wy-
konania drugiej iniekcji ACTH dokonano dodatkowego, piatego poboru krwi.

Z pobranej krwi wykonano po dwa rozmazy. Po zabarwieniu wedlug May-Griinwald-
-Giemsa, liczono pod mikroskopem 200 napotkanych leukocytow ustalajac ich sktad
procentowy — leukogram. Na tej podstawie wyliczano warto$¢ wskaznika H/L stanowia-
cego iloraz z odsetka heterofili i limfocytow.

WYNIKI I OMOWIENIE

Czynniki inicjujace reakcje adaptacyjne, zmieniajg czynno$¢ osi podwzgorzowo-
-przysadkowo-nadnerczowej. W rezultacie, w krotkim czasie wzrasta uwalnianie hor-
monow kory nadnerczy [Puvadolpirod i Taxton 2000, Rushen, 2000]. Pod ich wplywem
dochodzi do zmian ustrojowych, do ktérych zaliczy¢ mozna mobilizacj¢ komoérek
uczestniczacych w odpornosci ustroju. Przejawem jest przesuniecie relacji heterofili i
limfocytéw a tym samym zmiana wskaznika H/L, stanowiacego pewny wyznacznik
stresu u ptakéw [Gross i Siegel 1983, Maxwell 1993, Graczyk 1999, Puvadolpirod i
Taxton 2000, Graczyk i wsp. 2003a]. Aktywacja wspomnianej osi rozciagnigta w czasie,
jest poprzedzona pobudzeniem uktadu autonomicznego i wzrostem poziomu katechola-
min. Opisywany eksperyment stanowi probg ustalenia roli katecholamin w powstawaniu
zmian pojawiajacych si¢ pod wptywem pobudzenia podaniem ACTH czynnosci endo-
krynnej nadnerczy.

Analiza wartos$ci wskaznika H/L u indykdéw przebywajacych w warunkach fermo-
wych, bez dodatkowych obciazen, pozwala stwierdzi¢, iz w tej grupie ptakow przyjmuje
on najnizsza warto$¢. Réwnoczesnie, okazato si¢, ze kilkakrotne chwytanie indykow
oraz pobdr krwi stanowig silny bodziec prowadzacy do zmian w obrazie krwi tych pta-
kéw (rys. 1). Dane te potwierdzaja warto$¢ indeksu H/L w ocenie stresu ptakow [Gross i
Siegel 1983, Maxwell 1993, Graczyk 1999]. Odnotowana wyzsza warto§¢ wskaznika
H/L w grupie ptakéw kontrolnych (gr. ,,0”) sugeruje zwiazek ze zmiang poziomu ka-
techolamin spowodowana manipulacja [Maxwell 1993, Kowalski i wsp. 2002]. Interesu-
jace przy tym jest to, ze podawany ptakom propranolol, zmian spowodowanych manipu-
lacja nie tagodzi, a wrgcz odwrotnie, powoduje wzrost wartosci wskaznika H/L (rys. 1,
pobranie 2). Podkresli¢ nalezy, ze u indykow, ktorym podawanie propranololu przedhu-
zono, w porownaniu do ptakow nie otrzymujacych blokera, wartos¢ indeksu H/L jest
nizsza lub réwna (rys. 1, rys. 2, pobranie 2). Poniewaz odnotowane zmiany sa niewielkie
nie mozna na tej podstawie wysnuwaé daleko idacych wnioskow.
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Pobranie - Sampling 4

Rys. 1. Wskaznik H/L u indykow po podaniu propranololu
Fig. 1. Heterophile/lymphocyte ratio in turkeys after propranolol administration
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Rys. 2. Wskaznik H/L u indykéw po podaniu ACTH i propranololu
Fig. 2. Heterophile/lymphocyte ratio in turkeys after propranolol and ACTH administration

Natomiast, zgodnie z oczekiwaniem, 24 godziny po podaniu ACTH wartos¢ oma-
wianego indeksu wyraznie wzrosta, co mozna wiaza¢ ze wzrostem poziomu kortykoste-
ronu w nastgpstwie manipulacji i podawania ACTH. Powtdrna iniekcja ACTH spowo-
dowata obnizenie omawianego wskaznika H/L (rys. 2, gr. H, pobranie 4), co mozna
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potraktowaé jako wyraz rozwijajacego si¢ przystosowania do dziatania wymienionych
czynnikdw.

Interesujacy jest obraz krwi u indykow, ktére przed podaniem ACTH otrzymywaty
propranolol (rys. 2, gr. P+H). Charakterystyczne dla ACTH przesunigcie w udziale hete-
rofili i limfocytow w tej grupie zostato zniwelowane. Wynika stad, ze propranolol, blo-
kujac beta-receptory, uniemozliwit interakcj¢ katecholamin i ACTH (rys. 2).

Dotychczasowy komentarz dotyczyt przede wszystkim zmian hematologicznych no-
towanych po uptywie 24 godz. od kolejnego podania ACTH. Obejmowat wigc okres, w
ktérym dominuja zmiany powodowane aktywacja nadnerczy, a tylko czgsciowo wynika-
jace z oddziatywania uktadu autonomicznego. Dla potwierdzenia powyzszych sugestii
postanowiono réwniez przesledzi¢ zachowanie si¢ wskaznika H/L w okresie, gdy pod
wplywem katecholamin nastepuje redystrybucja leukocytow. W tym celu analizy leuko-
gramow dokonano po upltywie szesciu godzin od podania indykom pierwszej dawki
ACTH. Odnotowane zblizone wartosci omawianego wskaznika w grupie kontrolnej ,,0”
i w grupie traktowanej ACTH ,,H” (rys. 3) $wiadcza o wysokiej wrazliwosci indykéw
oraz ich podatnosci na wystapienie zmian zwiazanych ze stresem manipulacyjnym [Ko-
walski 1 wsp. 2002, Graczyk i wsp. 2003b]. Zmiany te maskuja efekty podania ACTH
(rys. 3 por gr. ,,0” do gr. ,,H”). Przemawia za tym warto$¢ wskaznika w grupach ptakow
pozostajacych pod wpltywem propranololu. Jego podawanie nie znosi a jedynie tagodzi
naruszong manipulacja lub podaniem ACTH réwnowage leukocytow (rys. 3, por. gr. P
do gr. P+H).
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Rys. 3. Wskaznik H/L w 6 godzinie po podamniu ACTH
Fig. 3. Heterophile/lymphocyte ratio in 6™ hour after ACTH

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze mimo podawania propranololu, utrzymywa-
nie si¢ nastgpstw stresu manipulacyjnego, jak rowniez tylko ztagodzenie nastepstw po-
dawanego ACTH s$wiadczy, iz opisane zmiany we krwi nie wynikaja wylacznie z dzia-
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fania katecholamin czy glikokortykosterydéw nadnerczowych. Wydaja si¢ by¢ wypad-
kowa mechanizmdw, ktérych okreslenie wymagatoby dalszych badan.
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THE HAEMATOLOGICAL PICTURE IN THE TURKEYS BEING UNDER THE
INFLUENCE OF PROPRANOLOL AND ACTH

Summary

An attempt was made to check whether and to what degree administration of beta adrenergic
antagonist influences the dynamics of blood leukocytes of the turkeys treated with ACTH.

The six weeks old turkeys (Big-6) received propranolol in drinking water for 72 hours. More-
over, the birds received the ACTH injection twice, in 24 hours intervals. To evaluate the changes
in the white blood cell picture, the blood was taken four times (in the 12", 48", 54" and 72" hour
of experiment). The control was the blood from the turkeys from poultry farm, which were kept in
similar conditions.

On the basis of estimation of the heterophils/lymphocytes (H/L) ratio, the earlier suggestions
were confirmed, concerning the high sensitiveness and usability of blood picture in evaluation of
environmental factors influence. Simultaneously, there was shown that the administered pro-
pranolol attenuates the changes induced by ACTH injection. The attenuating influence of pro-
pranolol seems to apply only to early stages of organism response.

KEY WORDS:  turkeys, propranolol, ACTH, leucogram

Recenzent: prof. dr hab. Maciej Gajecki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn
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WPLYW GENOTYPU LISOW POLARNYCH (4LOPEX
LAGOPUS L.) ODMIANY POLSKIEJ I NORWESKIEJ ORAZ ICH
MIESZANCOW NA ICH CECHY REPRODUKCYJNE

THE EFFECT OF GENOTYPE OF POLAR FOXES (ALOPEX
LAGOPUS L.) POLISH AND NORWEGIAN TYPE AND THEIR
CROSS-BREED ON THEIR REPRODUCTIVE TRAITS
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Analiza objgto 676 niebieskich lisic polarnych uzytkowanych w latach 1985-1996 w fermie
reprodukeyjnej w Sniatach. Wykonane analizy wariancji wykazaty istotne réznice pomiedzy uzyt-
kowoscia rozptodowa lisic nalezacych do réznych grup genetycznych. Najwyzsza uzytkowoscia
charakteryzowaly si¢ samice rodzime, a najnizsza importowane. W drugim sezonie rozptodowym
nastapit znaczny wzrost wartosci cech reprodukcyjnych wszystkich ocenianych grup samic. Krzy-
zowanie uszlachetniajace lisow polarnych odmiany polskiej z odmiang norweska przyniosto po-
prawe wartosci cech reprodukcyjnych w grupie samic mieszancoOw pokolenia F,, zwlaszcza w
zakresie masy ciata szczenigt odsadzonych.

SEOWA KLUCZOWE: lisy polarne, uzytkowos¢ rozptodowa

PomysIny rozrod stada jest jednym z najwazniejszych elementow warunkujacych
optacalnos¢ chowu i hodowli zwierzat. W populacji liséw polarnych podstawowym
celem produkcji jest wysoka jako$¢ pozyskiwanych skor. Dazac do poprawy jakosSci
okrywy wlosowej nalezy rowniez pamigtaé o cechach reprodukcyjnych, ktore w istotny
sposob wplywaja na rentownos¢ ferm. W Polsce prowadzono juz wiele badan z zakresu
rozrodu liséw polarnych [Kubacki 1989, 2000, Kubacki i Lorek 1987, Kubacki i wsp.
1989, 1990, 1991, Socha 1995, 1999], jednak ze wzgledu na ich ekonomiczny aspekt sa
one nadal aktualne.

Niezwykle interesujacym i aktualnym zagadnieniem jest uzytkowos¢é zwierzat impor-
towanych oraz ich adaptacja do naszych warunkéw srodowiskowych. Celem pracy byta
analiza uzytkowosci rozptodowej samic badanych odmian liséw polarnych (Alopex la-
gopus L.) w dwoch pierwszych sezonach reprodukcyjnych.
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MATERIAL I METODY

Analiza objg¢to 676 niebieskich lisic polarnych uzytkowanych w latach 1985-1996 w
fermie reprodukcyjnej w Sniatach. Samice ze wzgledu na pochodzenie sklasyfikowano
do trzech grup: 1) odmiana polska (P) — lisice rodzime pochodzace z wlasnej reprodukcji
lub z innej fermy w Polsce; 2) odmiana norweska (N) — lisice importowane z Norwegii;
3) mieszance pokolenia F; (PxN) — lisice pochodzace z krzyzowania odmiany polskiej z
norweska. W ocenie uzytkowosci rozptodowej samic w dwodch pierwszych sezonach
rozrodczych uwzgledniono: liczbe kry¢ na skuteczne zaptodnienie, liczbg szczeniat
urodzonych w miocie, liczb¢ szczeniat odsadzonych, mas¢ miotu przy odsadzeniu oraz
srednia mase szczenigcia w miocie w dniu odsadzenia (tab. 1). Do oceny wptywu od-
miany i innych czynnikdéw warunkujacych uzytkowos¢ zwierzat zastosowano 3-
czynnikowgq analiz¢ wariancji wedtug nastgpujacego modelu statego:

Vi =T a;+ b+ o+ epn

v — warto$¢ fenotypowa cechy osobnika,

p — warto$¢ srednia populacji,
a; — wplyw i-tego roku urodzenia,
bj —wplyw j-tego sezonu urodzenia,

¢, —wplyw k-tej odmiany,
e;u — btad losowy.

Obliczenia przeprowadzono z wykorzystaniem pakietu statystycznego SAS. Istot-
no$¢ réznic migdzy wartosciami $rednimi cech w poszczegdlnych grupach samic okre-
$lono za pomoca testu Duncana.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W tabeli 1 przedstawiono $rednie wartosci cech reprodukcyjnych samic w dwdch
pierwszych sezonach rozptodowych.

W  pierwszym sezonie reprodukcyjnym rdéznice migdzy liczbg urodzonych
i odsadzonych szczeniat oraz masg miotu przy odsadzeniu byly statystycznie istotne
(p<0,05). Zdecydowanie najwyzszymi wartosciami cech charakteryzowaty si¢ samice
rodzime, a najnizsza importy, zwlaszcza w zakresie liczby urodzonych i odchowanych
szczeniat. Samice odmiany polskiej urodzity i odchowaty okolo jedno szczeni¢ wigcej
niz lisice importowane, a w poréwnaniu do samic mieszancéw pokolenia F; réwniez
wykazaly przewage pod wzgledem tych cech, ale mniejsza. Mniej liczebne mioty
samic — pierwiastek odmiany norweskiej byly prawdopodobnie spowodowane stre-
sem adaptacyjnym — zmiang klimatu, warunkow utrzymania i zywienia. Nieco od-
mienne wyniki uzyskano w badaniach Kubackiego [1989], w ktorych wykazano, ze
liczba urodzonych i odchowanych szczeniat od samic typu polskiego i typu norwe-
skiego (importy) byta na zblizonym poziomie. W innych badaniach [Kubacki i wsp.
1990, Socha 1999] zaobserwowano natomiast wyraznie nizsza plennos¢ samic odmiany
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norweskiej w pordwnaniu z samicami hodowli rodzimej. Z kolei w opracowaniu Sochy
[1995] stwierdzono, Ze srednia liczba urodzonych szczeniat w grupie lisic rodzimych
byla nieznacznie wyzsza w poréwnaniu z importami, za$ Srednia liczba szczeniat od-
chowanych byla taka sama.

W badaniach wtasnych odnotowano najwyzsza $rednig mas¢ miotow samic odmiany
polskiej (8,11 kg), co byto uwarunkowane najwigksza liczebnosciag miotu, a najnizszg —
mase¢ miotow samic importowanych (6,40 kg). Srednia masa ciata szczenigcia odsadzone-
go ksztaltowala si¢ na podobnym poziomie (od 1,07 do 1,10 kg) we wszystkich grupach
ocenianych samic. Autorzy innych opracowan [Kubacki 2000, Kubacki i wsp. 1991] wy-
kazali, ze szczenigta importowanych lisic polarnych i grupy mieszancow pokolenia F; pod
wzgledem sredniej masy ciata przewyzszaty typ polskiego lisa polarnego.

W drugim sezonie reprodukcyjnym zdolno$¢ do rozrodu wykazato 66,7% samic od-
miany polskiej, 51,5% samic odmiany norweskiej 1 63% samic mieszancéw pokolenia F;.
Roéznice migdzy liczba kry¢ na skuteczne zaptodnienie, liczbg szczeniat urodzonych oraz
masg miotu przy odsadzeniu okazaly si¢ statystycznie istotne (p<0,05). Samice mieszance
pokolenia F; w poréwnaniu do réwiesnic norweskich i polskich byty zaptadniane w wyni-
ku mniejszej liczby pokry¢ odpowiednio o 0,16 i 0,1 razy. Poprawie ulegla liczebnosé¢
urodzonych miotéw, zwlaszcza w grupie samic mieszancow pokolenia F; (0 0,75 szt.), a w
mniejszym stopniu u rowiesnic odmiany norweskiej (o 0,32 szt.) i polskiej (o 0,30 szt.).
Wigksza poprawe odnotowano w liczebnosci szczenigt odchowanych od samic grup N,
PxN i P odpowiednio o 1,52, 0,86 i 0,68 szt. Podobne tendencje zaobserwowano w innych
badaniach [Kubacki i Lorek 1987, Kubacki i wsp. 1989]. W drugim sezonie reprodukcyj-
nym samice badanych grup odchowaty ci¢zsze mioty. Uzyskane wyniki sa efektem wigk-
szej liczebnosci tych miotow, dlatego srednie masy ciata odsadzonych szczeniat byty po-
dobne w poszczegodlnych grupach. Zaobserwowane wyzsze wartosci cech reprodukcyjnych
w drugim sezonie rozptodowym sa skutkiem brakowania samic o obnizonej ptodnosci i
plennosci po pierwszym sezonie rozrodczym. W badaniach wilasnych zaobserwowano
istotny (p<0,05) wplyw roku urodzenia na liczb¢ urodzonych i odsadzonych szczeniat oraz
mas¢ miotu i $rednig mase¢ szczeniecia (tab. 2). Najwyzsza Srednia liczbg szczeniat uro-
dzonych odnotowano w 1991 roku, a najnizsza w roku 1986. Srednio najwiecej szczeniat
odchowano w 1992 roku, a najmniej w 1988 i w tym tez sezonie mioty byly najlzejsze.
Najwyzsza $rednig masg szczenigcia odsadzonego zaobserwowano w 1987 roku, a najniz-
sza w 1989 roku, natomiast w latach 1990-1993 warto$¢ tej cechy bylta na zblizonym po-
ziomie.

PODSUMOWANIE

W podsumowaniu nalezy stwierdzié, ze w pierwszym sezonie reprodukcyjnym samice
odmiany norweskiej trudniej zachodzily w ciaze, a takze urodzily i odchowaly najmnie;j
liczebne mioty. Jednak masa ciala szczenigcia odsadzonego byta wyzsza w stosunku do
masy szczeniat z pozostatych grup. W drugim sezonie rozplodowym nastapit znaczny
wzrost warto$ci cech reprodukcyjnych wszystkich ocenianych grup samic. Ponadto krzy-
zowanie uszlachetniajace liséw polarnych odmiany polskiej z odmiana norweska przynio-
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sto poprawg wartosci cech reprodukcyjnych w grupie samic mieszancow pokolenia Fy,
zwlaszcza w zakresie masy ciata szczeniat odsadzonych.
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THE EFFECT OF GENOTYPE OF POLAR FOXES (ALOPEX LAGOPUS L.)
POLISH AND NORWEGIAN TYPE AND THEIR CROSS-BREED ON THEIR
REPRODUCTIVE TRAITS

Summary

The studies were carried out on 676 specimens of female foxes utilized between 1985-1996 in
farm in Sniaty. The performed analysis of variance showed significant differences between repro-
ductive traits of vixens belonging to different genetic groups. The highest performance was char-
acteristic for native females, the lowest for imported females. There was a significant increase of
reproductive traits in the all groups of evaluated animals in the second reproductive season. The
effects of crossing of Polish and Norwegian polar foxes were positive and showed higher means of
reproductive traits in the group of cross-breed females.

KEY WORDS: polar foxes, reproduction
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WPLYW STOPNIA ROZRZEDZENIA NASIENIA NA
MORFOLOGIE PLEMNIKOW PRZEPIORKI JAPONSKIEJ
(COTURNIX COTURNIX JAPONICA)

EFFECT OF SEMEN DILUTION RATE ON JAPANESE QUAIL
(COTURNIX COTURNIX JAPONICA) SPERMATOZOA
MORPHOLOGY

Zaktad Hodowli Drobiu
Department of Poultry Breeding

Badania przeprowadzono na dorostych samcach przepiorki japonskiej. Oceniono wpltyw stop-
nia rozrzedzenia nasienia rozcienczalnikiem Lake’a na obraz morfologiczny plemnikéw. Bez
wzgledu na stopnien, rozrzedzenie nasienia spowodowato istotne (p<0,01) obnizenie ogdlnej
liczby plemnikéw zywych z 76,3% (nasienie $wieze) do 65,5% (rozrzedzenie 1:0,5) oraz do
63,09% (rozrzedzenie 1:2). Réwniez, istotnemu (p<0,01) obnizeniu ulegta liczba plemnikoéw
prawidtowo uksztattowanych, w stosunku do nasienia $wiezego — 57,65%, w nasieniu rozrzedzo-
nym stwierdzono 36,95%, (1:0,5) lub 34,04% (1:2). Migdzy stopniem rozrzedzenia nasienia nie
stwierdzono statystycznych réznic w morfologii plemnikéw przepiorek.

SEOWA KLUCZOWE:  przepiorka japonska, stopien rozrzedzenia, morfologia plemnikéw

WSTEP

W systematyce ptakéw domowych przepiorka japonska (Coturnix coturnix japonica)
nalezy do krélestwa zwierzat, gromady ptakow, rzedu kurakow, rodziny bazantowatych,
rodzaju przepiorek [Kraszewska-Domanska 1978]. Samce posiadaja gruczot proktodeal-
ny, produkujacy pienista substancj¢ organiczna, ktéra razem z nasieniem, deponowana
jest w uktadzie rozrodczym samicy podczas krycia naturalnego. Plemniki przepiorek
pozbawione otoczenia piany i przechowywane in vitro, zwlaszcza w niskich temperatu-
rach, szybko ulegaja réznym deformacjom lub zamieraja [Fujihara i Koga 1991]. W
zwiazku z tym zmierza si¢ do opracowania takiego srodowiska, ktore zapewnitoby ko-
rzystne warunki zwiazane z wlasciwym procesem przemian metabolicznych, ruchliwo-
$cig 1 przezywalnoscia plemnikow, a takze pozwolitoby na zachowanie ich prawidlowej
struktury oraz wysokiej zdolnos$ci zaptadniajacej podczas krétkotrwatego przechowywa-



92 Anna Jerysz i wsp.

nia. Ponadto, ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci ejakulatéw przepiorek (duza ge-
stos¢ 1 ciagliwo$é, bardzo mata objgtosc), rozrzedzenie nasienia umozliwia tatwiejsza
manipulacje nasieniem, jego rozdzielenie na dawki inseminacyjne, wykorzystywane do
inseminacji wigkszej liczby samic w porownaniu do krycia naturalnego.

Od wielu lat prowadzone sg badania dotyczace sktadu rozcieficzalnikéw dla nasienia
drobiu, jednak do chwili obecnej nie opracowano uniwersalnego rozcienczalnika dla
wszystkich gatunkéw ptakow. Na poczatku lat 60. na Swiecie podjeto proby inseminacji
przepidrek nasieniem §wiezym lub rozrzedzonym réznymi rozcienczalnikami (np. Kreb-
sa, Lake’a, Ringera, Tyroda, czy roztworem fizjologicznym), ale procent zaptodnionych
jaj byl na zréznicowanym poziomie i nizszy od wynikéw uzyskanych w grupach samic
krytych naturalnie [Kulenkamp i wsp. 1966, Marks i Lepore 1965; McFarquhar i Lake
1964; Ogasawara i Huang 1963; Wentworth i Mellen 1963]. W Polsce osrodkiem zajmu-
jacym si¢ badaniami nad stosowaniem sztucznej inseminacji w reprodukcji przepiorek
jest Zaktad Hodowli Drobiu Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Badania nad wplywem
rozcienczalnikow na zdolnos¢ zaptadniajaca plemnikow prowadzone sg przez Chetmon-
ska 1 wsp. [1997, 2001, 2004a,b,c]. Autorzy ci, w wyniku zastosowania rozrzedzenia
(1:1) nasienia rozcienczalnikiem Lake’a lub piany, osiagne¢li poziom zaptodnienia jaj w
wysokosci 60% lub 91,0%, a wigc porownywalny juz z wynikami krycia naturalnego.
Nie badali jednak zréznicowanego stopnia rozrzedzenia nasienia, ktory obok rodzaju
rozcienczalnika moze odgrywac istotna role w reprodukcji ptakdéw. Jednym z kryteriow
oceny zdolnos$ci zaptadniajacej nasienia jest jego obraz morfologiczny.

W zwiazku z powyzszym celem niniejszej pracy jest zbadanie wptywu stopnia roz-
rzedzenia nasienia rozcienczalnikiem Lake’a na morfologi¢ plemnikéw przepiorki ja-
ponskiej (Coturnix coturnix japonicay).

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 72 dojrzalych ptciowo (2—4 miesiac reprodukcji) sam-
cach przepiorki japonskiej Coturnix coturnix japonica. Ptaki utrzymywano pojedynczo
w metalowych klatkach o wymiarach 32x44x24 cm (dtugo$¢xszerokos¢xwysokosc). W
pomieszczeniu o temperaturze 22-24 °C zapewniano 14 godzin $wiatta i 10 godzin
ciemnos$ci w ciagu doby. Podawano mieszank¢ pelnoporcjowa przeznaczona dla prze-
pidrek dorostych w ilosci 30 g/szt., wode zapewniono ad libitum.

Od samcoéw ejakulaty pobierano zbiorczo do kalibrowanych zbiorniczkdéw, metoda
stymulacji samca przez samicg, trzy razy w tygodniu. Nasienie bezposrednio po pobra-
niu oraz z dodatkiem rozcienczalnika oceniano pod wzgledem budowy morfologicznej
plemnikow. Do rozrzedzania nasienia przepidrek stosowano rozcienczalnik Lake’a
[1960] opracowany dla nasienia kogutéw. Sposdb rozrzedzania nasienia byt nastgpujacy.
Do $wiezo uzyskanego nasienia dodawano rozcienczalnik w proporcji 1:0,5 lub 1:2 o
temperaturze 20 °C. Nasienie z rozcienczalnikiem delikatnie mieszano i umieszczano na
20 minut w tazni wodnej o temperaturze wody 4 °C. Po tym okresie wykonywano roz-
maz histologiczny i oceniano budowe plemnikow.
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Obraz morfologiczny plemnikéw oceniano przy uzyciu mikroskopu $wietlnego Je-
naval, przy powigkszeniu 1250-krotnym [Chetmonska i Dymkowska 1980]. W kazdym
preparacie oceniano 300 plemnikow. W ogdlnej zawartosci plemnikdéw zywych, ktore w
utrwalonych preparatach sg biate — nie wybarwione, wyrdzniano: plemniki zywe prawi-
dlowo uksztattowane (glowki o typowym wrzecionowatym ksztalcie zakonczone akro-
somem, witki proste lub lekko sfalowane) oraz plemniki z réznymi deformacjami w
obregbie: glowki (rozdgta, zbyt mata, powigkszona, spetlona), szyjki (zatamanie pod
réznym katem w stosunku do glowki), akrosomu (zagigcie lub brak akrosomu), wstawki
i witki (pogrubienie, jej czg¢$ciowy lub catkowity brak). Za plemniki martwe uznawano
te, ktore w obrazie mikroskopowym byty wybarwione na ré6zowo, ze wzgledu na struktu-
ralne uszkodzenia btony komorkowe;.

Wyniki badan opracowano metodg analizy wariancji, a istotnos¢ réznic okreslano za
pomoca testu Duncana, (SAS system, General Linear Models Procedure).

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Objetos¢ ejakulatéw uzyskana od jednego samca wynosila srednio 20 pl nasienia (od 15
do 23 pl), a $rednia koncentracja plemnikéw w nasieniu — 2,2x10° ml” (od 1,46x10°ml’*
do 2,96x10°ml™” nasienia). Objeto$é ejakulatéw i koncentracja plemnikow przepiorek sa
zgodne z wynikami uzyskanymi przez Chetmonska i wsp. [2004 a,b,c] oraz wyzsze od
wynikéw uzyskanych przez Gwarg i wsp. [2004].

Wyniki oceny obrazu morfologicznego plemnikow zawartych w nasieniu bezposred-
nio po pobraniu oraz po rozrzedzeniu przedstawiono w tabeli 1.

W przeprowadzonych badaniach nie zaobserwowano wptywu stopnia rozrzedzenia
nasienia na morfologi¢ plemnikow przepiorki japonskiej. Zardbwno w nasieniu rozrze-
dzonym w proporcji 1:0,5, jak i 1:2 zawartos¢ ocenianych form morfologicznych plem-
nikéw byta na zblizonym poziomie i statystycznie nieistotna. Podobne wyniki uzyskata
Lukaszewicz [1988] badajac wptyw stopnia rozrzedzenia nasienia kogutéw (1:1 lub 1:2)
rozcienczalnikiem Lake’a z dodatkiem BES i vetbutalu na liczb¢ plemnikéw prawidtowo
uksztaltowanych.

Natomiast z przeprowadzonych badan wlasnych wynika, ze samo rozrzedzenie na-
sienia rozcienczalnikiem Lake’a w porownaniu do nasienia §wiezego, spowodowato
istotne (p<0,01) obnizenie ogdlnej zawartosci plemnikéw zywych od 11 do 13 punktow
procentowych oraz zywych prawidtowo uksztattowanych od 21 do 24 punktéw procen-
towych. Réwnoczesnie zaobserwowano istotny (p<0,01) wzrost plemnikow ze spetlo-
nymi gtéwkami oraz o innych nieprawidtowych formach. Analizujac obecno$¢ wszyst-
kich zdeformowanych form plemnikéw stwierdzono, ze udziat ich zwigkszyt si¢ o ponad
10 punktow procentowych. W ocenie morfologicznej plemnikéw zaobserwowano takze,
ze wsrdd innych nieprawidlowych form najczesciej wystepuja plemniki z witkami urwa-
nymi w réznych ich odcinkach. O podobnych spostrzezeniach donosza réwniez Gwara i
wsp. [2004]. W badaniach Chetmonskiej i wsp. (praca przygotowana do druku), w sto-
sunku do nasienia §wiezego, w nasieniu po rozrzedzeniu 1:1 rozcienczalnikiem Lake’a,
stwierdzono rowniez nizszg 0golng liczbg plemnikéw zywych (o 3,9 punktéw procento-
wych) oraz istotnie nizsza liczbe (p<0,01) plemnikéw prawidtowo uksztattowanych
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(0 7,0 punktéw procentowych). W poréwnaniu do wynikéw omawianych badan, obnize-
nie zawartos$ci ogolnej liczby plemnikdéw zywych byto nizsze od 7 do 9 punktéow procen-
towych oraz od 14 do 17 punktéw procentowych pod wzglgdem udziatu plemnikéw o
prawidlowej budowie. Z kolei Sexton [1977] podaje, ze nasienie kogutdéw mozna roz-
rzedzi¢ nawet 10-krotnie bez ujemnego wptywu na wyniki zaptodnienia. Nalezy jednak
zwroci¢ szczegolng uwage na liczbg plemnikow prawidtowo uksztaltowanych zawartych
w dawce inseminacyjnej rozrzedzonego nasienia.

Powyzsze wyniki wskazuja, ze bez wzglgdu na stopien rozrzedzenia, w nasieniu po
rozrzedzeniu nastgpuje spadek liczby plemnikéw zywych oraz liczby plemnikdéw prawi-
dlowo uksztalttowanych. Wyniki te potwierdzaja réwniez ogolny poglad, ze na morfolo-
gi¢ plemnikow istotny wpltyw ma rodzaj rozcienczalnika dodawanego do nasienia. W
badaniach nad wptywem rozcienczalnikow na warto$¢ biologiczng plemnikéw, zmiany
zachodzace w obrazie morfologicznym obserwowata rowniez Chetmonska 1 wsp.
[2004]. Autorzy ci stwierdzili zblizong liczbe plemnikéw prawidtowo uksztattowanych
w nasieniu z rozcienczalnikiem Lake’a lub Tyroda oraz istotnie nizsza zawarto$¢ tych
form plemnikow w nasieniu po dodaniu Ringera. Ci sami autorzy zaobserwowali row-
niez, ze po dodaniu rozcienczalnika Lake’a zawartos¢ plemnikow prawidlowo uksztat-
towanych ulegta zmniejszeniu. Z poczatkowego stanu plemnikow prawidlowo uksztat-
towanych zawartych w nasieniu §wiezym, po rozrzedzeniu nasienia pozostato od 55,3%
[Chetmonska i wsp. 2004b] do 86,3% [Chedmonska i wsp. 2004 c¢] plemnikéw o prawi-
dlowej budowie. Natomiast Kotarska [1998] analizujac wptyw rozcienczalnikow Lake’a
lub Litjensa na wlasciwosci biologiczne nasienia przepiorek, zaobserwowala podobng
zawarto$¢ plemnikow o prawidlowej budowie, jednak Bosakowska [1998] stwierdzita,
ze ich zdolno$¢ zaptadniajaca byta zdecydowanie rdzna, bowiem po inseminacji samic
nasieniem z dodatkiem rozcienczalnika Lake’a zanotowala 3-krotnie wyzsze zaptodnie-
nie jaj.

Ze wzglgdu na nieliczne doniesienia na temat zmian morfologicznych w poszczegol-
nych odcinkach plemnikéw przepiorek w nasieniu bezposrednio po pobraniu jak i po
rozrzedzeniu, trudno jest odnies¢ si¢ do wynikoéw przedstawianych przez innych auto-
réw. Brozek i Knothe [1974] oceniali w nasieniu $wiezym tylko budowe gltowek, stwier-
dzajac od 0% do 2% deformac;ji tej czgsci plemnika, wérdd ktérych wyroznili nastgpuja-
ce formy: zatlamany akrosom — 59,0%, rozdeta i zatamana glowka — 15,8%, zakrgcona
gtéwka — 10,8%, skrdcona, rozdeta i tgpo zakonczona gtéwka — 8,4%, wydtuzona i roz-
deta gtéwka — 6,0%. Z kolei Bunaciu i wsp. [1994] stwierdzili tacznie od 4,05 do 6,35%
zdeformowanych plemnikow nie rozgraniczajac uszkodzen w poszczegdlnych czgsciach.
Tarasewicz 1 wsp. [1997] przyjeli klasyfikacj¢ stosowana u ssakow, stwierdzajac w
$wiezym nasieniu przepiorek japonskich faraon 6,31% plemnikéw ze zmianami pier-
wotnymi oraz 16,52% ze zmianami wtérnymi. Wyniki te sa zbiezne z naszymi wynika-
mi, bowiem zawartos¢ plemnikéw zdeformowanych ksztattowala si¢ na poziomie od
17,32 do 19,87%.

Dokonujac analizy zmian morfologicznych zachodzacych w plemnikach w nasieniu
przepiorek mozna stwierdzié, ze najwigksza czestotliwosé wystgpowania deformacji
obserwowana jest w obrebie gtowki i wstawki plemnika. Obserwacje te sugeruja, ze
wspomniane czg¢sci plemnika moga by¢ najbardziej wrazliwe na srodowisko, w jakim si¢
znajduja. Jednak wciaz nie sg do konica poznane mechanizmy uszkodzenia btony komor-
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kowej i wewnetrznych struktur plemnika, ktére moga by¢ spowodowane zaréwno rodza-
jem uzytego rozcienczalnika, stopniem rozrzedzenia nasienia, jak i czasem i temperaturg
przechowywania.

Reasumujac, mozna stwierdzié, ze stopien rozrzedzenia nasienia nie wptynat ujemnie
na zmiany morfologiczne plemnikow przepiorki japonskiej. Uzyskane wyniki potwier-
dzaja ogdlny poglad o koniecznos$ci poszukiwania rozcienczalnikow odpowiednich dla
okreslonego gatunku ptakow.
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EFFECT OF SEMEN DILUTION RATE ON JAPANESE QUAIL (CO-
TURNIX COTURNIX JAPONICA) SPERMATOZOA MORPHOLOGY

Summary

Adult quails males were used in the experiment. The rate of semen dilution effect on quail
spermatozoa morphology was evaluated. Irrespective to dilution rate, quail semen dilution with
Lake diluent caused significant (p<0.01) decrease in number of live spermatozoa in total from
76.3% (in fresh semen) to 65.5% (1:0.5 dilution rate) and 63.09% (dilution 1:2). Number of live
morphologically normal spermatozoa also decreased, comparing to fresh semen (57.65%), by 20.7
percent points (36.9%) for dilution 1:0.5 and by 23.61 (34.04%) when semen was diluted 1:2.
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Badanie prowadzono w miesigcach letnich (czerwiec, lipiec, sierpien). Warchlaki (20 wieprz-
kow i 20 loszek) od wieku okoto 80 dni byly utrzymywane w pototwartym kojcu taczacym sig z
wybiegiem. Na terenie wybiegu usytuowane byly karmniki i poidla. Zwierzgta otrzymywaty tez
codziennie $§wiezo skoszong zielonk¢ z lucerny lub koniczyny perskiej. Okres tuczu trwat §rednio
90,25 dni (od masy ciata okolo 24,74 do 106,95 kg). Srednie przyrosty dobowe byly wysokie i
wynosity 911498 g. Umigsnienie tuszy ksztaltowato si¢ na poziomie 50,19%, powierzchnia oka
poledwicy 44,08 cm? i $rednia grubosé stoniny 2,93 cm. Jakos¢ miesa charakteryzowana wartoscia
pH; 1 wodochtonnoscia byta odpowiednia.

Obserwacje etologiczne poszczegolnych form zachowan zwierzat wskazywatly na harmonijnie
uktadajacy sie rytm dnia od godz. 8" do 22%. Wieksza ruchliwo$é zwierzeta wykazywaly w go-
dzinach popotudniowych niz przedpoludniowych. Okolnik byl miejscem preferowanym przez
zwierzeta (od 35,19% czasu w pierwszym dniu po zasiedleniu do 60,57% czasu trwania obserwa-
¢ji w 76 dniu tuczu).

SEOWA KLUCZOWE:  tuczniki, behavior, system wolnowybiegowy

WSTEP

Coraz wigcej pojawia si¢ badan dotyczacych innych, nowych sposobow wychowu i
utrzymania §win, alternatywnych do systemow zwiazanych z intensywna i skoncentro-
wang produkcja zwierzeca [Enfélt i wsp. 1997, Gentry i wsp. 2004, Guy i wsp. 2002a,b].
Maja one na celu, z jednej strony, poprawe dobrostanu zwierzat i zwigkszenie ich od-
pornosci na réznego typu infekcje [Herbut i Walczak 2004, Kotacz i Bodek 2002], z
drugiej natomiast, maja sprzyja¢ produkcji ekologicznej i zdrowej zywnosci o korzyst-
nych dla konsumenta walorach dietetycznych. Nowy system, ktory ostatnio wzbudza
sporo uwagi hodowcdéw i producentdw $win, to chow wolnowybiegowy (,,outdoor”).
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Pozwala on zwierz¢tom na dokonywanie wyboru miejsca pobytu — zarbwno wewnatrz,
jak i na zewnatrz budynku.

Celem niniejszych badan jest proba oceny poziomu produkcji, oraz przejawow waz-
niejszych zachowan zwierzat utrzymywanych w warunkach chowu wolnowybiegowego.
Brak jest bowiem takich obserwacji taczacych ocene cech produkcyjnych i zachowan
behavioralnych zwierzat.

MATERIAL I METODY

Obserwacje prowadzono w okresie letnim w warunkach sredniego gospodarstwa in-
dywidualnego terenu Pomorza i Kujaw. Przedmiotem obserwacji byta grupa 40 warchla-
kow, mieszancow (pbzxwbp). Stosunek liczbowy loszek do wieprzkéw wynosit 1:1.

W wieku 80 dni zwierzeta trwale oznakowano plastikowym kolczykiem, a na czas
obserwacji znakowano widocznymi z daleka oznaczeniami cyfrowymi, uzywajac trwa-
tego barwnika skory (pioktanina). Utrzymywane byly na $cidtce we wspdlnym kojcu,
pofaczonym z zewngtrznym, w potowie zadaszonym wybiegiem. Na kazde zwierze
przypadato okoto 1 m* powierzchni kojca i okoto 2 m* powierzchni wybiegu. Wybieg
byl w 1/3 czesci powierzchni utwardzony. W czgsci utwardzonej zainstalowano podwoj-
ny autokarmnik zaopatrzony w dwa automatyczne poidta smoczkowe. Tuczniki pobieraty
z niego do woli mieszanke¢ pelnoporcjowa. Dodatkowo 2-krotnie w ciagu dnia (o godz.
9% i 14°) zadawano $winiom po 1,5-2,0 kg/szt., $wiezo skoszonej zielonki z lucerny
i p6zniej koniczyny perskiej.

Bezposrednio po obsadzeniu kojca dokonano pierwszych obserwacji zwierzat, nada-
jac im charakter ciagly w godz. miedzy 8% a 22°. Nastepne obserwacje czyniono w 9.,
50. 1 76. dobie wspodlnego pobytu zwierzat w kojcu. Na specjalnie przygotowanych eto-
gramach, w odstgpach co 10 minut notowano najbardziej charakterystyczne przejawy
zachowan obserwowanych tucznikow. Skoncentrowano si¢ na 4. podstawowych for-
mach zachowania. Byty to:

— ruch lub odpoczynek (lezenie, stanie) wewnatrz budynku

— ruch lub odpoczynek (lezenie, stanie) na wybiegu

— pobieranie paszy

— pobieranie zielonki.

Laczna liczbe obserwacji dla kazdego osobnika (w godz. 8"°—22%) traktowano jako
100 % i w odniesieniu do tej liczby obliczano strukturg poszczegdlnych zachowan.

Po zakonczonych obserwacjach i uzyskaniu masy ciata okoto 105 kg, zwierzeta in-
dywidualnie zwazono, przewozono do zaktadéw migsnych, dokonywano uboju, a uzy-
skane tusze 1 migso poddawano ocenie zgodnie z metodyka opracowana dla SKURTCh
[Rézycki 1996].

WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 zestawiono wazniejsze wyniki produkcyjne badanych zwierzat. Masa po-
czatkowa zakwalifikowanych zwierzat (24,74 kg) byla prawidlowa i adekwatna do ich
wieku (80 dni). Tempo wzrostu tucznikdw byto bardzo wysokie i wynosito $rednio
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911 g/dzien. Oznacza to, ze system wolnowybiegowy byl dla tuczu $win korzystny.
Podobne wyniki uzyskali inni autorzy [Enfélt 1 wsp. 1997, Gentry i wsp. 2004]. Wysokie
przyrosty dobowe spowodowaly jednak wigksze otluszczenie badanych tucznikdéw
($rednia grubo$é¢ stoniny wyniosta 2,93 cm). Zwigkszone otluszczenie przy bardzo wy-
sokich przyrostach dobowych jest zjawiskiem do$é¢ czgsto obserwowanym [Kapelanski i
wsp. 1999]. Konsekwencja tego jest mniejsza zawarto$¢ migsa w tuszy, ktéra w tym
doswiadczeniu ksztattowala si¢ ponizej przyjetych standardow europejskich i wyniosta
50,19%. Natomiast ocena jakosci mig¢sa okazata si¢ dla badanych tucznikdéw korzystna.
W catosci bowiem zostato zakwalifikowane jako migso bez wad, o pelnej przydatnosci
technologicznej. Podobne opinie o korzystnym wplywie utrzymania swin na wybiegach
na ksztaltowanie cech jakosci migsa wyrazali tez inni autorzy.

Tabela 1
Table 1
Wazniejsze wskazniki produkcyjne obserwowanych zwierzat
Some productivity traits of observed animals

Badana cecha Mla'ra statystyczna
. Statistical measure
Trait
X SD
Liczba zwierzat — Number of animals 40 -
Masa ciata [kg] — Body weight [kg]
— poczatkowa — initial 24,74 4,80
— koncowa — final 106,95 4,01
Dni tuczu [dni] — Fattening days [days] 90,25 10,90
Przyrosty dobowe [g] — Daily gain [g] 911 98
Srednia grubos¢ stoniny z 5. pomiaréw [cm] — Mean back fat
. 2,93 0,39
thickness — 5 measurements [cm]
Powierzchnia ,,0ka” poledwicy [cm?] — Loin eye area [cm?] 44,08 4,30
YO o - .
Zawartos$¢ migsa w tuszy [%] — Content of meat in the car 50,19 3,04
cass [%]
pH; migsa — Meat pH; 6,36 0,34
WHC: % wody luznej w migsie — % free water in meat 22,19 2,51
Swobodny wyciek soku z migsa [%] — Drip loss [%] 4,65 2,24

W tabeli 2 zestawiono procentowy udziat badanych form zachowania w kolejnych do-
bach wspodlnego pobytu zwierzat w kojcu. Zgodnie z oczekiwaniami najwigcej czasu prze-
znaczaly zwierzeta na odpoczynek w pozycji lezacej lub stojacej. Srednio w catym bada-
nym okresie 68,82% (51,31+17,51). Natomiast wyraznie mniej na aktywny ruch, nie zwia-
zany z pobieraniem paszy z autokarmnika lub zielonki. Sa to wyniki zblizone do wcze-
$niejszych obserwacji Kapelanskiego [1987], a takze Nowickiego i Zwolinskiej-Bartczak
[1983] oraz Raka i wsp. [1987]. Autorzy ci jednak stosujac podobne techniki obserwacji
odniesli je do okresow catodobowych.
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Z danych tabeli 2 wynika, ze na poczatku wspoélnego pobytu w kojcu (doby 1.1 9.)
obserwowane zwierzeta wyraznie preferowaly odpoczynek wewnatrz budynku. Jednakze
w miar¢ uplywu czasu stawat si¢ on coraz krétszy. W trakcie ostatniej obserwacji byt on
blisko dwukrotnie krotszy niz w pierwszej. Odwrotna sytuacja wystapita odnosnie wy-
poczynku na wybiegu. Wraz z kolejng dobg obserwacji stawat si¢ on coraz dtuzszy, przy
czym obserwowany wzrost byt w miar¢ rdwnomierny. Analizujac dane tabeli 2 mozna
zauwazy¢, ze wewnatrz budynku tuczniki odpoczywaly, poniewaz aktywny ruch stwier-
dzono tam sporadycznie — poza pierwsza doba, na poziomie okoto 1,5% ogdlnego czasu
obserwacji. Natomiast najbardziej aktywnie ruchowo zwierzeta spedzaty czas na wybie-
gu (9,68-14,01% ogolnego czasu).

Tabela 2
Table 2
Czgstos¢ wystgpowania badanych form zachowania w kolejnych dniach obserwacji [%]
Frequency of occurence of examinated behaviour forms in following observation days [%]

Kolejny dzien wspdlnego pobytu Srednio w
Forma zachowania . zwierzat . caiyrp
Behaviour form Following common day standing of okresie
animals Average on
1 9 50 76 all period

Odpoczynek — Resting
— wewnatrz budynku indoor 59,16 62,10 46,84 37,13 | 51,31
— poza budynkiem — outdoor — 10,97 25,87 33,18 17,51

Aktywny ruch — Activity

— wewnatrz budynku — indoor 5,12 1,58 1,15 1,61 2,36
— poza budynkiem — outdoor 12,12 9,68 11,35 14,01 11,79
Pobieranie zielonki — Green forage intake 14,51 6,95 4,92 4,86 7,81
Pobieranie mieszanki
Compouned feed intake 8,56 8,17 8,75 8,52 8,50
Zdarzenia inne — Other incidents 0,53 0,55 1,12 0,69 0,72
Laczny czas pr;ebywama poza budynkiem 35.19 35.77 50,89 60.57 | 4561
Total outdoor time
Razem — Total 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Atrakcja dla obserwowanych zwierzat bylo zadawanie im zielonki. Na poczatku jej po-
bieranie zajmowato im znacznie wigcej czasu niz w koncowej fazie obserwacji. W 76.
dobie czas jej pobierania byl okoto 3-krotnie krotszy nizeli w dobie 1. Wynika to zapewne
z ograniczenia mozliwosci szybkiego pobierania tej specyficznej paszy przez zwierzgta
mlodsze, a takze traktowanie jej pobierania jako formy zabawy. Czas pobierania mieszanki
z autokarmnikéw okazat si¢ wzglednie staly (ponad 8% w strukturze obserwacji). Ksztat-
towat si¢ on na poziomie zblizonym do wczesniejszych obserwacji wlasnych, poczynio-
nych na zwierzetach w fermie typu przemystowego [Rak i wsp. 1987].

Rozpatrujac taczny czas przebywania poza budynkiem (odpoczynek + aktywny ruch
+ pobieranie zielonki + pobieranie mieszanki) nasuwa si¢ dos¢ jasny wniosek, iz byta to
preferowana przez zwierzgta forma pobytu, przy czym owa preferencja narastala wraz
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z wiekiem tucznikow i kolejng doba obserwacji. W dobie 76. bylo to ponad 60% czasu
prowadzenia obserwacji. Dane odnosnie struktury wystgpowania poszczegoélnych form
zachowan zwierzat w zaleznosci od pory dnia zestawiono w kolejnej 3 tabeli. Analiza
zawartych w niej wynikow pozwala stwierdzié, ze obserwowane zwierzgta stawaly si¢
bardziej aktywne w popoludniowych porach dnia. Na ogoél w tym czasie mniej lezaly,
stawaly si¢ bardziej ruchliwe i czgSciej pobieraly pasze. Jest to wynik obserwacji od-
mienny nizeli w badaniach innych autoréw [Nawrocki 2003, Rak i wsp. 1987], prowa-
dzonych jednakze w pomieszczeniach zamknigtych. Niniejsze obserwacje prowadzono
w okresie bardzo cieplego lata. Wysokie temperatury nie sktanialy zwierzat do wzmozo-
nej aktywnosci. Poszukiwaly chtodu i cienia pod dachem w kojcu lub pod daszkiem na
wybiegu.

Tabela 3
Table 3
Struktura badanych form zachowan w zaleznosci od okresu dnia w kolejnych obserwacjach [%]
The structure of examinated behaviour forms depending on day period
in the following observations [%]

Forma zachowania Okres dnia (godz.) Kplejny dzien Wspolnegp pobytu.
Behaviour form Period of day Following common day standing of animals
1 9 50 76

Odpoczynek— Resting 8-14 65,28 70,88 58,60 49,78
wewnatrz budynku 14-18 55,43 60,49 40,38 31,35
indoor 18-22 54,79 54,78 41,25 30,18
poza budynkiem 814 — 7,40 18,94 26,18
outdoor 14-18 - 11,58 29,19 37,25
18-22 - 14,30 28,25 37,32
Aktywny ruch — Activity 8-14 5,82 0,50 1,50 2,50
wewnatrz budynku 14-18 2,58 0,28 0,86 0,95
in door 18-22 6,62 3,56 1,10 1,40
poza budynkiem 814 3,50 6,16 7,67 9,15
outdoor 14-18 9,78 8,16 12,76 13,26
18-22 22,13 15,20 17,36 19,48
Pobieranie zielonki 8-14 20,30 9,85 5,86 6,28
. 14-18 24,15 10,86 8,26 8,58

Green forage intake
18-22 - - - -
Pobieranie mieszanki pasz 8-14 4,31 4,43 6,43 3,89
Compouned feed intake 14-18 6,40 8,58 8,26 8,82
1822 14,84 11,36 11,28 10,86
Laczny pobyt poza budyn- 8-14 28,11 27,84 38,90 47,50
kiem 14-18 40,33 42,18 58,47 67,91
Total outdoor time 18-22 36,97 40,86 56,89 67,66

Podobnie jak aktywnos¢ ruchowa, przedstawiala si¢ aktywnos$¢ w zakresie pobiera-
nia paszy lub zadanej zielonki. Pobieranie paszy odbywato si¢ przez caty dzien, jednakze
ulegato wyraznemu zwigkszeniu po godz. 14%, kiedy $winie budzily si¢ po odpoczynku
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i dalszemu zwigkszeniu po godz. 18%. Mozna sadzi¢, ze miato to zwiazek z reakcja
zwierzat na wysokie temperatury dnia.

WNIOSKI

Zastosowany system wolnowybiegowego utrzymania tucznikow zapewnik:
1. Odpowiednio wysokie efekty produkcyjne cech tucznych i rzeznych zwierzat.
2. Odpowiedni standard dobrostanu swin.
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PRODUCTIVITY AND BEHAVIOUR ASPECTS OF OUTDOOR REARED
FATTENERS

Summary

The study was carried out in summer months (June, July, August). Weaned piglets (20 cas-
trated male pigs and 20 gilts) since the age of 80 days were reared in the half-opened pens con-
nected with paddock, where automatic feeder and waterer were installed. The animals received
fresh green forage every day. Fattening period lasted average 90,25 days (from 24,74 to 106,95 kg
of body weight). Average daily gain were high (911 +98 g). Carcass meat content amounted of
50,19%, loin eye area 44,08 cm’ and mean back fat thickness 2,93 cm. Meat quality characterized
by pH, value and wateriness was required.

Etological observations of particular animal behaviour forms pointed at the harmonic daily
rhythm from 8 a.m. till 10 p.m. Higher activity of animals was observed in the afternoon than
morning hours. Paddock it was the preferable place for animals (from 35,19% of the first day after
placement till 60,57% of observation time in the 76™ day of fattening period).

KEY WORDS: fatteners, behaviour, outdoor system
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Celem badan bylo okreslenie wptywu dodatku haloizytu (glinokrzemian z grupy kaolinitéw) do pa-
szy w ilosci 1% i 2% w okresie tuczu $win na obraz podstawowych parametréw krwi. Srednie wartosci
wskaznikow hematologicznych, jak Ht, Hb oraz biochemicznych, jak: glukoza, mocznik, cholesterol
calkowity, LDL, ALT, AST, bilirubina catkowita nie roznity si¢ istotnie mi¢dzy grupami. Natomiast w
grupach otrzymujacych 2% HIt nastapit statystycznie istotny wzrost st¢zenia biatka catkowitego oraz
spadek stezenia troglicerydéw i HDL w poréwnaniu do grupy kontrolne;.

SEOWA KLUCZOWE:  holoizyt, tuczniki, pasza, krew, parametry biochemiczne

WSTEP

Od wielu lat prowadzi si¢ badania nad wykorzystaniem kopalnych (naturalnych) jak i
syntetycznych glinokrzemianéw w produkcji zwierzecej. W znacznym stopniu uniesz-
kodliwiaja one w mieszankach paszowych niektére mykotoksyny [Kotacz i wsp. 2004],
ograniczaja bioakumulacj¢ metali cigzkich [Bodak i Dobrzanski 1997], uzupetniajg diete
w wiele makroelementéow i pierwiastkéw §ladowych [Yablonska 2003], zmniejszaja
emisj¢ toksycznych gazow ze $ciotki [Rudzik 1998].

* Wykonano w ramach projektu KBN nr 2P06Z06126
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Glinokrzemiany naturalne jak i syntetycznie sg ujemnie natadowanym, porowatym mate-
riatem, ktorego wiasciwosci chemisorpcyjne i jonowymienne sg zalezne od budowy i stopnia
polaryzacji ich czasteczek oraz srednicy porow. Do grupy tej nalezg zeolity, bentonity, kaoli-
nit, wermikulit, perlit, saponit i inne.

Korzystne dziatanie niektorych glinokrzemianéw w zywieniu zwierzat zostatlo udowod-
nione przez wielu autorow [Dobrzanski i wsp. 1994, Harvey i wsp. 1989, Korniewicz i wsp.
1996, Kyriakis i wsp. 2002, Tymczyna 1994].

Na terenie Polski tatwym do pozyskania naturalnym glinokrzemianem jest, haloizyt, kt6-
rego bogate zloza, wczesniej nie eksploatowane, znajduja w okolicach Legnicy. Wprowa-
dzenie do zywienia zwierzat nowego glinokrzemianu, wymaga wczesniejszego dokonania
oceny reakcji fizjologicznej i ewentualnego zagrozenia dla zdrowia zwierzat.

Celem badan bylo okreslenie wptywu dodatku haloizytu do paszy peloporcjowej w
okresie tuczu $win na obraz wybranych parametrow hematologicznych i biochemicznych
krwi tych zwierzat.

MATERIAL I METODY

Material doswiadczalny stanowito 30 tucznikow (linii 990) pochodzacych z chlewni
Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki w Pawlowicach o poczatkowej masie
ciata 28 kg w wieku 10 tygodni. Wszystkie zwierzgta utrzymywano w indywidualnych
kojcach z rusztem betonowym, wyposazonych w autokarmiki i poidta smoczkowe.

Zwierzeta przydzielono losowo do 3 grup zywieniowych po 10 sztuk w kazdej (5 lo-
szek, 5 wieprzkow):

Grupa I — kontrolna, zywiona mieszankg petnoporcjowa

Grupa II — zywiona jak grupa I z udziatem 1% haloizytu

Grupa III — zywiona jak grupa I z udziatem 2% haloizytu.

Do badan uzyto haloizytu surowego (HIt), ktdory w odrdznieniu od palonego lub ak-
tywowanego, wyroznial si¢ najlepszymi cechami fizykochemicznymi [Hoffmann i wsp.
2004]. Wprowadzano go w formie suchej, drobno zmielonej maczki — jako sktadnik
mieszanki granulowanej, wyprodukowanej wedtug ustalonej receptury w miejscowe;j
mieszalni pasz (ZD 1Z w Pawlowicach).

W konicowym okresie tuczu, gdy zwierzgta osiagnely srednig masg ciata ok. 100 kg,
pobrano krew od 8 tucznikow z kazdej grupy. W pelnej krwi oznaczono hematokryt i
hemoglobing. W surowicy krwi oznaczono nastgpujace parametry: biatko catkowite,
glukozg, mocznik, cholesterol catkowity, HDL, LDL, tréjglicerydy, AST, ALAT, biliru-
bing catkowita. Badania wykonano przy uzyciu aparatu SEMCO S/E.

Zebrane dane liczbowe opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji, a
réznice oszacowano testem wielokrotnego rozstgpu Duncana, wykorzystujac program
komputerowy Statgraphics v. 5,0.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wartosci badanych parametrow krwi u tucznikow przed ubojem zestawiono w tabelach 1
i 2. Jak wida¢ miescity si¢ one w do$¢ szerokich przedziatach wartosci fizjologicznych,
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podanych przez Winnicka [2004]. Srednie warto$ci wskaznikéw hematologicznych jak Ht,
Hb oraz biochemicznych jak: glukoza, mocznik, cholesterol catkowity, LDL, ALT, AST,
bilirubina catkowita nie r6znily si¢ istotnie migdzy grupami. Natomiast w grupach otrzymu-
jacych 2% HIt (gr. III) nastapit statystycznie istotny wzrost st¢zenia biatka catkowitego oraz
spadek stezenia troglicerydow i HDL w poréwnaniu do grupy kontrolnej (I). Nalezy zwrocié
uwage na jednoznaczne tendencje spadku, w grupie III, aktywnosci enzyméw watrobowych,
co jest zjawiskiem korzystnym biorac pod uwagg aspekt fizjologiczny.

Tabela 1
Table 1
Wartosci srednie oraz odchylenie standardowe wybranych parametréw hematologicznych
i biochemicznych krwi tucznikow

Mean value and standard deviation of chosen hematological and biochemical parameters of pig

blood
Parametr Grupa
Parametr Group
I il 111

T 35,88 37,63 35,75
HU[TT] +4,97 +1,77 +2.71

1 7,48 7,32 7,11

Hb [mmol-1"] +1,68 +0,45 +0,80
Biatko catkowite [g1"] 65,29* 67,70 68,93°
Total protein [g1"] +1,47 14,92 +3,29

Mocznik [mmol-1"] 5,48 5,50 4,82
Urea [mmol‘1"] +1,04 +1,34 +1,54

Glukoza [mmol™] 4,12 4,44 4,36
Glucose [mmol‘l"] 40,39 40,59 +0,54
4 60,25 48,13 4538
ASTIUT] +16,86 +13,85 +12,50
0 45,57 46,13 38,38
ALAT[UT] +7,44 +9,72 +12,95

Bilirubina catkowita [umol~1‘1] 3,17 2,65 3,53
Total bilirubin [umol-l'l] +1,68 +1,27 +1,65

ab — istotno$¢ roéznic migdzy grupami przy p<0,05
ab — significant differences between groups at p<0.05

Tak wigc zastosowanie haloizytu jako sktadnika pasz pelnoporcjowych nie spowodowato
zmian analizowanych parametréw biochemicznych, ktére mogltyby wskazywac na wystapie-
nie standw patologicznych w organizmie zwierzat, a wrecz przeciwnie, przyczynito si¢ do
poprawy niektorych parametrow w surowicy krwi.

W dostepne;j literaturze nie znaleziono danych w tym zakresie. Warto jednak zwrécié
uwage na badania Papaioannou i wsp. [2002], z ktorych wynika, Zze podawanie lochom natu-
ralnego zeolitu (clinoptilolite) wraz z substancja antybakteryjna (chlortetracyklina) nie spo-
wodowato zmian w koncentracji witamin litofilnych (A i E) oraz makroelementow we krwi,
watrobie i nerkach tych zwierzat.
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Tabela 2
Table 2
Wartosci srednie oraz odchylenie standardowe wskaznikdéw gospodarki lipidowej u tucznikow
Mean value and standard deviation of lipid parameters in pigs

Parametr Grupa
P Group
arametr
1 11 111

Cholesterol DST [mmol‘1""] 2,85 2,90 2,77
Total cholesterol [mmol‘1"'] +0,54 +0,56 +0,36
T 0,73" 0,72 0,56"
HDL [mmol-1"] +0,07 +0,20 +0,14
1 1,32 1,58 1,35
LDL [mmol T'] +0,18 +0,35 +0,35
Tréjglicerydy [mmol-1"] 0,25 0,21 0,16
Triglyceride [mmol-""] +0,10 +0,05 +0,06

ab — istotnos¢ réznic miedzy grupami przy p<0,05

ab - significant differences between groups at p<0.05
AB — istotnos$¢ réznic migdzy grupami przy p<0,01
AB - significant differences between groups at p<0.01

Z badan Gajewskiej i wsp. [2001] mozna wysunaé wniosek, ze podawanie prosigtom
mieszanek paszowych wzbogaconych w niektore probiotyki i syntetyczny zeolit (permutyt)
zmniejsza w przewodzie pokarmowym wystgpowanie i przezywalnos¢ bakterii chorobo-
twoérczych 1 potencjalnie chorobotworczych (wytwarzajacych toksyny, enterotoksyny i adhe-
zyjne antygeny fimbrialne), wspomagajac leczenie prosiat chorych na kolibakteriozg.

Korzystny wplyw zeolitu i kwasu mrowkowego, jako dodatkow paszowych w zywieniu
prosiat stwierdzili Korniewicz i wsp. [1996], gdyz zwigkszyly si¢ ok. 10% przyrosty masy
ciata bez pogorszenia strawnosci podstawowych sktadnikéw pokarmowych.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, iz zastosowanie haloizytu do paszy dla tucznikdw
nie wywotuje negatywnych skutkdéw fizjologicznych, lecz pelna ocena jego przydatnosci w
zywieniu trzody chlewnej wymaga dalszych badan zootechniczno-wete-rynaryjnych.
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THE INFLUENCE OF ADDITION OF HALLOISITE TO FODDER ON THE
LEVEL OF CHOSEN HEMATOLOGICAL AND BIOCHEMICAL BLOOD PA-
RAMETERS IN GROWING-FINISHING PIGS

The effect of halloisite supplementation (1% and 2%) to forage of fatteners on the basic bio-
chemical parameters of blood serum was analyzed in this study. The average values of hemato-
logical indices like Ht, Hb and biochemical indices like glucose, urea, total cholesterol, LDL,
ALT, AST, total bilirubin did not differ significantly between the groups. However, in groups
receiving 2% of HIt there was statistically significant growth of total protein concentration and
decrease of triglyceride and HDL concentration comparing to control group. The full assessment
of the Hlt usefulness in pigs feeding requires further zootechnical veterinary research.

KEY WORDS: halloisite, pig, feed, blood, biochemical parameters
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WPLYW CZYNNIKOW MIKROKLIMATYCZNYCH NA
WYBRANE WSKAZNIKI TERMOREGULACJI FIZYCZNEJ
I PODSTAWOWE PARAMETRY FIZJOLOGICZNE U CIELAT
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INFLUENCE OF THE MICROCLIMATIC ELEMENTS TO THE
CHOSEN INDICATORS OF PHYSICAL TERMOREGULATION
AND TO THE BASIC PHYSIOLOGICAL FACTORS AT THE
CALVES IN THEIR FIRST WEEKS OF LIFE
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Przedmiotem badan bylo okreslenie wptywu wybranych parametréw mikroklimatu pomieszczenia
na podstawowe wskazniki termoregulacji fizycznej i podstawowe parametry fizjologiczne u cielat w
pierwszych 20 dniach ich zycia i u dorostego osobnika. Na podstawie uzyskanych wynikéw i wyliczo-
nych zaleznosci stwierdzono wplyw temperatury powietrza na temperatur¢ skory cielat w punktach
termostabilnych i termolabilnych oraz na temperatur¢ wewnetrzng ciata. U osobnika dorostego nie
odnotowano wptywu mikroklimatu na temperatur¢ rektalng. Ponadto u niego stwierdzono wplyw
ochtadzania suchego na wskaznik ukrwienia skory punktéw termolabilnych oraz wptyw tp na liczbe
oddechéw, co moglo swiadezy¢ o sprawniejszym funkcjonowaniu u niego mechanizméow termoregula-
¢ji fizycznej w przeciwienstwie do badanych cielat.

SEOWA KLUCZOWE: cielgta, temperatura skory, mikroklimat wskaznik Burtona

WSTEP

Badania termoregulacji u zwierzat w pierwszym okresie ich zycia maja duze znaczenie
poznawcze i1 praktyczne [Chudoba-Drozdowska i wsp. 1993, 1994, Barkley i Findlay
1955]. Cielgta zaraz po urodzeniu maja zdolno$é do uruchomienia jednego z podstawo-
wych mechanizméw termoregulacyjnych, jakim jest zwigkszenie metabolizmu [cyt. za
Chudoba-Drozdowska i wsp. 1993], jednoczesnie funkcje wazomotoryczne rozwijaja si¢
dopiero w pozniejszym okresie ich zycia [Lyhs 1971]. Badania Markovica [1963], termo-
regulacji fizycznej i chemicznej wykazaly, ze mechanizmy termoregulacji fizycznej
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u cielgt w okresie postnatalnym wyksztatcaly si¢ w petni dopiero po 89 dniach od uro-
dzenia. W badaniach Chudoba-Drozdowskiej i wsp. [1984] nad wplywem warunkéw mi-
kroklimatycznych na zdrowotnosé cielat wykazano, ze cielgta w wieku 14 dni utrzymywa-
ne w warunkach niskiej temperatury i wysokiej wilgotnosci charakteryzowaty si¢ najniz-
szym procentem zachorowan gornych drég oddechowych w poréwnaniu do cielat mtod-
szych utrzymywanych w warunkach temperatur dodatnich na poziomie $rednim 9,7 °C i
nizszej wilgotnosci wzglgdnej ($rednio 88,2%).

Celem badan byto okreslenie wptywu wybranych parametréw mikroklimatu pomiesz-
czenia na podstawowe wskazniki termoregulacji fizycznej u cielat w pierwszych 20 dniach
ich zycia.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano na 3 cielgtach rasy czb w wieku od urodzenia do konca 2 tygo-
dnia ich zycia (C1, C2, C3) i 1 buhajku tej samej rasy w wieku 12 miesi¢ey (K). Zwierzgta
utrzymywane byly w obiekcie drewnianym, w zbiorowym boksie na gigbokiej Scidtce. Po-
miary dokonywane byly szesciokrotnie (w godzinach 6, 9, 12, 15, 18, 20) u wszystkich
osobnikow, co dziennie przez 14 dni, mierzono temperatur¢ skory w 12 punktach termosta-
bilnych (t;) (czoto, szyja strona lewa i prawa, mostek, klatka piersiowa strona lewa i prawa,
bok ciata lewy i prawy, grzbiet, brzuch i posladki strona lewa i prawa) i 8 termolabilnych (t;)
(ucho lewe i prawe, peciny przednie, peciny tylne i nasada ogona) potencjometrem firmy
,,Leeds and Northrup”, temperaturg wewngtrzna (t,), liczb¢ oddechow (V) i uderzen tetna (p).
W tym samym czasie dokonano pomiaréw podstawowych parametréw mikroklimatu, tempe-
ratury powietrza (t,) oraz predkosci ruchu powietrza (V,) i ochladzania suchego (H) katater-
mometrem Hilla.

Na podstawie pomiardow parametrow biotermicznych wyliczono wskaznik ukrwienia
Burtona [Chudoba-Drozdowska 1 wsp. 1993, Rojkowski i wsp. 1990] dla czgsci ciata uzna-
nych za termostabilne (By) i termolabilne (B;). Ponadto wyliczono wspétczynniki korelacji (r)
1 ich istotnosci migdzy parametrami mikroklimatycznymi, biotermicznymi i fizjologicznymi,
a takze istotnosci roznic $rednich wartosci temperatury skory, wewngtrznej i wskaznikow
Burtona, liczby oddechow, uderzen tetna i temperatury wewnetrznej migdzy badanymi osob-
nikami testem Duncana, za pomoca programu ,,Statgraphics” ver. 5.0.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Czynniki mikroklimatyczne

Srednia temperatura powietrza (t,) dla poszczegdlnych dni w catym okresie badawczym
wahala si¢ od -3,7 °C (16 dzien) do 6,2 °C (4 dzie), wynoszac $rednio 1,32 °C £3,29. Pred-
ko$¢ ruchu powietrza (V) przyjeta wartos¢ srednia na poziomie 0,29 m- s 0,24, minimalng
w 5 dniu doswiadczenia (0,09 m's™), maksymalna w 7 dniu (0,94 m-s™). Srednie warto$ci
ochtadzania suchego (H) w poszczegolnych dniach doswiadczenia miescily si¢ w granicach
od 41,5 mW-cm™ w 5 dniu do 84,0 mW-cm™ w § dniu pomiarowym, natomiast $rednia dla
calego okresu badawczego wyniosta 57.41 mW-cm™ z odchyleniem +13,34. Poréwnujac
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wartosci tych parametrdw z zalecanymi normami zoohigienicznymi dla cielat utrzymywa-
nych w pomieszczeniach inwentarskich [Karta 1Z 1977] stwierdzono, ze wartodci t, 1 H w
calym okresie badawczym znajdowaly si¢ poza zakresami wartosci zalecanych, natomiast
wartosé V,, przekraczata norme 0,3 m's™ w 6 dniach pomiarowych.

Czynniki biotermiczne

Temperatura skory w punktach termostabilnych u cielat C1, C2 i C3 w catym okresie do-
$wiadczenia wahata si¢ w granicach od 23,8 °C do 30,4 °C, natomiast u dorostego osobnika
K ta temperatura mie$cita si¢ w zakresie od 26 °C do 29,7 °C. Srednie warto$ci tego parame-
tru na przestrzeni calego okresu badawczego u wszystkich badanych osobnikéw byty na
zblizonym poziomie (tab. 1). Zmiany temperatury skory na przestrzeni catego okresu ba-
dawczego u cielat nowo narodzonych byly statystycznie wysoko istotnie skorelowane z
temperatura powietrza (p<0,01), u osobnika K byly tylko statystycznie istotnie zalezne
(p<0,05) od wartosci tp (tab. 2). Wielko$¢ tych zaleznosci wskazuje na stopien autonomicz-
nosci termicznej skory aktywnie ksztattujac poziom strat ciepta z jej powierzchni [cyt. za
Chudoba-Drozdowska i wsp. 1993].

Tabela 1
Table 1
Srednie warto$ci parametréw biotermicznych i fizjologicznych badanych zwierzat
Mean values of biothermal and physiological parameters of examined animals

Zwi Parametry biotermiczne i fizjologiczne
WIerze iothermal and physiologically parameters
Animal Biothermal and phy: gically p
ts 1 BS Bl t, \% p
K 28,13 24,93 Aa 3,57a 1,79A 38,7A 30,4A 102,5A
+1,28 +2,78 +0,40 +0,46 +0,25 +7,57 +22.35
Cl 27,21 19,39 B 2,22b 0,87B 39,1B 17,6Ba 101,3A
+2.21 +2.35 +0,36 +0,23 +0,38 +5,33 +15,7
2 27,54 20,71 B 2,22b 1,00B 39,2B 19,3B 131,7B
+1,78 +1,90 +0,45 +0,12 +0,36 +4.91 +10,57
C3 27,42 21,02b 2,21b 1,07 39,1 26,7b 99,7A
+2.07 +3,07 +0,42 +0,25 +0,28 +11,75 +13,96
Objasnienia — Explanation:
ts — temperatura skory, punkty termostabilne — skin temperature, thermostable point
t — temperatura skory, punkty termolabilne — skin temperature, thermolabile point
B;  —indeks Burtona, punkty termostabilne — index Burton, thermostable point
B, — index Burton, thermolabile point
te — temperatura wewngtrzna — rectal temperature
v — liczba oddechéw — number of breath
p — puls — pulse
tp  —temperatura powietrza — air temperature
H — ochtadzanie suche — coding pover
**  —istotno$¢ wspotczynnikow korelacji przy p<0,01 — importance of correlation by p<0,01
* — istotnos$¢ wspotczynnikow korelacji przy p<0,05 — importance of correlation by p<0,05

A,B —istotnosci réznic $rednich wartosci danego parametru pomigdzy osobnikami przy p<0,01 — differences
importance of mean values of difinite parameter between specimen by p<0,01

a,b  — istotnosci roznic $rednich wartosci danego parametru pomig¢dzy osobnikami przy p<0,05 — differences
importance of mean values of difinite parameter between specimen by p<0,05
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Ochfadzanie suche i predko$¢ ruchu powietrza nie mialy statystycznie istotnego
wplywu na warto$¢ temperatury skory tych punktéw u badanych zwierzat.

W punktach termolabilnych warto$ci temperatury skory (t;) u badanych osobnikow sg
znacznie nizsze niz w punktach termostabilnych. U cielat tl miescita si¢ w zakresie od
15,2 °C do 27 °C. U rocznego buhajka na przestrzeni 14 dni pomiarowych t; wahata sie
od 21,1 °C do 29,4 °C a srednia warto$¢ tego parametru dla catego okresu badawczego
byta wyzsza niz u mtodych osobnikow (p<0,01) (tab. 1). Wyzszy poziom temperatury
skéry u osobnika dorostego wynika z faktu, iz poziom jej wzrasta u bydta wraz z wie-
kiem [Chudoba-Drozdowska i wsp. 1993], a takze wraz ze wzrostem masy ciala [Ste-
ward i Shanklin 1958]. U wszystkich osobnikéw odnotowano wplyw tp na temperaturg
skéry punktow peryferyjnych (p<0,01), V,, nie miato statystycznie istotnego wptywu na
t;, natomiast ochtadzanie suche bylo statystycznie istotnie skorelowane z t; u jednego z
osobnikéw mtodych i u dorostego buhajka (p<0,01) (tab. 2).

Tabela 2
Table 2
Statystycznie istotne wspotczynniki korelacji (r) pomigdzy parametrami mikroklimatycznymi,
bioklimatycznymi i fizjologicznymi
Statistical important correlation coeficients (r) between microclimatic (tp — temperatura powietrza,
H — ochtadzanie suche), bioclimatic and physiological parameters

Cechy Zwi.erzq
Traits Animal
K Cl C2 C3
ts tp +0,479* +0,848** +0,662** +0,731**
t tp +0,878** +0,775%* +0,841** +0,777**
t H —0,668** — — —0,594**
B, H —0,604** — — —
p ts — —0,605** — -0,501*
p tl — — +0,646**
\% tp +0,760** —
\% tr — +0,517* +0,534* +0,653**
\4 tl +0,823%* — —
t, tp — - - +0,623%*
t, tl — +0,616** — +0,534*
Objasnienia — Explanation:
ty  — temperatura skory, punkty termostabilne — skin temperature, thermostable point
t — temperatura skory, punkty termolabilne — skin temperature, thermolabile point
B, - indeks Burtona, punkty termolabilne — index Burton, thermolabile point
t.  — temperatura wewngtrzna — rectal temperature
V  —liczba oddechéw — number of breath
p  —puls—pulse
tp  — temperatura powietrza — air temperature
H - ochtadzanioe suche — coding pover
**  — istotno$¢ wspotczynnikow korelacji przy p<0,01 — importance of correlation by p<0,01

*  —istotno$¢ wspotczynnikow korelacji przy p<0,05 — importance of correlation by p<0,05
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Obliczone wskazniki ukrwienia Burtona dla punktéw termostabilnych (B;) u mlo-
dych osobnikéw miescity si¢ w granicach od 1,36 do 3,03, natomiast u osobnika K wy-
niosty od 1,78 do 3,23. Srednia warto$¢ wskaznika Burtona byla wyzsza u osobnika
dorostego w stosunku do wartosci, jakie przyjmowatl ten parametr u cielat (p<0,05)
(tab. 1). Nie odnotowano statystycznie istotnego wptywu czynnikéw mikroklimatycz-
nych na wartos¢ tego wskaznika w punktach centralnych.

Wskaznik Burtona w punktach termolabilnych (B;) u cielat wahat si¢ w granicach
0,62—1,74, a u dorostego osobnika w zakresie od 1,22 do 2,65. Srednie warto$ci tego in-
deksu dla catego okresu badawczego u cielat byly nizsze (p<0,01) niz u dorostego samca.
Ponadto u niego, w przeciwienstwie do cielat, odnotowano statystycznie istotny wplyw H
na warto$¢ B, (p<0,01), co moze $wiadczy¢ o nie w petni wyksztatconej termoregulacji
fizycznej cielat w pierwszych dniach ich zycia. Nie stwierdzono wpltywu tp i V, na Bj u
badanych osobnikéw. W punktach termolabilnych u wszystkich zwierzat wartosci wskaz-
nika Burtona byly nizsze niz w punktach termostabilnych, co $wiadczy, Ze o izolacyjnosci
tych miejsc decyduje cieptochronno$é tkanki miejscowej [McArtur 1980].

Srednia temperatura wewnetrzna ciata u cielat byla wyzsza niz u dorostego buhajka
(p<0,01) (tab. 1) i u niego nie podlegata wptywom mikroklimatu. U jednego z mtodych
osobnikéw (C3) odnotowano statystycznie wysoki wplyw temperatury powietrza na
wartos¢ tr, a u cielat C1 i C2 dodatnia korelacj¢ wartosci temperatury skory punktow
termolabilnych i temperatury rektalnej. Podobne tendencje odnotowali Beakley i Findlay
(1955) w badaniach nad wptywem temperatury i wilgotnosci powietrza na temperature
skory u cielat, stwierdzajac, iz tp i tr majg istotny wptyw na ksztattowanie si¢ temperatu-
ry skory.

Srednia liczba oddechéw (V) u osobnika K byta wyzsza niz u cielat (tab. 1), i w
przeciwienstwie do nich podlegata wysoko istotnemu wptywowi temperatury powietrza i
temperatury skory punktow termicznie labilnych, natomiast u osobnikéw mtodych war-
to$¢ V zalezna byta od temperatury wewnetrznej ich ciata.

Najnizsza $rednig liczbg uderzen tetna (p) odnotowano u osobnika C3 a najwyzsza u
osobnika C2 (tab. 1). Na jej warto$¢ miala wptyw temperatura skory punktow stabilnych
termicznie u cielat C1 i C3, u ktérego jednoczesnie odnotowano wplyw temperatury
skéry punktéw termolabilnych (tab. 2).

Podsumowujac nalezy stwierdzié¢, iz dorosty osobnik charakteryzowat si¢ sprawniej
dzialajacym mechanizmem termoregulacji fizycznej niz cielgta w pierwszych 14 dniach
zycia. Teze t¢ potwierdza mniejsza reakcja temperatury skory punktéw termostabilnych
na temperatur¢ powietrza oraz reakcja wskaznika ukrwienia Burtona w punktach zmien-
nych termicznie na zmienne wartosci ochtadzania suchego.
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INFLUENCE OF THE MICROCLIMATIC ELEMENTS TO THE CHOSEN IN-
DICATORS OF PHYSICAL TERMOREGULATION AND TO THE BASIC
PHYSIOLOGICAL FACTORS AT THE CALVES IN THEIR FIRST WEEKS
OF LIFE

Summary

The aim od this study was to define the influence of chosen parameters of room microclimate
on the basic factors of phisical termoregulation as well as basal physiological factors by calves at
first 2 weks of thier life and by grown specimen.

Based on gained results and enumerated relationships, there was found an influence of the air
temperature on the temperature of calf body at termostabile and termolabile sites, as well as on the
internal body temperature. By grown specimen there wasn’t found an influence of microclimate on
the rectal temperature. There was also found, by grown specimen, an influence of the dry cooling
on the Burton index of termostabile sites, as well as temperature influence on the number of
breaths, what could prove of more efficient functioning of phisical thermoregulation mechanism
by grown specimen on the contrary on the examined calves.

KEY WORDS: calves skin temperature, microclimate, Burton’s index
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WSTEPNE BADANIA NAD ZASTOSOWANIEM DROZDZY
SELENOWYCH SACCHAROMYCES CEREVISIAE U CIELAT
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Przedmiotem badan byto okreslenie wptywu drozdzy selenowych Saccharomyces cerevisiae
zastosowanych u 7-dniowych cielat na nasilenie klinicznych objawéw biegunki, liczebno$¢ flory
bakteryjnej w ich kale, wybrane wskazniki biochemiczne ich krwi, i przyrosty masy ciata. Drozdze
podawane byty z preparatem mlekozastgpczym w dawce 67 mg/dobe/sztuke. Zastosowany prepa-
rat spowodowat redukcje ilosci patogennej flory bakteryjnej w kale badanych zwierzat oraz wzrost
stezenia y-globulin w surowicy ich krwi. Odnotowano wigksze przyrosty masy ciata u osobnikéw
otrzymujacych preparat.

SLOWA KLUCZOWE:  cielgta, biegunka, drozdze selenowe

WSTEP

W pierwszych tygodniach Zycia cielat problem stanowia choroby uktadu pokarmowego,
wynoszace 45,5% wszystkich przypadkéw, a nastgpnie choroby uktadu oddechowego —
31,8%. W drugim okresie zycia, czgstotliwos¢ tych schorzen ksztattuje si¢ w odwrotnej ko-
lejnosci [Litwinczuk i wsp. 1984]. Schorzenia cielat maja znaczacy wptyw na pozniejsza ich
warto$¢ uzytkowa w wieku dorostym [Szulc i Zachwieja 1998].

Jedna z funkcji selenu sg jego whasciwosci immunomodulacyjne, co moze by¢ wykorzy-
stane w profilaktyce odchowu cielat. Spallholz i wsp. [1973] wykazali, iz dawka selenu w
ilosci 2,25 ppm spowodowala wzrost ilosci immunoglobulin klasy M i G, w wyniku oddzia-
lywania selenu na mechanizmy odpornosci humoralnej. Podobne wyniki uzyskali inni bada-
cze odnotowujac wzrost ilosci immunoglobulin klasy G i M u zwierzat po facznej suplemen-
tacji selenu i witaminy E u badanych osobnikéw [cyt. za Furowicz i wsp. 1993].
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Celem badan byto okreslenie wplywu drozdzy selenowych Saccharomyces cerevisiae
zastosowanych u 7-dniowych cielat na nasilenie klinicznych objawdw biegunki, liczebnos¢
flory bakteryjnej w ich kale wybrane wskazniki biochemiczne ich krwi, i przyrosty masy
ciata.

MATERIAL I METODY

Badania zostaty wykonane na grupie 20 cielat rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Do do§wiad-
czenia wybrano osobniki z klinicznymi objawami biegunki w wieku 7 dni. Cielgta przez caly
okres doswiadczenia przebywaly w oborze wraz z krowami. Zwierzeta zostaly podzielone na
2 grupy: gr. I — kontrolna i gr. II — cielgta, ktore otrzymywaty jako dodatek do paszy drozdze
Saccharomyces cerevisiae wzbogacone selenem (koncentracja 500 mg Sekg” preparatu) w
ilosci 67 mg/dobeg/sztuke.

Ocena oddzialywania preparatu na organizmy cielat oparta byta na obserwacjach klinicz-
nych, ocenie oddawanego przez nie katu, wedhug czteropunktowej skali:

0 — brak biegunki,

+ — staba biegunka, kat srednio rzadki,

+ — silna biegunka, kat rzadki z domieszka $luzu,
+

+ — bardzo silna biegunka, kat wodnisty, sporadycznie z domieszka krwi.
++

Oceng liczby bakterii w kale wykonano na podstawie instrukcji PZH (Instrukcja meto-
dyczna 1983 (cfu-g” — colony forming units w 1 gramie kahu), wyliczono przyrosty dobo-
we masy ciata pomigdzy 7 a 21 dniem zycia oraz wykonano badania laboratoryjne krwi.

Od kazdego zwierzgcia byta pobierana krew z zyly szyjnej zewngtrznej w trzech
terminach: 7 dzien, 14 i 21 dzien od urodzenia. W pelnej krwi zostaty oznaczone: liczba
hematokrytowa, stgzenie hemoglobiny, liczba erytrocytow przy uzyciu analizatora he-
matologicznego Sysmex K-4500, a na ich podstawie obliczone zostaty wskazniki czer-
wonokrwinkowe, a mianowicie: $rednia objg¢tos¢ krwinki czerwonej (MCV), srednia
zawarto$¢ hemoglobiny w krwince (MCH), $rednie stgzenie hemoglobiny (MCHC) w
krwince. W surowicy krwi oznaczono poziom biatka calkowitego metoda biuretows i
jego frakcje metoda elektroforezy na zelu agarowym w komorze Cormay Diagnostics z
odczytem frakcji w densytometrze DS-2 (Cormay). Wyniki zostaly opracowane staty-
stycznie (program komputerowy Statgraphics v. 5.1).

WYNIKI I OMOWIENIE

W dniu rozpoczgcia badan zwierzgta obu grup wykazywaty kliniczne objawy biegunki,
przy czym objawy te u grupy kontrolnej byly ocenione na +++, natomiast u zwierza do-
$wiadczalnych ++. W 14 dniu zycia biegunki nie zaobserwowano u osobnikéw zadnej z grup
i taki stan utrzymywat si¢ juz do konca doswiadczenia.

W terapii chordb przewodu pokarmowego cielat na tle bakteryjnym stosuje si¢ leczenie
przy wykorzystaniu antybiotykow, lecz wymaga to ciaglej obserwacji skutecznosci leczenia
ze wzgledu na zdolno$¢ narastania i przekazywania odpornosci poszczegdlnych szczepow
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bakterii [Wernicki i Rzedzicki 1988, Ryputa i wsp. 1999]. Alternatywnie podejmuje si¢ pro-
by wykorzystania naturalnych dodatkow do pasz dla cielat w profilaktyce w pierwszym
okresie ich zycia [Chudoba-Drozdowska i wsp. 1998, 2000, Janeczek i wsp. 1997].

Srednia liczba bakterii w kale w 7 dniu zycia (tab. 1) byta najwyzsza u zwierzat grupy
kontrolnej i wynosita 55,05x107 cfu-g” z najwicksza liczebnoscia E. coli. U cielat grupy
doswiadczalnej ogodlna liczba bakterii w 1 pobraniu byta nizsza wynoszac 24,08x107 cfu-g” i
podobnie jak w grupie kontrolnej z przewaga E. coli. W 14 dniu zycia, w grupie kontrolnej
zaobserwowano spadek ogdlnej liczby bakterii w kale o 71,01%, przy redukcji E. coli, nato-
miast w grupie dos§wiadczalnej odnotowano wzrost 0 9,6% przy spadku liczby bakterii E. coli
1 jednoczesnym wzroscie liczby Klebsiella oxytoca. W 21 dniu zycia u zwierzat grupy kon-
trolnej nastapit wzrost ogolnej liczby bakterii o 862,83% przy wzrodcie liczby E. coli i poja-
wieniu si¢ w kale bakterii Citrobacter freundi. U cielat doswiadczalnych w tym wieku nasta-
pit spadek ogdlnej liczby bakterii o 80,1%, oznaczono tylko E. coli w ilosci 5,25x107 cfu-g™.
W badaniach nad zastosowaniem ekstraktu propolisu u cielat [Chudoba-Drozdowska i wsp.
2003] czy tez w badaniach nad wykorzystaniem ekstraktu z grejpfruta [Kupczynski i wsp.
2003] w profilaktyce przeciwbiegunkowej u cielat takze zauwazono redukcje ogdlnej liczby
bakterii w kale w 14 dniu ich Zzycia, a nastgpnie w 21 dniu jej wzrost. Podobne tendencje
autorzy ci odnotowali w kwestii klinicznych objawdw biegunki u cielat, catkowite ich usta-
pienie u grup otrzymujacych preparaty, natomiast w badaniach wlasnych odnotowano cat-
kowite ich ustgpienie u wszystkich osobnikdw.

Tabela 1
Table 1
Zmiany ilosciowe bakterii w kale cielat w kolejnych pobraniach x 107 cfu-g™
(jednostki tworzace kolonie)
Quantitative changes of bacterium in calves faeces in following sampling x 107 cfu-g
(colony forming units)

Gruy, Statystyka Ogolna liczba bakterii Typ — Type
Groﬁg Stai/ist?cs ’g}otal of bacterium E. coli Klebsiella Cztrobac{er
oxytoca freundi
7 dzien zycia — 7 day of life
I X 55,05 47,25 0,38 0,00
SD 76,26 52,77 0,99 0,00
I X 24,08 40,94 7,80 1,5
SD 39,01 43,95 9,36 0,5
14 dzien zycia — 14 day of life
I X 14,43 14,05 0,37 0,00
SD 19,20 19,24 0,69 0,00
I X 26,39 25,00 18,00 0,1
SD 29,92 28,69 17,00 0,00
21 dzien zycia — 21 day of life
I X 138,88 61,44 0,00 113,5
SD 228,20 105,56 0,00 253,35
1 X 5,25 5,25 0,00 0,00
SD 9,06 9,07 0,00 0,00
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Srednie wartosci parametréw hematologicznych badanych cielat byty nizsze u osob-
nikow grupy doswiadczalnej. W kolejnym pobraniu w 14 dniu zycia odnotowano spadek
wartosci Hb i Ht w obu grupach, przy czym byt on wigkszy u zwierzat grupy kontrolne;j.
W 21 dniu zycia obserwowano kolejny spadek poziomu tych parametrow. Roznice staty-
styczne migdzy grupami zwierzat byly statystycznie nieistotne. Wartosci parametrow
hematologicznych u badanych cielat miescity si¢ w szerokich granicach wartos$ci prawi-
dtowych [Knowles i wsp. 2000]. W badaniach nad profilktycznym zastosowaniem roz-
nych dodatkéw do pasz [Chudoba-Drozdowska i wsp. 1986, 2003, Janeczek i wsp. 1997,
Kupczynski i wsp. 2003] odnotowano wzrost hemoglobiny, hematokrytu oraz liczby
erytrocytow, jako pozytywna reakcj¢ organizmu cielat na otrzymywane dodatki, czego
nie zaobserwowano w badaniach wlasnych.

Tabela 2
Table 2
Srednie wartosci poziomu biatka catkowitego i jego frakcji w surowicy krwi badanych cielat
Mean values of the total protein and its fractions in blood serum of calves

Grupy Statystyka Biatko catkowite Albuminy Gl O(l})luoll:::shfg I
Group Statistics Total protein [g-1'] | Albumins [g-1"] p | I ‘ )
7 dzien zycia — 7 day of life
I X 48,5% 24,66** 11,23 6,47 6,14%*
SD 3,19 1,64 1,21 0,95 2,68
L X 55,5* 19,97%%* 1448 | 855 | 12,5%*
SD 8,25 5,19 2,68 1,28 5,89
14 dzien zycia — 14 day of life
I X 45,85 24,51 10,23 5,38 5,73
SD 3,58 1,94 1,22 0,68 2,37
I X 49,13 24,128 10,37° 5,87 8,77°
SD 6,79 2,56 1,19 0,75 3,98
21 dzien zycia — 21 day of life
I X 45,88 25,38 9,76 5,15 5,59
SD 3,66 2,98 0,98 0,55 1,70
I X 51,27 25,53" 1048° | 643 8,83°
SD 6,44 2,26 1,04 0,85 3,60

a, b — istotnos¢ réznic pomigdzy seriami badan w grupach przy p<0,05; A, B — istotno$¢ roznic
pomigdzy seriami badan w grupach przy p<0,01

a, b — the relevance of differencies between analysis-series in groups by p<0.05; A, B — the rele-
vance of differencies between analysis-series in groups by p<0.01

* — istotno$¢ roznic pomigdzy grupami w poszczegolnych pobraniach dla p<0,05; ** — istotnos¢
réznic pomigdzy grupami w poszczegolnych pobraniach dla p<0,01

* — the relevance of differencies between groups in particular tests for p<0.05; ** - the relevance
of differencies between groups in particular tests for p<0.01
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W 7 dniu zycia stgzenie biatka catkowitego (bc) i y-globulin w krwi cielat kontrolnych
byto nizsze (p<0,05), a stgzenie albumin wyzsze (p<0,01) w stosunku do grupy cielat
otrzymujacych dodatek (tab. 2). Wyzszy poziom biatka catkowitego i albumin w pierw-
szym pobraniu byt najprawdopodobniej efektem biegunki i zwigzanym z tym odwodnie-
niem [Cole i wsp. 1997]. W 14 dniu Zzycia badanych osobnikéw odnotowano spadek po-
ziomu biatka calkowitego i y-globulin u zwierzat obu grup. Spadek ten byt stosunkowo
wigkszy u cielat otrzymujacych dodatek do paszy, a réznice pomigdzy 1 i 2 pobraniem w
tej grupie byly istotne. Spadek poziomu be, albumin i y-globulin w 14 dniu Zzycia cielat
modgl mie¢ zwiazek z ustapieniem bigunek u badanych cielat, ale takze taka tendencja jest
zjawiskiem fizjologicznym [Chudoba-Drozdowska 1986, Knowles i wsp. 2000]. W ostat-
nim pobraniu w grupie cielat kontrolnych nastgpit nieznaczny wzrost wartosci bc oraz
albumin natomiast poziom y-globulin obnizyt si¢ w stosunku do pozioméw w 1 i 2 pobra-
niu. U zwierzat grupy doswiadczalnej w 3 pobraniu odnotowano wzrost poziomu bc albu-
min oraz y-globulin. Réznice w warto$ciach omawianych parametréw pomigdzy grupami
w 14121 dniu zycia badanych osobnikow byly nieistotne.

Srednie przyrosty dobowe masy ciata badanych zwierzat pomiedzy 7 a 21 dniem zy-
cia cielat byly bardzo niskie nie mniej jednak w grupie doswiadczalnej byly one wyzsze
niz u cielat kontrolnych wynoszac odpowiednio 0,18 kg (gr. II) i 0,094 (gr. I). Prawdo-
podobnie na tak niskie przyrosty miala wptyw obserwowana u wszystkich cielat biegun-
ka w dniu rozpoczgcia badan.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢ brak wplywu dodatku na wskazniki hematologicz-
ne cielat, natomiast zaobserwowano taki wptyw na poziom bialka catkowitego i frakcji y
w 21 dniu zycia cielat w przeciwienstwie do grupy kontrolnej, gdzie odnotowywano
spadek poziomu tych parametrow przez caty okres badawczy. Suplementacja selenu do
dawki pokarmowej dla cielat moze okazac¢ si¢ przydatng metoda w profilaktyce odcho-
wu cielat, lecz potwierdzenie tej tezy wymaga dalszych badan.
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PRELIMINARY ANALYSIS ON THE APPLICATION OF SELENIUM YEAST
SACCHAROMYCES CERVISIAE AT THE CALVES WITH CLINICAL SYMP-
TOMS OF DIARRHOEA

Summary

The aim of this analysis was to state the influence of selenium yeast Saccharomyces cervisiae,
applied at 7-days-old calves, on the intensification of clinical symptoms of diarrhoea, as well as
the number of bacterial flora in their faeces, chosen biochemical indicators in their blood and the
weight increases. Yeast were given with a milk-substitute-specimen, in dose of 67 mg/day/calf.
The applied specimen caused the amount reduction of patogenic bacterial flora in faeces of exam-
ined animals, as well as the concentration increase of 947-globulins in blood serum. Bigger weight
increases were stated by the congeners, to which the specimen were applied.

KEY WORDS: calves, diarrhoea, selenium yeast

Recenzent: prof. dr hab. Stanistaw Winnicki, Akademia Rolnicza, Poznan
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Jednym z mikroelementéw niezbednych dla prawidlowego funkcjonowania organizméw jest
selen. Moze on wspomagac¢ leczenie niektérych nowotwordéw [Lippman 2000], ale przekroczenie
bezpiecznego poziomu spozycia moze spowodowaé pewne schorzenia: [Tarp 1995, WHO 1996].
Wody rzeki Baryczy zawieraja nieznaczne ilosci selenu, ale wystepuje tam najwigksze powierzch-
niowo skupisko stawéw w Europie, w ktorych glownie produkowane sa karpie (Cyprinus carpio
L.), dlatego wiasnie one staly si¢ przedmiotem badan. Celem badan bylo zbadanie zaleznoSci
pomiedzy wiekiem ryb a zawarto$cig selenu w wybranych narzadach: migsniach, skrzelach, wa-
trobotrzustce oraz nerkach. Okazato si¢, ze wraz z wiekiem rosnie ilo$¢ selenu w migs$niach, skrze-
lach i watrobotrzustce.

SEOWA KLUCZOWE:  selen, karp, bioakumulacja

MATERIAL I METODY

Analizie poddano karpie (Cyprinus carpio L.) w wieku 0+ (K0), 1+ (K1), 2+ (K2), 4+
(Tarlaki) pochodzace ze stawow zlokalizowanych w dolinie Baryczy. Material do badan
pobrano 1.07.2004 roku. Badania przeprowadzono na 98 karpiach. Do analizy pobrano mig-
$nie z czesci grzbietowej, skrzela (tuki skrzelowe), watrobotrzustki (w catosci), nerki (w
calosci) 1 mtode ryby w wieku — 0+ (w calo$ci). Probki mineralizowano ,,na mokro” w kwa-
sie azotowym, w wysokocisnieniowym, zamknigtym piecu mikrofalowym MARS-5 firmy
CEM (USA). Ponadto analizie poddano 9 probek wody stawowej, w ktdrej przebywaly kar-
pie.

Oznaczenia stgzenia selenu dokonano metoda absorpcyjnej spektrofotometrii atomowej z
generacja wodorkéw (HG AAS) na aparacie VARIAN SpectrAA 220 FS.

Zastosowano metodyke opisang przez Diaz-Alarcon i wsp. z 1994 roku, w ukladzie za-
mknigtym. Dla potwierdzenia poprawnosci analizy wykorzystano materiat referencyjny —
DOLT-2 (watroba rybia). Zawarto$é referencyjna selenu wynosi w nim 6060 £409 pg-kg”.
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Uzyskana w procedurze analitycznej wartosé wyniosta 5730 £526 pg-kg”. Stezenia selenu
podano w rybach w pug-kg” mokrej masy, w wodzie w pg-dm™.

Wyniki zobrazowano na rysunkach stosujac wykres typu box and whisker. Centralne
pudetko pokrywa srodek (50%) wynikdw, strony pudetka sa nizszymi i wyzszymi kwartyla-
mi, a pozioma kreska pociagnigta przez pudetko jest mediana. Wasy rozciagaja si¢ od mini-
mum do maksimum wartosci danych. W celu stwierdzenia istotnosci réznic pomigdzy Sred-
nimi zastosowano wielokrotny test rangowania. Statystyczna istotnos¢ réznicy oznaczono z
95% przedzialem ufnosci [Oktaba 1966].

WYNIKI

Wyniki analizy zawartosci selenu w badanych rybach zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Zawartos¢ selenu w narzadach karpi w réznym wieku 0+, 1+, 2+, 4+ [ug-kg 'm.m.]
Selenium concentration in internal organs of carps at different ages: 0+, 1+, 2+, 4+ [ugkg'w.w.]

Wiek ryb Srednia .
Age of fish Average Min Max SD
Nerki 1+ 339,95 265,29 482,66 123,64
. 2+ 410,15 286,40 485,66 90,63
Kidney
4+ 39531 319,75 44731 66,96
Miesni 1+ 163,18 154,59 167,66 5,87
M 2 208,59 193,01 22740 15,55
uscle
4+ 292,60 248,17 334,84 35,89
Watrobo-t ik 1+ 129,18 118,14 136,66 7,99
Arobo-tzustia 2+ 153,02 140,01 181,68 19,40
Hepatopancreas
4+ 281,17 201,21 338,32 60,08
Skracla 1+ 68,13 59,51 79,38 8,27
Gill 2+ 104,89 95,85 128,07 15,52
4+ 196,46 110,48 309,56 88,60
Cata ryba
Whole body 0+ 206,21 147,62 276,96 46,10

Stezenie selenu w probkach wody wahato si¢ miedzy 0,046 a 0,088 pg-dm™, $rednio
wynoszac 0,076 (odch. std. 0,024). Srednia zawarto$¢ selenu w rybach w wieku 0+ wy-
niosta 206,21 pg-kg'. Zawarto$é selenu w badanych narzadach mozna uszeregowaé w
kolejnosci rosnace;j:

SKRZELA<WATROBA<MIESNIE<NERKA (tab. 1)

Narzadem, ktory we wszystkich badanych rocznikach karpi kumulowat najwigksze ilo-
sci selenu, byly nerki. Pomigdzy badanymi rocznikami karpi nie zaobserwowano staty-
stycznie istotnych roéznic dotyczacych $rednich zawartosci selenu w nerkach (rys. 1). Na-
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tomiast w pozostalych narzadach zaobserwowano wzrost zawarto$ci badanego pier-
wiastka wraz z wiekiem ryb (tab. 1).
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Rys. 1. Stezenie selenu w wybranych narzadach karpi
Fig. 1. Selenium concentration in selected internal organs of carps

W migsniach najmniejsze st¢zenie selenu stwierdzono u karpi w wieku 1+ ($rednio
163,18 ug kg™, a najwyzsze w grupie tarlakéw — 4+ ($rednio 292,60 pg-kg"). Pomiedzy
wszystkimi badanymi rocznikami karpi zaobserwowano statystycznie istotne roznice
dotyczace srednich zawartosci selenu w migsniach (rys. 1b). Takze w watrobotrzustce
zawartos¢ selenu zwigkszata si¢ wraz z wiekiem ryb. Sposrdd zaobserwowanych réznic
pomiedzy $rednimi, jedynie pomiedzy grupa karpi w wieku 1+ (§rednio 129,18 pgkg™) i
4+ ($rednio 281,17 pg-kg™) potwierdzono statystycznie istotne réznice (rys. lc). Skrzela
w pordéwnaniu do pozostatych badanych organéw kumulowaty najmniejsze ilosci selenu.
Najmniej badanego pierwiastka stwierdzono w skrzelach ryb w wieku 1+ (K1), a naj-
wigcej w wieku 4+ (Tarlaki) i jedynie pomigdzy tymi grupami wykazano statystycznie
istotne réznice srednich zawartosci selenu (rys. 1d).

DYSKUSJA

Zbadane przez nas wody naleza zgodnie z normami USEPA [1987] do ubogich w selen.
W okolicach Poznania jego ilo$¢ w wodach powierzchniowych mierzy si¢ od ponizej 0,15
pug-dm™ do 0,62 pg-dm™ [Niedzielski i wsp. 2002], a w niekt6rych rzekach amerykanskich
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siggata nawet do 29000 pg-dm™ [Lemny 1997]. Zawarto$é selenu w wodach zlewni rzeki
Baryczy pozwolitaby na ich zakwalifikowanie do I klasy jakosci wod powierzchniowych,
gdyz zawarto$¢ selenu nie przekraczata tu 0,01 mg-dm™ [Rozp. Min. Srod. 2004]. Miescita
si¢ rowniez ona w normach wad pitnych [Rozp. Min. Zdr. z 19. XI. 2002 r.].

Dotychczas nie ma norm dotyczacych st¢zenia selenu w migsie ryb konsumpcyjnych.
Stwierdzona w zbadanych przez autor6w pracy rybach ilos¢ selenu byta nizsza w porowna-
niu do ryb stodkowodnych badanych przez Burgera i wsp. [2001] oraz znaczaco nizsza w
stosunku do ryb morskich [Onning 2000]. Wystepowanie stosunkowo wysokich stezen ba-
danego pierwiastka w migsniach karpi w poréwnaniu z innymi narzadami, moze swiadczy¢ o
tym, Ze jest to miejsce szczegolnie wazne w gospodarce selenem.

Skrzela sa organem, w ktorym w badanych kategoriach ryb kumulowaty si¢ najmniejsze
ilosci selenu. Moze to wynikaé z niskiej zawartosci badanego pierwiastka w wodzie [Grosell
iwsp. 1997].

Narzadem, ktéry kumulowat najwigksza ilos¢ selenu, s nerki. Podobna tendencje do wy-
stgpowania znaczacych ilosci selenu w nerkach porownujac z innymi narzadami stwierdzili
Daun’a i Bjérn [2004], mozna to thumaczy¢ funkcja jaka petnia nerki. Przeprowadzili oni
badania niektérych narzadéw bydta i trzody chlewnej i uszeregowali narzady wedtug
zawartosci selenu w nastgpujacej kolejnosci:

PRZEPONA<SERCE<SLEDZIONA<WATROBA<NERKI

Podobnie jak w niniejszych badaniach, zaobserwowali oni kilkukrotnie wigksza ilo$¢
pierwiastka w nerce niz w watrobie.

Watroba jest narzadem, w ktorym zazwyczaj w duzych ilosciach kumulowane sg
szkodliwe, badz wystepujace w nadmiarze pierwiastki. Natomiast w badanych rybach
stwierdzono, ze skumulowane w watrobie ilosci selenu byly nizsze niz w migsniach, co
$wiadczy o tym, ze organem podatnym na kumulacj¢ selenu s3 mig$nie. Podobne zjawi-
sko zachodzi przy kumulacji rteci, ktéra takze w najwigkszych ilosciach kumuluje si¢ w
miesniach [Jezierska i wsp. 2001].

Wraz z wiekiem karpi wzrastato st¢zenie skumulowanego selenu w migsniach, skrze-
lach 1 watrobotrzustce badanych ryb. Z badan wykonanych przez Burger'a i wsp. [2001]
wynika, ze w przypadku niektorych gatunkéw ryb zaobserwowano statystycznie istotng
korelacj¢ dodatnia pomig¢dzy kumulacja selenu a masa ciala. Pomimo bardzo niewielkich
zawarto$ci selenu w wodzie ($rednio 0,076 pg-dm™) zaobserwowano wielokrotnie wyz-
sze jego koncentracje w badanych narzadach (minimalnie 59,51 pg-kg” w skrzelach ryb
w wieku 1+). Wspoélczynnik bioakumulacji selenu w tarlakach (4+), liczony jako stosu-
nek pierwiastka w narzadzie do zawartosci w wodzie wynidst od 3800 (migsnie) do 5200
(nerka), co $wiadczy o bardzo duzej zdolnosci do bioakumulacji selenu w organach
badanych ryb.

WNIOSKI

1. Przy niskich ($rednio 0,076 pg-dm™) stezeniach selenu w wodzie zaobserwowano
silng bioakumulacje¢ selenu w mig$niach, skrzelach i watrobotrzustce.

2. Kolejne roczniki karpia kumulowaly wyzsze stezenia selenu w mig$niach, skrzelach i
w watrobotrzustce.
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3. Nerki sg organem, ktéry kumulowat najwyzsze ilosci selenu.
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BIOACCUMULATION OF SELENIUM IN ORGANS OF CARPS (CYPRI-
NUS CARPIO L.)

Summary

The microelements necessary for the proper functioning of organisms include selenium. It may
be used to support treatment of certain types of cancer [Lippman 2000], but the crossing of its safe
consumption level may lead to illnesses [Tarp 1995, WHO 1996]. The Barycz River waters con-
tain only small amounts of selenium but are connected to the largest, in terms of their total surface,
group of ponds in Europe, which are mainly used for carp (Cyprinus carpio L.) production; that is
why they were chosen for the study in question. The research focused on checking the interrelation
between the age of the fish and the selenium concentration in selected internal organs: muscles,
gills, hepatopancreas and kidneys. The study has shown that selenium concentrations in muscles,
gills and hepatopancreas increase with age.

KEY WORDS: selenium, carp, bioaccumulation

Recenzent: prof. dr hab. Tomasz Heese, Politechnika Koszalinska
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Badano wplyw przebiegu porodu, kolejnosci wycielenia krow i ptci noworodkéw na wyniki
odchowu 106 cielat rasy czarno-biatej. Odnotowano dwa rodzaje porodow: I — pordd tatwy —
ocielenie spontaniczne, II — pordd trudny — ocielenie ze znaczna pomoca czlowieka. Efekty od-
chowu cielat w okresie zywienia ich siara zaleza istotnie od stopnia trudnosci porodu, wieku matki
oraz plci noworodkdéw. Potomstwo pochodzace od krow wielorddek oraz z trudnych porodéw, a
takze cielgta ptci meskiej uzyskiwaty istotnie korzystniejsze wskazniki odchowu.

SEOWA KLUCZOWE:  krowy, wiek, pte¢ i masa ciata cielat, przyrosty dobowe

W dazeniu do poprawy najwazniejszych cech produkcyjnych kréw mlecznych na
marginesie pozostat problem odchowu cielat, ktorego prawidlowos¢ decyduje w znacz-
nym stopniu o pdzniejszym uzytkowaniu mlecznym i reprodukcyjnym.

Trudne porody stanowig jeden z najbardziej istotnych czynnikéw wplywajacych na
wyniki odchowu cielat. Zardwno efekt ojcowski [Jasiorowski i wsp. 1987], jak i pteé
cielat oraz wiek krow [Burfening 1988, Lukaszewicz i wsp. 1987, Skrzypek 1990] sa
najwazniejszymi czynnikami wewnetrznymi, poniewaz wplywaja one bezposrednio na
masg ciala cielat przy urodzeniu oraz posrednio na przebieg porodu. Za istotne przyczy-
ny indukujace wystgpowanie trudnych porodow uwaza si¢ rdwniez niezrbwnowazenie
budowy matki i budowy ptodu [Nogalski i wsp. 2000, Tyczka 1998].

Celem badan byla ocena wplywu stopnia trudnosci porodu, kolejnosci wycielenia
kréow i ptci noworodkéw na masg ciala cielat w 1 i w 5 dniu zycia oraz ich przyrosty
dobowe w okresie zywienia siara.
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MATERIAL I METODY

Obserwacje przebiegu wycielen 106 krow rasy czarno-biatej przeprowadzono w fermie
wolnostanowiskowej, zlokalizowanej w zachodniej Polsce. Zywienie krow odbywato sie
systemem petnoporcjowym (TMR). W okresie badan wyodrgbniono trzy grupy wiekowe
kréw: I — pierwiastki, II — po drugim wycieleniu, III — po trzecim i dalszych wycieleniach.
Rejestrowano takze ptec cielat. Obserwowano dwa rodzaje porodow: I — pordd spontaniczny,
latwy (ocielenie bez pomocy lub z niewielka pomoca cztowieka), I — pordd trudny (ocielenie
ze znaczng pomoca czlowieka). W badaniach pominigto cigze blizniacze oraz porody ci¢zkie
rozwigzywane przez lekarza weterynarii ze wzgledu na maty odsetek takich przypadkow.

W okresie doswiadczenia cieleta karmiono siara matki 2 razy na dobg przy uzyciu wiadra
ze smoczkiem. Oprocz siary cielgta nie otrzymywaly zadnych innych pasz ani wody. Waze-
nie cielat bylo wykonywane w pierwszej 1 piatej dobie ich Zzycia z doktadnoscia do 0,5 kg. Na
podstawie r6znic w masie ciala cielat obliczano $rednie przyrosty dobowe. Do statystycznej
oceny wynikow zastosowano test t-Studenta.

WYNIKI I DYSKUSJA

Srednia mase ciata i przyrostow dobowych cielat w okresie pierwszych pieciu dni ich
zycia w zaleznosci od przebiegu porodu przedstawiono w tabeli 1. Masa ciala cielat
zarowno w pierwszym, jak i w piatym dniu ich zycia z gr. II (trudne porody) w porow-
naniu do noworodkéw z gr. I (fatwe porody) byly odpowiednio wigksze o 0,5 i 1,0 kg;
roznice okazaly si¢ statystycznie nieistotne. W innych badaniach stwierdzono wyrazne
zaleznosci migdzy masa ciata cielat przy urodzeniu a stopniem trudnosci porodu [Fredeen
i wsp. 1982, Kuczaj 2001, Nogalski i wsp. 2000, Tyczka 1998]; w przypadku wigkszej
masy ciata cielat przy urodzeniu odnotowano wyzsza liczbg trudnych porodow. W popu-
lacji krow rasy czerwono-bialej w przypadku porodoéw lekkich masa urodzeniowa cielat
wynosita 33 kg, a przy porodach cigzkich 37-38 kg [Tyczka 1998].

W badaniach wlasnych wykazano istotng (przy p<0,05) zalezno$¢ miedzy przebie-
giem porodu a tempem przyrostow dobowych cielat; réznice migdzy grupami zwierzat
wynosity 0,106 kg. W warunkach krajowych [Lukaszewicz i wsp. 1987] nieistotna staty-
stycznie okazala si¢ roznica w przebiegu porodu, gdy brano pod uwage pte¢ rodzacego
si¢ noworodka; cielgta pochodzace po mtodych matkach byly 1zejsze przy urodzeniu, jak
réowniez lzejsze w obrgbie tatwych porodoéw. W innych badaniach [Skrzypek i wsp.
1993] stwierdzono dodatni wpltyw trudnych porodéw na wydajnos¢ mleka krow podczas
laktacji 305-dniowe;.

W tabeli 2 przedstawiono przecigtng masg ciala cielat i przyrostow dobowych w
okresie pierwszych pigciu dni ich zycia w zaleznosci od kolejnosci wycielenia krow.
Potomstwo pierwiastek w pierwszym dniu zycia (gr. I) bylo istotnie (przy p<0,01) lzej-
sze 0 2,7 kg w porownaniu z cielgtami urodzonymi przez wielorddki (gr. IT i III). Podob-
nie istotny wplyw kolejnosci ocielenia na mase rodzacych si¢ cielat wykazano w innych
pracach [Burfening 1988, Lukaszewicz i wsp. 1987, Przysucha i wsp. 2002].
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Tabela 1
Table 1

Srednie warto$ci masy ciata i przyrostéw dobowych cielat w zaleznosci
od stopnia trudnosci porodu kréw (X +SD)
The average values of body mass and daily increases depending on calving season (X £SD)

Przebieg porodu
Calving performance

Wyszczegdlnienie T~ Tatwy 2~ trudny
Specification | — easy 2 — difficult
n=18 n =88
Masa urodzeniowa cielat [kg] 38,7 +£2,8 39,2 £3,7
Birth calf weight [kg] (31,5-43,0)* (28,0-49,5)
Masa ciata w 5 dniu zycia [kg] 40,5 £3,2 41,5 +4,1
Body weight on the 5th day of life [kg] (32,5-45,0) (30,0-53,0)
Przyrosty dobowe [kg] 0,361 £0,182 0,467° £0,227
Daily increases [kg] (0,1-0,7) (0,0-1,2)

a,b — érednie oznaczone roznymi literami roznig sig istotnie przy p<0,05; A,B — przy p<0,01;
a,b — means marked by different letters differ significantly at p<0.05; A,B —at p<0.01;

* — zakres warto$ci
* — values range

Tabela 2
Table 2
Srednie wartosci masy ciata i przyrostow dobowych cielat w zaleznosci
od kolejnosci wycielenia krow (X £SD)
The average values of body mass and daily increases depending on
sequence of caws calving (X £SD)
Numer wycielenia
Cechy Number of calving
Features 1 11 > 11
n=17 n=55 n =34
Masa urodzeniowa cielat [kg] 36,8% +3.2 39,58 £3,6 39,58 £33
Birth calf weight [kg] (30,0-41,0) (28,0-47,0) (32,0-49,5)
Masa ciala w 5 dniu zycia [kg] 38,74 43,1 41,9% +42 41,7 43,6
Body weight on the 5th day of life [kg] (33,0-44,0) (30,0-49,5) (35,0-53,0)
Przyrosty dobowe [kg] 0,388 +£0,161 0,467 £0,248 0,450 +0,203
Daily increases [kg] (0,1-0,6) (0,0-1,2) (0,1-0,8)

a,b — $rednie oznaczone réznymi literami r6zniq si¢ istotnie przy p<0,05; A,B — przy p<0,01;
a,b — means marked by different letters differ significantly at p<0.05; A,B — at p<0.01;

* — zakres wartosci
* — values range

Cieleta najlzejsze przy urodzeniu (gr. I), ustgpowaty masg ciata rowiesnikom o wyz-
szej masie ciata (gr. I1 1 III) w 5 dniu zycia oraz uzyskiwaly najnizsze przyrosty dobowe.
Potomstwo pierwiastek w 5 dniu zycia bylo istotnie (przy p<0,01) 1zejsze od rowiesni-
kéw z gr. 11 1 11T odpowiednio o 3,2 1 3,0 kg. We wszystkich grupach badanych zwierzat
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ich przyrosty dobowe byly zblizone i nie roéznily si¢ statystycznie istotnie. Cielgta z gr. 1
odznaczaly si¢ nizsza wartoscia tej cechy niz rdwiesnicy z gr. II i III odpowiednio o
0,079 1 0,062 kg. Stwierdzone réznice w masie ciala cielat w 5 dniu oraz w ich przyro-
stach dobowych moga mie¢ zwiazek ze sktadem chemicznym spozywanej siary [Jarmuz
i wsp. 2001, Robinson i wsp. 1988]. Wykazano, ze siara od krow po 3—4 wycieleniu
zawiera okoto 2 razy wigkszy poziom immunoglobulin niz siara od pierwiastek [Devery-
-Pocius i Larson, 1983].

Srednia mase ciata cielat oraz ich przyrosty dobowe w okresie pierwszych pigciu dni
ich zycia w zaleznosci od pici przedstawiono w tabeli 3. Jatowki zaréwno przy urodze-
niu, jak i w 5 dniu zycia byly istotnie (przy p<0,01) 1zejsze od buhajkéw odpowiednio o
1,8 12,1 kg. Powyzsze obserwacje mozna potwierdzi¢ wynikami badan innych autorow
[Burfening 1988, Czaja i wsp. 2002, Skrzypek 1990], ktorzy wykazali podobny wptyw
pfci cielat i wieku matek na masg ciala cielat przy urodzeniu. W badaniach nad cieletami
ras migsnych przewaga masy ciata wystgpujaca przy urodzeniu z tytutu ptci lub wieku
matki utrzymata si¢ az do odsadzenia [Litwinczuk 1 wsp. 2002].

Tabela 3

Table 3

Srednie dla masy ciata i przyrostéw dobowych cielat w zaleznosci od pici noworodkéow (X +SD)
The average values of body mass and daily increases depending on calves sex (X £SD)

Ptec cielat
Cechy . . Calves sex _
Features 1 —jatowki II — buhajki
I — heifers 11 — bulls
n =48 n=58
Masa urodzeniowa cielat [kg] 38,14 +2.9 39,98 +3.9
Birth calf weight [kg] (28,0-43,0) (30,049,50)
Masa ciala w 5 dniu zycia [kg] 4022 +3,5 42,38 142
Body weight on the 5th day of life [kg] (30,0-47,0) (32,5-53,0)
Przyrosty dobowe [kg] 0,419 +0,198 0,474 +0,239
Daily increases [kg] (0,0-1,0) (0,0-1,2)

a,b — $rednie oznaczone réznymi literami rézniq si¢ istotnie przy p<0,05; A,B — przy p<0,01;
a,b — means marked by different letters differ significantly at p<0.05; A,B — at p<0.01;

* — zakres wartosci

* — values range

W badaniach wtasnych buhajki osiagnely nieznaczng przewage w przyrostach dobo-
wych (0 0,055 kg) nad cieliczkami; roznice okazaty sig¢ statystycznie nieistotne. Wyniki
te koresponduja z obserwacjami innych autoréw [Czaja i wsp. 2002, Skrzypek 1990],
ktore wskazuja, ze buhajki w okresie odchowu osiagaja nieco wyzsze dzienne przyrosty
niz jatowki. W warunkach krajowych [Lukaszewicz i wsp. 1987] zaobserwowano, ze w
pierwszym tygodniu Zycia przyrosty masy ciala cielat zalezaly istotnie od sposobow
utrzymania matki i cielat; réznica w przyrostach dobowych miedzy piciami zarysowata
si¢ dopiero w wieku okolo 2 miesi¢cy. Natomiast istotne réznice w przyrostach dobo-
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wych cielat rasy czarno-bialej w pierwszych dniach zycia na korzys¢ buhajkéw odnoto-
wano w innych badaniach [Czaja i wsp. 2002].

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze stopien trudnosci porodu kréw istotnie
wplywa na tempo przyrostow dobowych cielat w okresie zywienia siara, natomiast nie
roéznicuje istotnie masy ciata cielat w 1 i w 5 dniu ich zycia. Grupy potomstwa krow
réznig si¢ istotnie wartoSciami fenotypowymi cech, tj. masa ciata noworodkéow i w 5
dniu zycia, co §wiadczy o znaczacym wptywie wieku matki na wartosci badanych cech
ich potomstwa. Ple¢ cielecia ma istotny wpltyw ma mase ciata przy urodzeniu i w piatym
dniu zycia; buhajki osiagaly wyzsze przyrosty dobowe od cieliczek jednak istotnosci
tych rdznic statystycznie nie udowodniono.
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FORMATION OF BODY MASS OF CALF ON 1ST AND 5TH DAY OF LIFE
DEPENDING ON HIS SEX, AGE OF MOTHER AND CALVING

Summary

The aim of this work was to estimate influence of the calving performance, order of calving
and newborns sex on the raising results of 106 Black-White calves. Two types of delivery were
registered: | — ,,easy delivery” — spontaneous calving, II — ,,difficult delivery” — hard calving, with
considerable help of human. The effects of calves rearing in the period of feeding by colostrum
depend in an important way on the degree of difficulty in delivery, as well as mothers age and the
sex of newborns. Progeny, which comes from multiparous cows and was born in a difficult deliv-
ery, as well as calves of male sex, obtained in an important way more profitable rate of rearing

KEY WORDS:  cows, age, sex and body weight of calves, daily increases
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WYNIKI ODCHOWU CIELAT W OKRESIE ZYWIENIA SIARA
W ZALEZNOSCI OD SEZONU WYCIELENIA I DEUGOSCI
ZASUSZENIA KROW

THE RESULTS OF CALVES REARING DURING THE FEEDING
ON COLOSTRUM DEPENDING ON CALVING SEASON AND
DURATION OF DRYING

Zaktad Hodowli Bydia i Produkcji Mleka
Department of Cattle Breeding and Milk Production

Badania przeprowadzono w fermie bydta mlecznego zlokalizowanej w zachodniej Polsce.
Stwierdzono, ze sezon wycielenia krow nie rdznicuje istotnie masy ciata zwierzat w 1 i 5 dniu ich
zycia. Cieleta z wycielen zimowych rozwijaly sie istotnie (p<0,01) lepiej (0,560 kg-dobe™) od
urodzonych w sezonie letnio-jesiennym (0,350 kg-dobe™). Dtugo$é okresu przygotowania kréw do
laktacji istotnie (przy p<0,05) wptywa na tempo przyrostow dobowych cielat, natomiast nie roézni-
cuje istotnie masy ciata cielat w okresie odchowu.

SEOWA KLUCZOWE:  krowy cb, odchow cielat, sezon wycielenia, okres zasuszenia

Ekonomika produkcji mleka uzalezniona jest m.in. od sezonu ocielenia, a tym sa-
mym od sezonu urodzenia cielgcia. Wykazano istotny wplyw sezonu wycielenia na
wzrost i rozwoj zwierzat [Czaja i wsp. 2002, Skrzypek 1990]; cieleta urodzone w sezo-
nie jesienno-zimowym uzyskiwaly korzystniejsze wskazniki odchowu.

Autorzy krajowi [Namiotkiewicz i wsp. 1989] stwierdzili, ze dtugos¢ okresu przygo-
towania do laktacji (40, 60, 90 i 120 dni) nie wptywa istotnie na mase ciata kréw przed i
po wycieleniu, ani na masg ciala urodzonych cielat. Wykazano, ze okres zasuszenia ma
istotny wptyw na sktad chemiczny siary, a zwlaszcza na zawarto$¢ immunoglobulin;
wszelkie odchylenia od optimum (68 tygodni) maja wpltyw obnizajacy [Besser i wsp.
1991, Zachwieja 1995].

Celem badan byta ocena wptywu sezonu wycielenia oraz dlugosci zasuszenia krow
rasy czarno-bialej na mas¢ urodzeniowa cielat i w 5 dniu zycia oraz na ich przyrosty
dobowe w okresie zywienia siara.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w fermie wolnostanowiskowej bydta mlecznego o prze-
cietnej wydajnosci mleka >6000 kg rocznie od krowy, zlokalizowanej w zachodniej
Polsce. Materiat badawczy stanowito 106 cielat, ktore pochodzity z pojedynczych ciazy
krow czarno-biatych, z réznym udzialem genoéw bydla rasy holsztynsko-fryzyjskie;j.

Zywienie krow odbywato si¢ systemem petnoporcjowym (TMR). W okresie badan
wyodrebniono 2 terminy wycielen: sezon letnio-jesienny, trwajacy od lipca do listopada
2003 r., i zimowy rozpoczynajacy si¢ 1 grudnia i trwajacy do konca marca 2004 r. oraz 3
okresy przygotowania krow do nastgpnej laktacji (zasuszenia): I <40, 11 41-60, 111 >60
dni.

W okresie doswiadczenia cieleta karmiono siara matki 2 razy na dobg przy uzyciu
wiadra ze smoczkiem. Oprdcz siary cieleta nie otrzymywaly zadnych innych pasz ani
wody. Wazenie cielat byto wykonywane w pierwszej i piatej dobie ich zycia z doktadno-
$cig do 0,5 kg. Na podstawie réznic w masie ciata cielat obliczano srednie przyrosty
dobowe. Do statystycznej oceny wynikdw zastosowano test t-Studenta.

WYNIKI I DYSKUSJA

Srednia mase ciata i przyrosty dobowe cielat w okresie pierwszych 5 dni w zalezno-
$ci od sezonu wycielenia krow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Srednie wartosci masy ciata i przyrostéw dobowych cielat w zaleznosci
od sezonu wycielenia (X £SD)
The average values of body mass and daily increases depending on calving season (X +SD)

Sezon wycielenia
w e Calving season
yszczegOllnienie T Temioniesi Cp
Specification jesienny ZImowy
1 — summer-autumn 2 — winter
n=56 n =50

Masa urodzeniowa cielat [kg] 38,9 £3,2 39,3+3,9
Birth calf weight [kg] (28,0-45,0)* (28,0-49,5)
Masa ciata w 5 dniu zycia [kg] 40,6 £3,5 42,1 +4.4
Body weight on the 5™ day of life [kg] (30,0-48,0) (30,0-53,0)
Przyrosty dobowe [kg] 0,350* +£0,184 0,560° £0,209
Daily increases [kg] (0,0-0,8) (0,2-1,2)

a,b — $rednie oznaczone réznymi literami réznig si¢ istotnie przy p<0,05, A,B — przy p< 0,01;
a,b — means marked by different letters differ significantly at p<0.05, A,B — at p<0.01;

* — zakres warto$ci

* — values range
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Stwierdzono, ze cielgta urodzone zima zardwno w pierwszym, jak i w piatym dniu
zycia byly nieco cig¢zsze (odpowiednio o 0,4 1 1,5 kg) od réwiesnikow urodzonych w
sezonie letnio-jesiennym; roznice okazaly si¢ statystycznie nieistotne. Podobne wyniki
uzyskali rowniez inni autorzy [Czaja i wsp. 2002, Frahm i Marshall 1985, Przysucha i
wsp. 2002]. W innych badaniach wykazano istotny wptyw sezonu urodzenia cielat na ich
mase¢ ciata [Deutscher i wsp. 1991, Skrzypek 1990]. W warunkach krajowych [Skrzypek
1990] istotnie najcigzsze cieleta rasy czarno-biatej rodzily si¢ w III i IV kwartale (37,0 i
37,3 kg), a najlzejsze w II kwartale (33,6 kg).

W badanym okresie cielgta z wycielen zimowych rozwijaty si¢ istotnie (p<0,01) le-
piej (0,560 kg/dobe) od urodzonych w sezonie letnio-jesiennym (0,350 kg/dobe¢). Wyda-
je sig, ze roéznice w badanych parametrach migdzy poszczegdlnymi sezonami urodzen
cielat, moga wynika¢ gtéwnie z poziomu zywienia krow [Czaja i wsp. 2002, Frahm i
Marshall 1985, Przysucha i wsp. 2002]. Uwaza sig, ze gtdwnym czynnikiem rdznicuja-
cym przyrosty dobowe cielat w poszczegoélnych porach roku jest temperatura otoczenia
[Skrzypek 1990].

Srednia masg ciata cielat i przyrostow dobowych w okresie pierwszych pieciu dni ich
zycia w zaleznos$ci od dlugosci zasuszenia kréw przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Table 2
Srednie warto$ci masy ciata i przyrostéw dobowych cielat w zaleznosci od terminu zasuszenia
krow (x £SD)
The average values of body mass and daily increases depending on duration of cows
drying (X £SD)

Okres zasuszenia kréw, dni
Cechy Duration of caws drying
Features 1-<40 11-41-60 11 -> 60
n=10 n=31 n =48

Masa urodzeniowa cielat, kg 40,0 £2,8 39,9 +4,0 39,1 £3,3
Birth calf weight, kg (35,5-44,0) (28,0-49,5) (28,0-47,0)
Masa ciata w 5 dniu zycia, kg 43,1442 42,3 +4,4 41,1 £2,6
Body weight on the 5th day of life, kg (38,0-49,5) (30,0-53,0) (30,0-49,5)
Przyrosty dobowe, kg 0,620° 40,336 | 0,481°+0,209 | 0,406 0,207
Daily increases, kg (0,2-1,2) (0,1-0,8) (0,0-1,0)

a,b — $rednie oznaczone réznymi literami réznig si¢ istotnie przy p<0,05, A,B — przy p< 0,01;

a,b — means marked by different letters differ significantly at p<0.05, A,B —at p<0.01;

* — zakres wartosci
* — values range

Przecigtne warto$ci masy ciata cielat zarowno w pierwszym, jak i w piatym dniu ich
zycia z grupy | w poréwnaniu do réwiesnikow z grup II i III byly nieznacznie wyzsze;
roznice te okazaty si¢ statystycznie nieistotne. Podobne wyniki uzyskano w innych ba-
daniach [Namiotkiewicz i wsp. 1989], gdzie dtugo$¢ zasuszenia krow nie miata istotne-
go wplywu na mas¢ ciata cielat przy urodzeniu. W hodowli bydta mlecznego termin
zasuszenia kréw wynosi najczgsciej ok. 6-8 tygodni i zalezy przede wszystkim od aktu-
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alnej mlecznosci krow jak i od podjetej przez hodowce decyzji o momencie zasuszenia
krowy. Przyrosty dobowe cielat z gr. I (0,620 kg) byly istotnie (przy p<0,05) wyzsze od
réwiesnikow z grup II i 11l odpowiednio o 0,139 i 0,214 kg. Mozna domniemywacé, ze
nadmierne wydtuzenie okresu zasuszenia krow (gr. II i III) wptywa niekorzystnie na
rozwoj ptodu (nieco nizsza masa ciata noworodkdéw) oraz na niedostateczng jakos¢ siary
do pokrycia potrzeb energetycznych (nizsze tempo przyrostow dobowych) i odporno-
sciowych cielat. Z literatury zootechnicznej [Besser 1 wsp. 1991, Zachwieja 1995] wia-
domo, ze okres zasuszenia przed porodem moze istotnie wptywaé na jakos$¢ siary
(wszelkie odchylenia od optimum 6-8 tygodni maja wptyw obnizajacy), chociaz niekto-
rzy autorzy [Namiotkiewicz i wsp. 1989] nie potwierdzili takiej zaleznosci.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze sezon wycielenia krow istotnie wptywa na
tempo przyrostow dobowych cielat w okresie zywienia siarg, natomiast nie roéznicuje
istotnie masy ciata zwierzat w 1 i w 5 dniu ich zycia. Dlugos$¢ okresu przygotowania
krow do laktacji istotnie wplywa na tempo przyrostow dobowych cielat, natomiast nie
roznicuje istotnie masy ciata cielat w okresie odchowu. Zimowe wycielenia oraz umiar-
kowany okres zasuszenia (<40 dni) korzystnie wptywaja na wzrost ciclat w okresie wy-
chowu.
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THE RESULTS OF CALVES REARING DURING THE FEEDING
ON COLOSTRUM DEPENDING ON CALVING SEASON AND DURATION
OF DRYING

Summary

The research was carried out in the dairy cattle farm, located in western Poland. The calving
season for cows (n=106) doesn't influence in an important way the body weight of the animals
on their 1 and 5™ day of life. Calves from winter calving developed in an important way
(p<0.01) better (0.560 kg-day™') in comparison with calves born in the summer-autumn time
(0.350 kg-day™"). Duration of the period of preparing of cows for lactation, influences in a im-
portant way (by p<0,05) on the rate of daily increases, however, doesn't influence in an impor-
tant way the body weight of calves in their rearing period.

KEY WORDS: Black-White cows, rearing of calves, calving season, dry period
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Badania przeprowadzono w fermie bydta, zlokalizowanej w zachodniej Polsce. Sposrod bada-
nych reproduktoréw najcigzsze cielgta rodzity si¢ po Adamie (40,3 kg), a najlzejsze po buhaju
Best (38,0 kg). Réznice miedzy masa ciata noworodkow badanych pigciu grup ojcowskich byly
statystycznie nieistotne. Grupy potomstwa buhajow roznity si¢ istotnie (p<0,05) masa ciala w 5
dniu zycia oraz przyrostami dobowymi migdzy 1 a 5 dniem zycia (p<0,01). Do reprodukcji w
badanym stadzie powinny by¢ preferowane buhaje (Adam, Best), ktore daja najwyzszy odsetek
fatwych porodéw. Hodowcy, ktdrzy pragna zwigkszy¢ prawdopodobienstwo urodzenia si¢ cieli-
czek, powinni uzywac w rozrodzie nasienia buhajow: Susza, Adama i Besta.

SEOWA KLUCZOWE: masa ciata, przyrosty dobowe, cielgta, buhaje

Najwazniejszym elementem pracy hodowlanej w stadzie jest prawidlowy dobor bu-
hajow. Oprocz rasy i genotypu krowy, efekt ojcowski jest z jednym z istotniejszych
czynnikdw wewngtrznych wptywajacym bezposrednio na mase ciala cielat oraz posred-
nio na przebieg porodu [Jasiorowski i wsp. 1987, Szarek 1975].

Wybierajac reproduktora z katalogu hodowcy bydla powinni zwracaé uwage na
przekazywane przez niego pozytywne lub negatywne cechy produkcyjne, pokrojowe i
funkcjonalne. Ostatnia wymieniona grupa — cechy funkcjonalne (m.in. fatwos¢ wycielen,
dhugos¢ zycia, odporno$é na choroby) nie dotyczy, niestety, katalogéw polskich.

Celem badan byla ocena wptywu wybranych buhajow rasy czarno-biatej na masg cia-
fa cielat w 1 1 5 dniu ich zycia oraz przyrosty dobowe w okresie zywienia siara.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w fermie bydta mlecznego, zlokalizowanej w zachodniej
Polsce. Do analizy wykorzystano pig¢ grup potomstwa (106 cielat): w tym po czterech
buhajach czarno-biatych (1 — Susz 0704905, 2 — Adam 9498040, 3 — Best 7178541, 4 —
Dambo 9201916), ktore miaty >10 cielat oraz piata grupe tzw. inne buhaje obejmujaca
pozostate buhaje z mala liczba potomstwa (<10 szt.). Rejestrowano dwa rodzaje poro-
dow: I — pordd spontaniczny, tatwy — ocielenie bez pomocy lub z niewielka pomoca
cztowieka, II — pordd trudny — ocielenie cigzkie, ze znaczna pomocg czlowieka, ale bez
udziatu lekarza wet. Cieleta wazono w 1 i 5 dniu. Rejestrowano takze ple¢ cielat.

W okresie do§wiadczenia cieleta karmiono siarg ich matek 2 razy na dobg (przy uzyciu
wiadra ze smoczkiem); dzienne porcje siary zwigkszano sukcesywnie (o 1 dem’dobe™) od
ok. 1,0 (pierwszy dzien) do 5,0 dem’ (piaty dzien). Oprocz siary cieleta nie otrzymywaty
zadnych innych pasz ani wody. Do statystycznej oceny wynikow zastosowano test t-
Studenta. Okreslono takze procentowy rozktad stopnia trudnosci poroddéw oraz plci
potomstwa z uwzglednieniem wplywu ojcowskiego.

WYNIKI I DYSKUSJA

Réznice pomiedzy masg ciata noworodkdw badanych grup ojcowskich nie byly sta-
tystycznie istotne (tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Srednie warto$ci masy ciata i przyrostow dobowych cielat w zaleznosci od ojca (X , £SD)
The average values of body mass and daily increases depending on father (X , £SD)

Nr i nazwa ojca
Cechy Number and name of father
Features 1-Susz | 2-Adam 3—Best | 4-Dambo | S5—inne buhaje

n=15 n=17 n=10 n=15 n=49
Masa urodzeniowa cielat [kg] 38,3 40,3 38,0 38,8 39,2
Calf birth mass [kg] +2,9 +4,2 +3,7 +4,2 +3.3
Masa ciata w 5 dniu zycia [kg] 39,6° 433° 40,2 41,4 41,4
Mass on 5" day of life [kg] +2.9 +5,0 +3,9 +4,1 +3,7
Przyrosty dobowe [kg] 0,260* | 0,594" 0,450° 0,507" 0,439"
Daily increases [kg] +0,118 +0,313 +0,127 +0,149 +0,205

a,b — §rednie oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie przy p<0,05, A,B — przy p<0,01
a,b — means marked by different letters differ significantly at p< 0.05, A,B —at p<0.01

Sposréd badanych reproduktorow najciezsze cieleta rodzity si¢ po Adamie, a najlzej-
sze po buhaju Best. Uzyskane wyniki badan sa zbiezne z obserwacjami innych autoréw
[Kijak i wsp. 1996, Lukaszewicz i wsp. 1987], a odbiegaja od spostrzezen Szarka
[1975]. Najnizsza przecigtng masg ciala cielat w 5 dniu zycia stwierdzono u potomstwa
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Susza, a najwyzsza u cielat po Adamie; roznica — 3,7 kg byla statystycznie istotna
(p<0,05). Zaobserwowano, ze cieleta najcigzsze przy urodzeniu byty réwniez najwigksze
w piatym dniu. Natomiast ciel¢ta najlzejsze przy urodzeniu (po Suszu i Dambo) okazaty
si¢ rowniez najlzejsze w piatym dniu zycia.

W badanym okresie najwyzszymi przyrostami dobowymi charakteryzowaty sig ciele-
ta po Adamie, a najnizszymi — po Suszu; roznica 0,334 kg byla statystycznie istotna
(p<0,01). Podobnie istotne roznice wystapily migdzy wartoscia tej cechy u potomstwa
po Suszu a pozostalymi grupami ojcowskimi. Uzyskane wyniki sa porownywalne do
obserwacji innych autorow [Skrzypek 1990], ktérzy odnotowali przyrosty dobowe cielat
rasy cb w pierwszym miesiacu zycia w granicach 0,440-0,630 kg.

W tabeli 2 przedstawiono procentowy rozklad stopnia trudnosci porodéw oraz plei
cielat z uwzglednieniem wplywu ojcowskiego. Stwierdzono ogétem 17% porodéw ta-
twych i 83% porodow trudnych. Najwigkszy odsetek trudnych wycielen odnotowano u
krow inseminowanych nasieniem buhajow Adama (88,2%) i Dambo (86,7%), a naj-
mniejszy po Suszu i Bescie (po 80%). Wzrost stopnia trudnosci porodow moze mie¢
zwiazek z picig noworodkdéw, gdyz jatowki rodza si¢ o nizszej masie ciata niz buhajki
[Jasiorowski i wsp. 1987]. Wyniki badan krajowych wskazuja, ze kojarzenie krow czar-
no-biatych [Kaczmarek 2001, Kuczaj 2001] lub rasy czb [Tyczka 1998] buhajami rasy
hf moze powodowaé wzrost odsetka trudnych porodow. Wyniki te pokrywaja si¢ z ob-
serwacjami Dreyera [1973], a odbiegaja od spostrzezen Reklewskiej i wsp. [1993].

Tabela 2
Table 2
Procentowy rozktad analizowanych cech z uwzglgdnieniem wplywu ojcowskiego
Proportional division of analysed features regarding paternal influence

Nr i nazwa buhaja
Wyszczegolnienie Number and name of bull
Specification 1-Susz | 2-Adam | 3-Best | 4-Dambo | 5-inne buhaje
n=15 n=17 n=10 n=15 n=49

Stopien trudnosci fatwy 20 118 20 133 18.4

porodu easy

Level of trudny

parturition hard 80 88,2 80 86,7 81,6
jatowka

Pte¢ cielgcia heifer 60 52,9 >0 33.3 40.8

If i

Calff sex buhajek 40 47,1 50 66,7 59.2

bull-calf

W niniejszych badaniach wykazano, ze, najwigcej rodzacych si¢ jatdéwek byto po Su-
szu (60%), nieco mniej po Adamie (52,9%) 1 Bescie (50%), a najmniej po Dambo
(33,3%). Proporcja plci u noworodkéw po innych buhajach (gr. 5) wynosita 40,8:59,2 na
korzy$¢ buhajkow. W badanej populacji urodzito si¢ ogdtem 45,3% jatowek i 54,7%
buhajkow. Podobne wyniki uzyskat Sznajder [1987], ktory stwierdzit, ze rozktad pici u
bydta wynosi 47:53 na korzys$¢ buhajkow.
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W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze grupy potomstwa buhajow rdznig si¢ istotnie
warto$ciami fenotypowymi cech: masa ciata w 5 dniu zycia oraz przyrosty dobowe mig-
dzy 1 a 5 dniem Zycia, co $wiadczy o znaczacym wptywie buhajow na wartos¢ cech ich
potomstwa. Cielgta najlzejsze przy urodzeniu ustgpuja masa ciala réwiesnikom o wyz-
szej masie urodzeniowej w 5 dniu zycia 1 uzyskuja najnizsze przyrosty dobowe. Do
reprodukcji w badanym stadzie powinny by¢ preferowane buhaje, ktore daja najwyzszy
odsetek tatwych porodéw. Hodowcy, ktorzy pragng zwigkszyé prawdopodobienstwo
urodzenia si¢ cieliczek powinni uzywaé w rozrodzie krow nasienia buhajow: Susza,
Adama i Besta.
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THE INFLUENCE OF FATHERS ON DAILY INCREASES AND CALVES
WEIGHT DURING THE FEEDING ON COLOSTRUM

Summary

The research was carried out in the dairy cattle farm, located in western Poland. Among the
examined sires heaviest calves were born from Adam (40,3 kg) and lightest from bull Best
(38,0 kg). The differences between body weights of newborn calves among examined paternal
groups were statistically unimportant. The groups of bull progeny differed essentially, (p<0,05) by
their body weight on 5th day of life and by the daily increases between 1st and 5th day of their life
(p<0,01). Among estimated fathers of calves designed for reproduction in the examined herd, bulls
like Adam and Best, which gave the highest percentage of “easy deliveries” ,should be preferred.
Breeders, which want to increase the probability of queys production should use by the reproduc-
tion of cows the semen of bulls like Susz, Adam and Best.

KEY WORDS:  body weight, daily increases, calves, bulls

Recenzent: prof. dr hab. Henryk Kamieniecki, Akademia Rolnicza, Szczecin
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The observation was carried out in a group of 70 female cattle in the course of two years. The
animals were kept in suckler herds. They were provided with pasture grass and maize silage in-
doors during the grazing season and with forage ration (silage and hay) in winter. The aim of the
study was to assess the effect of year (2001 and 2002), season (spring and autumn), breed (Aber-
deen Angus AA, Beef Simmental BS, Blonde d’Aquitaine BA, Charolais CH, Hereford HE and
Limousin LI) and reproduction cycle (pregnant heifers PH, non-pregnant heifers NPH, pregnant
cows PC, non-pregnant cows NC and lactating cows with calves LCC) on some blood plasma pa-
rameters. Mean values of these parameters were following: Total protein (TP) 72.37 gI”', glucose
(Glu) 3.23 mmolI"", urea (Urea) 4.39 mmol‘1", bilirubin (Bilir) 4.63 mmol-I"", alkaline phosphatase
(ALP) 1.02 pkat-l”, asparate aminotransferase (AST) 1.29 pkatl', gamma glutamyltransferase
(GMT) 0.30 pkat-1", sodium (Na) 114.33 mmol-1"", calcium (Ca) 2.30 mmol‘l" and phosphorus (P)
1.99 mmol-1"".

Year affected TP, Glu, Bilir, ALP, AST (all p<0.01) and urea (p<0.05). Season affected TP,
Glu, urea, Bilir, Ca, P (all p<0.01) . There were significant differences in urea, GMT, Ca and P
between breeds. Reproduction cycle affected TP and Glu (p<0.05).

It can be concluded that year and season affected the observed blood plasma parameters con-
siderably more than breed or reproduction cycle.

KEY WORDS:  suckler cows, blood plasma, metabolic characteristics

* The study was supported by MSMT 432100001
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The internal state of farm animals is an important factor affecting their production
and reproduction capacity. Normal physiological values of important blood plasma char-
acteristics are a necessary prerequisite for health and vitality of animals.

Olayemi et al. [2001] observed that generally non-lactating females had higher val-
ues of haematological and biochemical parameters in blood plasma than lactating fe-
males.

Internal state of farm animals was studied by a number of authors; e.g. Chladek
[2002] looked into internal conditions of dairy cows. He assessed the relationship be-
tween blood plasma urea and milk production of lactating Holstein cows. He found out
significant correlations between blood plasma urea and milk yield, milk fat and milk
protein content. However, he pointed out that a long-term observation would be neces-
sary in order to reliably interpret these relationships. Chladek and Machal [2002] came
to a similar conclusion; they also recommend a long-term observation of relationships
between blood plasma glucose and milk production of cows.

Hanus et al. [1993, 1995] and Stoll [2002] also studied connections between blood
parameters and milk production in dairy breeds of cattle. Studies of Machal et al. [1999]
and Kucera [2003] indicated that a short-termed increase of normal physiological blood
plasma values need not necessarily have negative consequences on milk production and
quality.

Not only milk quality but also some reproduction parameters and consequently lon-
gevity of females can be affected by blood plasma urea as Méchal et al. [1999] proved in
his experiments with Czech Spotted cows. Bogin et al. [1988] pointed out that alongside
production traits reproduction parameters and health of animals must be considered and
monitored.

Otta et al. [1992, 2002] studied this issue in beef breeds of cattle. They carried out
experiments with the Angoni breed and some other native breeds in Paraguay. The au-
thors found a significant effect of age on total protein content, urea, ALP and Ca content
in blood plasma. Phase of reproduction cycle significantly affected total protein content
and ALP.

The aim of this study was to assess the effect of year, season, breed and reproduction
cycle on some blood plasma parameters in females of beef cattle breeds kept in suckler
herds.

MATERIAL AND METHODS

The experiment was carried out in a group of 70 female cattle kept in suckler herds.
Their blood plasma was analysed for biochemical characteristics and their correlations
with year (2001 and 2002), season (spring and autumn), breed and reproduction cycle
were assessed. There were females of six breeds in the experimental group: Aberdeen
Angus (AA), Beef Simmental (BS), Blonde d’Aquitaine (BA), Charolais (CH), Hereford
(HE) and Limousin (LI). The group was divided into subgroups according to the phase
of reproduction cycle: non-pregnant heifers (NPH), pregnant heifers (PH), non-pregnant
cows (NPC), pregnant cows (PC) and lactating cows with calves (LCC). During the
grazing season the animals had free access to pasture; however additional feed (maize
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silage) was available indoors. During winter months the animals were kept indoors and
fed forage ration consisting of maize silage, hay and straw. No concentrate was offered
either in winter, or during the grazing season.

Blood samples were taken from vena caudalis mediana. Standard methods were ap-
plied in analysis of the following parameters: total protein (TP), glucose (Glu), urea
(Urea), bilirubin (Bilir), alcaline phosphatase (ALP), asparate aminotransferase (AST),
gamma glutamyltransferase (GMT), sodium (Na), calcium (Ca) and phosphorus (P).
GLM procedure of the computer program Statistica Cz v. 6.0 was used for statistical
analyses. Letters were used to express significance of values in Tables. Values of one
characteristic marked in column ‘Sig.” with different letters were significantly different
(lower case, p<0.05) or highly significantly different (upper case, p<0.01).

RESULTS AND DISCUSSION

The effect of year and season on the observed blood plasma parameters is described
in Table 1, together with the total mean values and a physiological range of values of the
respective parameters [according to Jagos et al. 1985]. Year had an effect on total protein
content, glucose, bilirubin, ALP, AST (p<0.01) and on urea (p<0.05). Season, i.e. spring
(the beginning of the grazing season) or autumn (the end of the grazing season) effected
total protein, glucose, urea, bilirubin, calcium and phosphorus (p<0.01). Some of our
urea and bilirubin values slightly exceeded the physiological range, more significant was
the excess of ALP (three values out of four) and all our AST values were beyond the
physiological range. Interestingly, none of our glucose values lay within the range, being
either lower or higher.

Our results suggested that both year and season had a considerable effect on total
protein, glucose, urea and bilirubin content in blood plasma; in some cases these charac-
teristics were affected to such an extent that their values fell beyond the physiological
range. Higher urea values in blood plasma in spring can be accounted for by high intake
of pasture grass rich in nitrogen compounds; this resulted in excessive amount of nitro-
gen in the diet and consequently in the blood [in agreement with Hanus et al. 1993].

Variation of glucose values most likely related to changes in diet, too. While lower
values in spring were connected with a lack of instant energy in feed ration, higher val-
ues in autumn were the result of sufficient energy intake [according to Jago$ et al.,
1985].

High values of ALP and especially of AST may suggest certain impairment of liver
parenchyma which could be caused by a variation of protein:energy ratio in feed ration
in the course of a year. Pechové et al. [1997] found high values of AST (1.81pkat-1") in
cows with hepatic steatosis symptoms; the same group of cows had a higher value of
bilirubin (6.23 mmol-1") which was in agreement with our study. In clinically healthy
animals Otto et al. [2002] found values of AST (1.4 pkat-1"), total protein (77 g1™),
glucose (3.1 mmolI"") and urea (4.5 mmol-I"') comparable to our results.
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The effect of breed and reproduction cycle on blood plasma parameters can be found
in Table 2 together with the total mean values of the respective parameters and their
physiological range. Breed effected GMT, Ca and P (p<0.05). Hereford had significantly
lower GMT and P and significantly higher Ca compare to Charolais (p<0.05); the values
found in the other breeds lay in between. All the above mentioned blood plasma parame-
ters lay within the physiological range. Breed also affected blood plasma urea; signifi-
cantly lower values were found in Aberdeen Angus, Charolais and Limousin compared
to higher values in Beef Simmental, Blonde d’Aquitaine and Hereford (p<0.05). Again,
all the values fell within the physiological range.

Phase of reproduction also reflected in the values of blood plasma parameters. Non-
pregnant heifers had the lowest values of total protein and glucose compared to all other
reproduction groups. The lowest and highest values of glucose lay beyond the physio-
logical range. A similar variation of glucose values ranging from the values lower than
physiological (2.79 mmol-1") to higher than physiological (4.07 mmol-I"") was presented
by Dolozel et al. [1991].

Otto et al. [2000] found a significant effect of age on ALP and urea in blood plasma
which we did not confirm. They found significantly lower total protein in non-pregnant
cows and heifers while in our study total protein was lower in non-pregnant heifers only.
The authors found opposite results regarding glucose. They found significantly higher
glucose in non-pregnant animals while in our study both groups of non-pregnant females
had the lowest values

It can be concluded that year and season affected the observed blood plasma parame-
ters considerably more than breed or reproduction cycle.
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WPLYW ROKU, PORY ROKU, RASY I CYKLU REPRODUKCYJNEGO
NA WYBRANE PARAMETRY OSOCZA KRWI KROW I JALOWEK

Streszczenie

Obserwacje przeprowadzono na grupie 70 kréw na przestrzeni dwoch lat. Cieleta odchowywa-
ne byly z matkami (mamki). Zapewniono im trawg¢ pastwiskowa, kiszonke z catych ziaren kukury-
dzy podawana w pomieszczeniu podczas sezonu pastwiskowego oraz racje pokarmowe (kiszonke i
siano) zima. Celem badan byta ocena wptywu roku (2001 i 2002), pory roku (wiosna i jesien), rasy
(Aberdeen Angus AA, Simmental BS, Blonde d’Aquitaine BA, Charolais CH, Hereford HE i
Limousin LI) oraz cyklu reprodukcyjnego (jatowki cielne PH, jatdéwki remontowe NPH, krowy
cielne PC, krowy nie cielne NC oraz krowy odchowujace cielgta LCC) na wybrane parametry
osocza krwi. Srednie Wartosc1 tych parametréw byly nast@pu]qce biatko catkowite (TP) 72, 37 gl
glukoza (Glu) 3,23 mmol-I"', mocznik (Urea) 4,39 mmol-I"", bilirubina (Bilir) 4,63 mmol-1" kwa—
$na fosfataza (ALP) 1,02 pkat-l'], aminotransferaza asparginianowa (AST) 1,29 pkat-1"', gamma
glutamylotransferaza (GMT) 0,30 pkat1", sod (Na) 114,33 mmollI"', wapn (Ca) 2,30 mmol-1" i
fosfor (P) 1,99 mmol-I"".

Rok mial wptyw na poziom TP, Glu, Bilir, ALP, AST (wszystkie p<0,01) oraz mocznik
(p<0,05). Pora roku miata wptyw na TP, Glu, mocznik, Bilir, Ca, P (wszystkie p<0,01). Zaobser-
wowano istotne réznice w zawarto$ci mocznika, GMT, Ca i P pomi¢dzy rasami. Cykl reproduk-
cyjny miat wptyw na TP i Glu (p<0,05).

Mozna stwierdzi¢, ze rok i pora roku mialy wplyw na obserwowane parametry osocza krwi w
znacznie wigkszym stopniu niz rasa i cykl reprodukcyjny.

SEOWA KLUCZOWE:  oseski, osocze krwi, cechy metaboliczne

Recenzent: prof. dr hab. Andrzej Hibner, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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Celem badan bylo pordwnanie nasilenia objawow klinicznych biegunki z ksztaltowaniem sig¢
poziomdéw parametréow rownowagi kwasowo-zasadowej oraz wskaznikéw hematologicznych u
cielat w okresie neonatalnym. Krew od cielat pobierano w 7, 14 i 21 zycia. Do kwasicy metabo-
licznej u cielat dochodzi nawet przy umiarkowanym nasileniu biegunki. Wraz ze ztagodzeniem jej
objawdw wystgpuje kompensacja metaboliczna, w wyniku wzrostu HCO; i BE. Stwierdzona 7
dnia zycia cielat kwasica oddechowa w okresie 2 tygodni badan nie ulegla pelnej kompensacji.
Ksztattowanie si¢ parametrow hematologicznych krwi cielat w okresie neonatalnym gltownie
zalezy od stanu ich zdrowia.

SEOWA KLUCZOWE: cielgta, biegunka, rOwnowaga kwasowo-zasadowa

Pierwsze dni i tygodnie zycia cielat sa dla ich zdrowia i p6zniejszego rozwoju nie-
zmiernie istotne. Najczeséciej wystepujacym w tym okresie problemem zdrowotnym sg
choroby przewodu pokarmowego i uktadu oddechowego [Svensson i wsp. 2003]. Wyste-
powanie biegunki u cielat zawsze zwigzane jest z duzymi stratami ekonomicznymi. Etio-
logia biegunek jest ztozona, gdyz poza czynnikami Srodowiskowymi i Zywieniowymi,
wazng przyczyna zachorowalnosci i $miertelnos$ci cielat sa czynniki zakazne [Callaway i
wsp. 2003; Sunderland i wsp. 2003]. Enteropatogeny wystepujace w kale cielat z biegunka
wykrywane sa rowniez u cielat zdrowych [de la Fuente i wsp. 1998]. Wiele badan wskazu-
je na stosunkowo duza niewrazliwos$¢ szczepéw m.in. E. coli na chemioterapeutyki [Gunn
i wsp. 2003]. Rozpoznanie tego typu schorzen opiera si¢ o caly zespo6t badan diagno-
stycznych, ktérych waznym elementem jest oznaczenie wskaznikéw rownowagi kwaso-

* Druk pracy sfinansowano z projektu KBN nr 3PO6D01322
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wo-zasadowej, gospodarki wodno-elektrolitowej, parametréw hematologicznych i bio-
chemicznych krwi, sktadajacych si¢ na profil metaboliczny ukierunkowujacy leczenie.

Celem badan bylo poréwnanie nasilenia objawdw klinicznych biegunki z ksztatto-
waniem si¢ poziomow parametrow rownowagi kwasowo-zasadowej oraz wskaznikow
hematologicznych krwi cielat w okresie neonatalnym.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie zostato wykonane na 30 cielgtach, mieszancach ras cbxhf (50-75% ge-
néw hf). Byly one utrzymywane w oborze (miejscu urodzenia), w wydzielonych indywidu-
alnych kojcach $ciotowych. W okresie badan zywienie cielat oparte byto na mleku pelnym,
od 2 tygodnia zycia wprowadzono do ich diety siano fakowe i mieszanke¢ uzupehiajaca.

W 7 dniu zycia cielat oceniono intensywno$¢ biegunki w skali od 0 do 3 punktow [Kup-
czynski i wsp. 2003]: 0 — brak biegunki; 1 — kat luzny, ale uformowany, stabe nasilenie bie-
gunki; 2 — kat luzny lub wodnisty, nieuformowany, umiarkowane nasilenie biegunki; 3 — kat
wodnisty lub z domieszka $luzu, ewentualnie krwi, silna biegunka. Réwniez w 7 dniu zycia
od wszystkich cielat pobrano krew z zyly szyjnej zewnetrznej (przed karmieniem), w
ktdrej oznaczono:

e poziom parametréw rownowagi kwasowo-zasadowej przy uzyciu analizatora ga-
zometrycznego firmy Ciba Corning-248 w temperaturze 38 °C: pH, prezno$¢ tle-
nu (p0O,) i dwutlenku wegla (pCO,), aktualne stezenie wodoroweglanow (HCO;5~
), nadmiar lub niedobor zasad (BE), catkowita zawartos¢ dwutlenku wegla (CO,
T), saturacj¢ hemoglobiny tlenem (sO,) oraz wyliczono stosunek HCO;™ : pCO..
Krew pobierano i transportowano do laboratorium zgodnie z metodyka badan ga-
zometrycznych;

e parametry hematologiczne: hematokryt, stgzenie hemoglobiny, liczb¢ czerwo-
nych i biatych ciatek krwi — przy uzyciu analizatora hematologicznego Sysmex
K-4500 oraz obliczono wskazniki czerwonokrwinkowe (MCV, MCH, MCHC).

Cielgta podzielono na trzy grupy (n=10) biorac pod uwage ksztattowanie si¢ parame-
trow réwnowagi kwasowo-zasadowej i intensywno$¢ objawow biegunki:

grupa I — lekka kwasica typu oddechowego, stabe nasilenie biegunki,

grupa Il — kwasica typu metabolicznego, umiarkowane nasilenie biegunki,

grupa III — kwasica typu oddechowego, staba biegunka.

W okresie doswiadczenia zwierzgta nie byly leczone farmakologicznie. W 14 i 21
dniu zycia cielat ponowiono badania krwi i oceng nasilenia biegunki. Okreslono dobowe
przyrosty masy ciata w okresie doswiadczalnym.

Wyniki badan poddane zostaly analizom statystycznym przy uzyciu programu staty-
stycznego Statgraphics ver. 5.0 z uwzglgdnieniem Srednich, odchylen standardowych
oraz istotnos$ci réznic testem Duncana.
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WYNIKI I OMOWIENIE

Oceniajac stan zdrowotny cielat w dniu rozpoczecia badan, stwierdzono u wszystkich
zwierzat wystepowanie stabych Iub umiarkowanych objawow biegunki (tab. 1). Naj-
wyrazniejsze jej objawy wystapity u cielat grupy II, ocena punktowa wyniosta 2,25 pkt. W
14 dniu Zzycia nasilenie objawéw biegunki u wszystkich grup ulegto obnizeniu, co znalazto
potwierdzenie w ocenie punktowej. W ostatnim dniu badan tendencje te byly nadal widocz-
ne. W poréwnaniu do poczatku badan zmniejszenie nasilenia objawdéw biegunki byto istotne
(p<0,01) w grupie IL

Tabela 1

Table 1
Nasilenie objawow biegunki oraz $rednie dobowe przyrosty masy ciata cielat ( X £SD)
Intensification of diarrhoea symptoms and mean gain of calves body weight (X £SD)

Ocena objawow biegunki [pkt] Przyrosty dobowe
Grupa Estimate of diarrhoea symptoms [points] kgl
Group 7 dzien zycia 14 dzien zycia 21 dzien zycia Daily gain
7 day of live 14 day of live 21 day of live [ke]”
I 1,05+0,82° 0,81+1,00 0,63+0,95° 0,416+0,124
II 2,25+ 0,71* 1,56+ 0,50a 1,03+0,68" 0,370£0,227
111 1,45+0,49® 1,19+0,65" 0,5620,50" 0,349+0,214

" w okresie 14 dni
Yin term of 14 day

a — istotno$¢ roznic pomigdzy terminami oceny przy p<0,05

a — significant differences between terms of estimate making at p<0.05
A,B — istotnos¢ roznic pomigdzy terminami oceny przy p<0,01

A,B — significant differences between terms of estimate making at p<0.01

Srednie dobowe przyrosty masy ciata cielat podczas okresu badawczego byly stosunko-
wo niskie i nie wykazano réznic statystycznych migdzy grupami (tab. 1). Najnizsze przyrosty
dobowe odnotowano u cielat grupy II i III, wyzsze u cielat grupy I (0,416 kg-dobe¢™). Na
tempo przyrostow dobowych wptyw miala prawdopodobnie poczatkowa masa ciata oraz
nasilenie wystepowania biegunki na poczatku okresu badawczego. Potwierdzaja to row-
niez inne badania [Chudoba-Drozdowska i wsp. 2000].

W dniu rozpoczgcia badan stwierdzono u cielat grupy I lekka wyrownang kwasice
typu oddechowego, wynikajaca z ponadnormatywnego pCO, i wysokiej koncentracji
HCOs i BE, przy pH 7,392. U cielat grupy Il zaburzenia ze strony komponentu odde-
chowego byly bardziej nasilone (pCO, 8,74 mmol1") i pH krwi wyniosto 7,329. Odmien-
ny typ zaburzen odnotowano u cielat grupy II, u ktorych stwierdzono niewyréwnang kwa-
sice typu metabolicznego, charakteryzujaca si¢ niskim poziomem BE (~2,23 mmol‘1™) i
niskim pH (7,285). Jest to zgodne z innymi badaniami, ktore wskazuja, ze w przebiegu
biegunki dochodzi do kwasicy metabolicznej [Albrycht i wsp. 1994; Constable i wsp.
2001; Suzuki i wsp. 2002].
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W kolejnych pobraniach krwi u cielat grupy I nie stwierdzono statystycznych réznic
w ksztaltowaniu si¢ pozioméw parametrow rownowagi kwasowo-zasadowej. W grupie
IIT w 14 dniu zycia obnizeniu (p<0,01) uleglo pCO,, co spowodowato wzrost (p<0,01)
pH krwi. W ostatnim terminie badan u cielat tej grupy procesy kompensacyjne nadal
byly widoczne, jednak kwasica oddechowa nie ulegla pelnej kompensacji. U cielat grupy
II w 14 dniu zycia stwierdzono przewlekta hiperkapnie¢, przy wzroscie kompenentu me-
tabolicznego. Po kolejnym tygodniu wzrost HCO;~ i BE w poréwnaniu do poczatku
badan byt istotny (p<0,01). Na przestrzeni okresu badawczego u wszystkich grup cielat
stopien wysycenia hemoglobiny tlenem byt niski (tab. 2).

Tabela 2
Table 2
Srednie warto$ci parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowej w krwi cielat ( X £SD)
Mean values of parameters acid-base equilibrium in blood of calves (X £SD)

Grupa pH p O, pCO, HCO; BE s O, ct CO,
Group [kPa] [kPa] [mmol-I"] | [mmol-1"] [%] [mmol1"]
Pobranie w 7 dniu zycia — Sampling in 7 day of live
I 7,392 3,05 7,55 33,40 8,65 35,50 35,08
0,026 0,65 0,52 1,97 2,10 11,38 2,05
1L 7,285° 3,40 6,99 24,254 2,234 31,98 25,79*
0,051 1,40 0,88 3,61 4,17 19,86 3,73
I 7,32948 2,56 8,74" 33,53 7,74 24,97 35,50
0,037 0,69 1,03 322 3,34 11,54 3,42
Statystyka* IﬁEHIIH M>>LI | TSI | ISSLI 1I>>111
Pobranie w 14 dniu zycia — Sampling in 14 day of live
I 7,381 3,25 7,39 31,87 6,89 39,24 33,54
0,030 0,64 0,68 2,38 2,53 12,37 2,49
1 7,333a 3,18 6,70 26,05B 0,35a 35,53 27,53%
0,023 0,63 1,05 4,16 424 10,93 439
I 7,3934 2,76 7,494 32,21 7,27 54,54 33,87
0,039 0,53 0,94 2,39 2,26 71,40 2,59
Statystyka* | II>>LIII I>>LIT | I>>LI 11>>1,11
Pobranie w 21 dniu zycia — Sampling in 21 day of live
I 7,375 3,37 7,90 33,53 8,56 39,86 35,88
0,030 0,81 0,67 2,12 2,25 14,30 2,63
n 7,336 3,11 7,56 29,3448 | 3 74%4 33,82 31,02%4
0,041 0,49 0,62 1,94 2,37 8,40 1,99
u 7,3848 3,01 8,00 32,8 9,9 34,5 36,6
0,051 0,75 0,82 1,87 2,33 13,98 1,87
Statystyka* I>11 I>>LII 1;;111[ I>>LII

> — istotno$¢ réznic w danym pobraniu przy p<0,05 — significant differences for one sampling at p<0.05

>> — istotno$¢ réznic w danym pobraniu przy p<0,01 — significant differences for one sampling at p<0.01

a — istotnos¢ réznic pomigdzy pobraniami przy p<0,05 — significant differences between samplings at p<0.05
A,B — istotnos¢ réznic pomigdzy pobraniami przy p<0,01 — significant differences between samplings at p<0.01
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Wystgpujaca u nowo narodzonych cielat kwasica typu oddechowego powinna ulec kom-
pensacji juz po 6 do 24 godzin od chwili ich narodzin [Varga i wsp. 2001]. U cielat pochodza-
cych od krow z kwasica zaburzenia rownowagi kwasowo-zasadowej moga utrzymacé si¢ o
wiele dtuzej, nawet do 3 tygodnia ich Zycia [Janeczek i wsp. 1991]. Podawanie doustne lub
parenteralnie roztworéw elektrolitbw w celu wyrdwnania zaburzen wodno-elektrolitowych 1
kwasowo-zasadowych wystepujacych w przebiegu biegunki jest podstawowym elementem
terapii [Albrycht i wsp. 1994; Constable i wsp. 2001; Suzuki i wsp. 2002]. Prowadzono tez
badania nad wykorzystaniem w tym celu naturalnych dodatkéw [Chudoba-Drozdowska i wsp.
2000; Kupczynski i wsp. 2003]. W badaniach whasnych nie stosowano postgpowania leczni-
czego. Stwierdzono, ze subkliniczne objawy biegunki moga ulec samowyleczeniu, jednak
wyroéwnanie zaburzen kwasowo-zasadowych jest procesem dtugotrwatym.

Tabela 3
Table 3
Srednie warto$ci parametréw hematologicznych krwi cielat ( X £SD)
Mean values of the hematological parameters blood of calves (X £SD)
Grupa Ht Hb RBC MCV MCH MCHC WBC
Group [ [mmol-1-1] [T-1'] [fL] [fmol] [mmol-1"] [G11
Pobranie w 7 dniu zycia — Sampling in 7 day of live
I 0,37 6,65 7,65 48,39 0,89 17,96 7,11
0,08 1,35 1,57 2,26 0,04 0,46 2,07
I 0,42a 8,29 9,57 43,82 0,88 19,79 9,55
0,08 1,54 1,63 5,74 0,09 0,95 3,60
I 0,40 7,47 8,76 45,61 0,85 18,72 7,29
0,06 1,24 1,35 2,32 0,05 0,94 1,25
Statystyka* 1I>1111
Pobranie w 14 dniu Zzycia — Sampling in 14 day of live
I 0,36 6,54 8,09 44,18 0,81 18,39 9,07
0,06 0,95 1,19 3,58 0,03 1,01 2,21
I 0,38 6,72 8,73 44,18 0,77 17,86 7,63
0,07 1,13 1,20 2,35 0,09 1,04 1,81
I 0,37 7,14 8,50 43,60 0,84 19,25 9,43
0,06 1,11 1,30 2,41 0,03 1,06 3,55
Statystyka*
Pobranie w 21 dniu zycia — Sampling in 21 day of live
I 0,36 6,55 8,21 43,25 0,80 18,46 7,90
0,05 0,99 1,21 1,11 0,02 0,63 1,63
I 0,34a 6,42 8,65 40,21 0,74 18,78 9,54
0,07 1,24 1,03 1,27 0,05 0,63 2,93
I 0,37 6,81 8,04 45,62 0,86 18,43 7,86
0,04 0,83 0,97 1,20 0,03 0,45 1,40
Statystyka*

Objasnienia: jak w tabeli 2 — Explanations: like in the table 2
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Analizujac $redni poziom badanych parametréw hematologicznych w dniu rozpoczecia
badan nie stwierdzono réznic statystycznych pomiedzy poszczegdlnymi grupami cielat
(tab. 3). Jedynie liczba erytrocytéw byta najwyzsza w grupie II (p<0,05). U tej grupy cielat
odnotowano takze najwyzsza wartos¢ Ht (0,42 117 i stezenie hemoglobiny (8,29 mml1™).
Wyniki wlasne sg zgodne z innymi badaniami, w ktérych stwierdzono u cielat z objawami
biegunki wzrost Ht, a takze poziomu Hb [Constable i wsp. 2001]. W badaniach wiasnych u
cielat z biegunka (grupa II), poziom Ht byt zblizony do wartosci uzyskanych w innych
badaniach, w ktorych biegunka byta indukowana [Albrycht i wsp. 1994; Constable i wsp.
2001].

W kolejnych pobraniach krwi, wraz z ustapieniem objawow biegunki i pewnego stop-
nia normalizacja rownowagi kwasowo-zasadowej, wartosci badanych parametréw hemato-
logicznych we krwi nie r6znity si¢ statystycznie pomiedzy grupami. Na przestrzeni okresu
badawczego uzyskane wartosci parametrow hematologicznych byly zblizone do podawa-
nych przez innych autoréow [Cole i wsp. 1997], mieszczac si¢ w szerokim przedziale war-
tosci prawidtowych [Knowles i wsp. 2000]. Autorzy ci wskazuja na wzrost wartosci po-
ziomu hemoglobiny, liczby erytrocytéw i leukocytow wraz z wiekiem cielat, pomigdzy 3 a
27 dniem ich zycia.

PODSUMOWANIE

Do kwasicy metabolicznej u cielat dochodzi przy umiarkowanym nasileniu biegunki (wg
przyjetej skali). Wraz ze zlagodzeniem jej objawow wystgpowala kompensacja metabolicz-
na, w wyniku wzrostu HCO5™ i BE. Stwierdzona 7 dnia Zycia cielat kwasica oddechowa, do
21 dnia ich zycia nie ulegla pelnej kompensacji. Badania wlasne potwierdzaja poglad, ze
zasadniczy wptyw na ksztattowanie si¢ parametrow hematologicznych we krwi cielat w
okresie neonatalnym wywiera stan ich zdrowia. Wystgpowanie biegunki u cielat, bez wzgle-
du na jej nasilenie, powoduje niskie przyrosty masy ciata.
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FORMING OF CHOSEN BLOOD PARAMETERS OF CALVES
IN DEPENDENCE ON THEIRS HEALTH CONDITION

The aim of this work was a comparison of intensification of diarrhoea clinical signs to the
shaping of acid-base parameters levels as well as to the hematological indicators at calves in neo-
natal period. Blood from these calves was collected in 7, 14 and 21 day of theirs life. Even the
moderate intensification of diarrhoea leads to the metabolic acidosis. Together with an appease-
ment of diarrhoea signs, in short period it comes to the metabolic acidosis compensation, in result
of HCO;™ and BE increase. The respiratory acidosis, affirmed in 7 day of calves’ life, didn’t fall
the full compensation in period of 2 weeks. Forming of hematological parameters of blood of
calves in neonatal period depends mainly on theirs health condition.

KEY WORDS: calves, diarrhoea, acid-base equilibrium
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Badania wykonano w dwoch obiektach hodowli koni, w okresie zimowym. W kazdym obiekcie
wykonano 27 serii pomiarowych, w odstgpie 1-2 tygodni, uwzglgdniajac parametry mikroklimatycz-
ne oraz wentylacj¢ pomieszczen. Temperatura, wilgotnosé, predkosé ruchu powietrza oraz natgzenie
oswietlenia w obu stajniach miescila si¢ w granicach zalecanych norm. Ochtadzanie katatermome-
tryczne w obu badanych stajniach byto stosunkowo wysokie (44,7 mW-cm™ i 51,14 mW-cm™).
Wysokim wartosciom wielkosci wentylacyjnej w obu obiektach towarzyszyla niska czgstotliwosé
wymiany powietrza. Ksztaltowanie si¢ parametréw mikroklimatycznych podczas okresu badan nie
bylo zwigzane ze zmianami stanu zdrowia koni.

SLOWA KLUCZOWE:  kon, mikroklimat, wentylacja

Mikroklimat stajni wywiera duzy wplyw na zdrowie, sprawnos¢ i samopoczucie koni,
$wiadczac jednoczesnie o poziomie ich dobrostanu. Odbiegajace od zalecanych norm zoohi-
gienicznych warunki srodowiskowe, naruszajace homeostazg ustroju, moga prowadzi¢ do
obnizenia odpornosci i zwigksza¢ zapadalno$¢ na schorzenia o etiologii $rodowiskowej
[Morgan 1998; Max 2003]. Niskie temperatury powietrza maja istotny wptyw na mechani-
zmy metabolicznej 1 hormonalnej adaptacji zrebiat [Studzinski i wsp. 2000].

Minimalne warunki utrzymywania poszczegdlnych gatunkdw zwierzat gospodarskich, w
tym koni, zostaly okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 2
wrzesnia 2003 r. [Rozp. MRiRW 2003].

W dostgpnym pismiennictwie stosunkowo mato jest prac dotyczacych oceny warunkdow
mikroklimatycznych w stajniach [Kolbuszewski i wsp. 1995; Pietrzak i Tietze 1999]. Za-
pewnienie zwierzgtom optymalnych warunkow utrzymania, w tym mikroklimatycznych,
wymaga okresowego ich monitorowania, a w przypadku przekroczenia norm, dzialan zmie-
rzajacych do ich poprawy. Dostepne badania dotyczace stajni dla koni, w tym koni sporto-
wych, wykazaly, Zze pomieszczenia te charakteryzowaly si¢ duzym zawilgoceniem, wadliwa
konstrukcja stanowisk oraz niewlasciwym systemem wentylacji [Kolbuszewski i wsp. 1995].
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Celem pracy byla ocena i pordwnanie warunkéw mikroklimatycznych w dwoch
obiektach hodowli koni w okresie zimowym.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w dwoch obiektach hodowli koni: w Stadzie Ogierow Skarbu
Panstwa Ksiaz oraz w Specjalistycznym Gospodarstwie Hodowlanym w Pankowie. Obej-
mowaly one okres od listopada 2003 do konca marca 2004 roku. Pomiary warunkdéw mikro-
klimatycznych zostaly wykonane w dwoch stajniach stanowiskowo-boksowych. W' stajni
Ksiaz znajdowato si¢ 38 klaczy i 22 zrebaki, natomiast w stajni w Pankowie: 22 klacze, 8
zrebakow, 3 ogiery i2 walachy.

W kazdym obiekcie wykonano 27 serii pomiarowych, o godzinie 8.00, 14.00 oraz 18.00.
Badania wykonywano w odstgpie 1-2 tygodni, uwzgledniajac nastgpujace parametry: tempe-
ratur¢ powietrza (t) i wilgotnos¢ wzgledna (f) — termohigrometrem AZ 8703, ochtadzanie
suche (H) — katatermometrem suchym Hilla, natomiast predkos¢ ruchu powietrza (v) wyli-
czono na podstawie pomiarow katatermometrycznych. Okreslono rowniez natg¢zenie oswie-
tlenia — luksomierzem L-20A, stosunck O:P oraz wielko$¢ wentylacyjna (L). Obliczono
wielkos¢ wentylacyjna na podstawie trzech kryteriow: L H,O, L CO,, rzeczywista wielkos¢
wentylacyjng (Lv) oraz czgstotliwo$¢ wymiany powietrza (czwp) i czestotliwosé wymiany
powietrza wymagang (czwpw) [Dobrzanski i Kotacz 1996; Kosla 2001].

Pomiary parametrow mikroklimatycznych wykonano zgodnie z przyjeta metodyka badan
zoohigienicznych [Dobrzanski i Kotacz 1996; Kosla 2001], w 4 punktach wewnatrz po-
mieszczen (boks, boks narozny, stanowisko, korytarz) i w 1 na zewnatrz. Wyniki badan
opracowano statystycznie przy uzyciu programu statystycznego Statgraphics ver. 5.0.

WYNIKI I OMOWIENIE

Srednia wartos¢ temperatury powietrza dla calego okresu badawczego byla istotnie
(p<0,01) nizsza, o 3,24 °C, w stajni Ksiaz w poréwnaniu do stajni Pankéw, mimo ze tempe-
ratura zewngtrzna obu obiektow byta na zblizonym poziomie (tab. 1). Wilgotnos¢ wzglgdna
powietrza rowniez byla nizsza w stajni Ksiaz (63,79%) niz w stajni Pankéw (68,99%). Nie
zalezata ona od wplywu wilgotnos$ci zewngtrznej. Zar6wno temperatura powietrza, jak i jego
wilgotno$¢ wywarly wptyw na wielko$¢ ochladzania katatermo-metrycznego. Stwierdzono
istotne roznice (p<0,01) odnosnie wartoéci ochtadzania pomiedzy obiektami (44,7 mW-cm™
w stajni Pankow i 51,14 mW-cm™ w stajni Ksiaz).

W badaniach wiasnych nie odnotowano réznic w zakresie predkosci ruchu powietrza
ogdlnie dla pomieszczen za caly okres badawczy, natomiast predkosé ruchu powietrza w
boksie i korytarzu byta wyzsza w stajni Ksiaz (tab. 1). Poziomy parametrow mikroklima-
tycznych nie miaty wpltywu na stan zdrowia koni zar6wno dorostych, jak i mtodych zZrebiat.
Zwlaszcza u zrebigt o obnizonej witalnosci, niedojrzatych lub chorych moze dojs¢ do wy-
czerpania rezerw energetycznych, co moze doprowadzi¢ do hipotermii [Studzinski i wsp.
2000; Max 2003].
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Tabela 1
Table 1
Wartosci parametréw mikroklimatycznych w stajni Ksiaz i Pankéw
w przebiegu dobowym (X £SD)
Values of microclimatic parameters in Ksiaz and Pankow stables
in circadian course ( X £SD)

. Temp eratura Wilgotnosé Ruch powietrza Ochtadzanie

Punkty pomiarowe powietrza wzgledna . .
. . . . o Air movement Cooling power
Measuring points | Air temperature | Relative humidity 2
o o [m/s] [mW-cm™]
[C] [%]
Ksigz
Boks A a A
Box 6,18+1,90 64,54+10,29 0,2940,26 52,81+10,42
Boks narozny 6,54+1,67% 62,95+11,38" 0,24+0,15 48,99+ 7,70
Angular box
Stanowisko 6,34+2,83° 65,32+14,83 0,22+0,14 48,75+ 6,30
Standing
Korytarz 5,9442,14¢ 62,38+11,45 0,31+0,16® 54,32+10,08
Passage
Ogélnie dla stajni 6,25+0,21" 63,79+1,363 0,26+0,04 51,14+2,73%
Generally for stable
Na zewnarz -0,766,20 51,3549,55 1,590,58 94,44+19,14
Outside
Pankéw

Boks A a A
Box 10,33+2,58 71,7249,54 0,22+0,21 42,32+10,85
Boks narozny 9,63+2,03" 78,2048,61* 0,22+0,32 43,55+16,33
Angular box
Stanowisko 8,80+2,18 59,56+15,68 0,35+0,36 48,12413,92
Standing
Korytarz 9,24+1,98¢ 66,50+9,62 0,26+0,24® 44,80+ 9,260
Passage
Ogdlnie dla stajni 9,49+0,64% 68,99+7,90° 0,27+0,09 44,70+2,49"
Generally for stable
Na zewntrz -0,9444,47 54,3249,03 2,10+1,74 102,45+25,20
Outside

a — istotno$¢ réznic przy p<0,05 — significant differences at p<0.05
A, B, C, D, E —istotnos¢ réznic przy p<0,01 — significant differences at p<0.01

W badanych obiektach stosunek powierzchni okien do powierzchni podlogi wynidst
odpowiednio: 1:15 dla stajni Ksiaz i 1:29 dla stajni Pankéw. Mimo to $rednie natg¢zenie
oswietlenia dla calego pomieszczenia byto zblizone, natomiast duze zréznicowanie
stwierdzono pomigdzy boksami i boksami naroznymi.
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Tabela 2

Table 2
Wartosci o$wietlenia naturalnego i nat¢zenia o$wietlenia stajni w Ksiazu i Pankowie (X +£SD)
Values of natural lighting and intensification of lighting in Ksiaz and Pankdw stables (X =SD)

Natezenie o§wietlenia w przebiegu dobowym [Ix]
Intensification of lighting in circadian course [Ix]

Punkty pomiarowe
Measuring points

boks boks narozny stanowisko korytarz
box angular box standing passage
Ksigz
40,44+36,75 | 21,36£11,18 25,78£19,10 | 19,02£10,92
Oswietlenie dzienne (O:P) Srednie natezenie o$wietlenia
Daylight (O:P) Mean intensification of lighting
1:15 26,65+9,61
Pankow
25,43+19,48 | 32,56+25,03 25,36+10,58 | 21,54£17,92
Oswietlenie dzienne (O:P) Srednie natezenie o$wietlenia
Daylight (O:P) Mean intensification of lighting
1:29 26,22+4,59

W obu badanych stajniach srednia wielkos¢ wentylacyjna liczona na podstawie kryte-
rium pary wodnej za caty okres badan wykazywata wartosci najwyzsze (tab. 3). Uzyskane
wielko$ci wentylacyjne byly stosunkowo wysokie. Mimo ze byly one okolo 3-krotnie
wyzsze niz zalecane dla bydta [Dobrzanski i Kotacz 1996] nie byly zwiazane z nadmier-
ng predkoscia ruchu powietrza. W pewnym stopniu mogly wptywaé na wartosci ochta-
dzania. Wartosci L wynikaty z duzej kubatury pomieszczen. Czgstotliwos¢ wymiany
powietrza ksztattowala si¢ na podobnym poziomie w obu stajniach (Ksiaz — 2,58 m>-h”',
Pankéw 2,62 m>h™). W badanych obiektach wskaznik ten byl bardzo zblizony do wy-
maganej krotnosci wymiany powietrza.

W chowie i hodowli zwierzat istnieje konflikt celéw miedzy koniecznoscia uwzgled-
nienia aspektow ekonomicznych, a stworzeniem warunkow utrzymania zgodnych z wy-
maganiami zwierzat. Generalnie konie sa zwierzgtami ,,otwartych przestrzeni”. Utrzymy-
wanie ich w stajniach, zwlaszcza w okresie zimowym, wymaga dostosowania funkcjonal-
nego czynnikéw srodowiska do ich wymogow. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi z dnia 2 wrzesnia 2003 r. (Dz. U. Nr 167, poz. 1629) w sprawie minimal-
nych warunkéw utrzymania poszczegdlnych gatunkdéw zwierzat gospodarskich okresla
m.in. warunki utrzymania koni. Za optymalng temperature powietrza w stajniach przepisy
krajowe wskazuja 5 do 28 °C, wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%, a pred-
ko$é ruchu powietrza 0,3 m-s’. W badaniach wlasnych wymogi te nie byly generalnie
przekroczone, co $wiadczy o prawidlowej funkcji mikroklimatycznej zardwno stajni trady-
cyjnej (nawet zabytkowej) — Ksiaz, jak rowniez wzglednie nowego obiektu.
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Tabela 3
Table 3
Wielko$¢ wentylacyjna stajni w Ksigzu i Pankowie
Ventilation value of Ksiaz and Pankow stables
Wyszczegdlnienie Ksigz Pankéw
Specification [m*h'] [m*h's.d.] [m*h'] [m*h™s.d."]
L H,0 9892 260 6488 240
L CO, 3138 82,5 2070 76,6
Lv 9855 259,3 6474 239,8
czwp 2,58 - 2,62 —
CZWPW 2,59 - 2,63 —

s.d. — sztuka duza — large individual

L — wielko$¢ wentylacyjna — ventilation value

Lv — rzeczywista wielko$¢ wentylacyjna — real ventilation value

czwp — czgstotliwos¢ wymiany powietrza — frequency of air exchange

czwpw — czgstotliwos¢ wymiany powietrza wymagana — required frequency of air exchange

Przedziat temperatur okreslony jako strefa termoneutralna dla dorostych koni wedtug
Morgana [1998] wynosi 5 do 25 °C, przy czym zakres ten zalezy od szeregu czynnikow.
W okresie zimy optymalny poziom temperatury otoczenia powinien by¢ nieco wyzszy
od dolnej temperatury krytycznej [Morgan i wsp. 1997]. W badaniach wlasnych oraz w
innych badaniach krajowych [Kolbuszewski i wsp. 1995, Pietrzak i Tietze 1999] warto-
Sci temperatury w okresie zimowym miescilty si¢ zasadniczo w granicach norm [Rozpo-
rzadzenie ... 2003]. Jak podaje Studziniski i wsp. [1999] dolna temperatura krytyczna dla
zrebiat najmtodszych wynosi 15,8 °C, jednak nowo narodzone Zrebi¢ o pelnej sprawno-
$ci metaboliczno-termoregulacyjnej jest w stanie utrzymac stala temperatur¢ we-
wnetrzng, nawet w temperaturze otoczenia 2 °C, przy rdwnoczesnym podwojeniu prze-
mian energetycznych [Ousey 1997].

W stajniach na Lubelszczyznie odnotowano wilgotno$¢ wzgledng powietrza przekra-
czajaca o ok. 10% zalecane wartosci [Pietrzak i Tietze 1999]. Podobnie Kolburzewski i
wsp. [1995] stwierdzili w stajni matek zbyt wysoka wilgotnos¢ oraz nadmierny ruch po-
wietrza, co wskazuje na brak wentylacji wywiewnej 1 niekontrolowane wietrzenie po-
mieszczenia. W badaniach wiasnych stwierdzono, ze dzigki sprawnie funkcjonujacemu
systemowi wentylacyjnemu , badane parametry nie przekroczyly zalecanych wartosci. W
badaniach [Kolbuszewski i wsp. 1995] wykonanych w stajni matek srednia warto$¢ ochta-
dzania siggata 64,83 mW-cm™ (43,54-91,45 mW-cm™). W badaniach wlasnych tak wyso-
kich warto$ci nie stwierdzono.
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WNIOSKI

1. Podczas okresu zimowego temperatura, wilgotnosé, predkosé ruchu powietrza oraz
natezenie oswietlenia w stajni Ksiaz i Pankéw miescita si¢ w granicach zalecanych
norm. W okresie badan wyzsze temperatury powietrza stwierdzono w stajni Pankow
(9,49 °C) w pordéwnaniu do stajni Ksiaz (6,25 °C).

2. Ochtadzanie katatermometryczne w obu badanych stajniach bylo stosunkowo wyso-
kie, wynoszac 51,14 mW-cm™ dla stajni Ksiaz i 44,7 mW-cm™ dla stajni Pankow.

3. Wysokim warto$ciom wielkosci wentylacyjnej w obu obiektach towarzyszyta niska
czgstotliwosé wymiany powietrza. W efekcie, przy duzej kubaturze pomieszczen, nie
dochodzito do duzych wahan parametréw mikroklimatycznych.

4. Ksztaltowanie si¢ parametrow mikroklimatycznych podczas okresu badan nie byto
zwiazane ze zmianami stanu zdrowia koni.

5. Stwierdzono, ze warunki mikroklimatyczne w okresie zimowym stajni tradycyjnej
(zabytkowej) w Ksiazu nie odbiegaty od wzglednie nowego obiektu w Pankowie, mimo
réznic konstrukcyjno-budowlanych miedzy obiektami.
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EVALUATION OF MICROCLIMATIC CONDITIONS IN TWO OBJECTS
OF HORSE BREEDING

Summary

Research was executed in two objects of horse breeding in winter period. In every building 27
measuring series were executed, considering the microclimatic parameters as well as stable venti-
lation. Temperature, humidity, air movement and intensity of lighting in both stables were con-
tained in limits of recommended norms. Katathermometric cooling in both stables were compara-
tively large (44,7 mW-cm™ and 51,14 mW-cm™). There were the low frequency of air exchange
together with the high values of ventilating volume in both stable. Forming of microclimatic pa-
rameters during investigative period it didn’t connected with changes of health conditions of
horses.

KEY WORDS:  horse, microclimate, ventilation
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Materiat do badan stanowilo mlode jatowki ptci zenskiej (142 zwierzgta) rasy Holsztyn Nie-
miecki (Deutsche Holstein). Zwierzgta pochodzity z gospodarstwa Ramin nalezacego do spotki
Raminer Agrar GmbH & Co.KG w Niemczech. Jaléwki podzielono na dwie grupy w zaleznosci
od wieku i systemu utrzymania. Analizowano niektore parametry budowy i rozwoju ciata zwie-
rzat, takie jak: masa ciata, przyrosty dobowe oraz niektére wymiary zoometryczne, a mianowicie:
wysokos¢ w krzyzu oraz obwod klatki piersiowej. Kondycj¢ (Body Condition Score) oszacowano
metoda oparta na manualnej ocenie tluszczu pokrywajacego ciato zwierzgcia w skali 1 do 5 punk-
tow. Pomiaréw masy ciata dokonano za pomoca elektronicznej wagi pomostowej. Zrdznicowanie
pod wzgledem zawartosci energii dawki zywieniowej nie wplyngto ujemnie na przyrosty dobowe
masy ciata. Pod wzgledem wysokosci w krzyzu i obwodu klatki piersiowej lepsze okazaly sig¢
jatowice utrzymywane alkierzowo, jednak ogélny stan zdrowotny byt lepszy u jalowic utrzymy-
wanych na pastwisku.

SELOWA KLUCZOWE: jatéwki, wzrost i rozwdj, pomiary, masa ciata, ocena kondycji

Wychow cielat stanowi jeden z najistotniejszych elementéw w cyklu produkcji mle-
ka i migsa wolowego. Do najtrudniejszych etapéw nalezy zaliczy¢ pierwsze miesiace
zycia cielgcia. Jest to okres, w ktorym na miody organizm zaczynaja oddziatywaé czyn-
niki srodowiskowe. W odchowie cielat stosuje si¢ wiele systemow ich utrzymania [San-
ftleben i Losand 1996, Sanftleben i wsp. 2001, 2002, Grodzki i wsp. 2004, Szewczuk
i wsp. 2004]. Oceng prawidtowosci przebiegu wzrostu i rozwoju mtodych zwierzat mozna
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przeprowadzi¢ na podstawie zmian masy i wymiarow ciala, w rédznych etapach zycia
cielat [Stenzel 1 wsp. 1998, Sablik 1 wsp. 2000, Szewczuk i Kamieniecki 2003].

Celem niniejszej pracy byto poréwnanie dwdch sposobdw odchowu jalowek utrzy-
mywanych standardowo w oborze oraz na pastwisku przy zastosowaniu zréznicowanych
pod wzgledem zawartosci energii w paszy dawek zywieniowych.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w gospodarstwie Ramin nalezacym do spotki Ra-
miner Agrar GmbH & Co.KG w Landzie Meklenburgia — Pomorze Przednie w Niem-
czech. Analizowano parametry wzrostu i rozwoju cielat, takie jak: masa ciata oraz jej
dobowe przyrosty, niektére wymiary zoometryczne, a mianowicie: wysokos¢ w krzyzu
oraz obwdd klatki piersiowej, jak rowniez kondycj¢ (Body Condition Score) oceniono w
skali od 1 do 5 punktéow. Pomiarow masy ciata dokonano za pomoca elektronicznej wagi
pomostowej, a pomiary zoometryczne wykonano tasma i laska.

Material badawczy stanowity 142 jatowki, ktore podzielono na dwie grupy w zalez-
nosci od wieku i systemu utrzymania:

e grupa |, ciel¢ta urodzone od grudnia 2002 do konca lutego 2003 r utrzymywane

byly systemem pastwiskowym (90 sztuk),

e grupa II, cielgta urodzone od marca do sierpnia 2003 r utrzymywane systemem
alkierzowym, standardowo w oborze (52 sztuki).

Zwierzgta objete doswiadczeniem zywione byly wedlug norm Deutsche Landwirt-
schafts — Gesellschaft ¢ V (DLG). Zadawanie paszy odbywalo si¢ za pomocg wozu pa-
szowego.

Analizg jakosci pasz wykonano w laboratorium Katedry Nauk o Zwierzgtach Prze-
zuwajacych AR w Szczecinie. Doswiadczenie przeprowadzono w sposob nastepujacy:
po urodzeniu ustalono mas¢ ciala cielat, a pierwszymi pomiarami doswiadczalnymi
objeto wszystkie cielgta w wieku od 6 do 8 miesigcy zycia. Pomiary wykonywano w
odstgpach miesigcznych. Pierwsza oceng kondycji w grupie pierwszej przeprowadzono z
miesigcznym opoznieniem.

Uzyskane dane liczbowe opracowano statystycznie, postugujac si¢ programami
Microsoft Excel i Statistica PL.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Pasze stosowane w zywieniu charakteryzowaty si¢ dos¢ dobra jakoscia. Kiszonka
w zywieniu cielat w okresie od czwartego do dwunastego miesiaca zycia uzyskata
wedtug skali Fliega-Zimmera ocen¢ rowna 55 pkt. a wigc byla ona $redniej jakosci.
Nieco lepsza oceng (60 pkt.) uzyskata kiszonka dla jatéwek pomigdzy dwunastym a
szesnastym miesiacem zycia. Kiszonka z kukurydzy uzyskata 80 pkt., co swiadczy, ze
byta ona dobrej jakosci, takg sama ilos¢ punktow uzyskaty kiszonki z traw stosowane
pomiedzy czwartym a dwunastym miesiagcem zycia. Nieco gorszy wynik uzyskata ki-
szonka sporzadzona z mieszanek traw, kukurydzy, soi, rzepaku oraz zboza, ktdra uzy-
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skata 50 punktéw. Najgorsze wyniki uzyskata pasza sporzadzona i zadawana w systemie
Total Mixd Ration (TMR), przeznaczona dla jatéwek w wieku od trzynastu do siedem-
nastu miesigcy zycia, ktora uzyskata zaledwie 40 punktow.

Przyrosty dobowe masy ciala obu grup zwierzat prezentuje rysunek 1, matomiast w
tabeli 1 przedstawiono przecigtne wartosci masy oraz niektérych wymiarow ciata cielat
w kolejnych pomiarach. Z ich analizy wynika, ze réznice w masie urodzeniowej ciata
okazaty si¢ istotne (p<0,05). W pomiarach pierwszym oraz piatym $rednia masa ciata
jatowek roéznita si¢ istotnie (p<0,01). W pozostatych pomiarach réznic statystycznych
nie stwierdzono.
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Rys. 1. Przyrosty dobowe badanych grup zwierzat.
Fig. 1. Daily weight gains

Pod wzgledem obwodu klatki piersiowej rdznice istotne stwierdzono w wynikach 1,
3 i 5 pomiaru, natomiast pod wzglgdem wysokosci w krzyzu — jedynie w 1 i 5 pomiarze
(p<0,01).

Oceng kondycji przedstawiono graficznie na rysunku 2. Analiza uzyskanych wyni-
kéw wskazuje, ze przewage osiagnely zwierzeta z grupy drugiej. W wigkszos$ci przy-
padkdéw roznice oceny okazaly sig¢ statystycznie istotne (p<0,01).

Najlepszym sposobem kontroli prawidlowosci zywienia i rezerw energetycznych jest
ocena punktowa kondycji. Optymalna jej warto$¢ powinna wynosi¢ 3,5. Wartos$ci nizsze
od optymalnego poziomu wskazuja na kondycje slaba, wyzsze za§ moéwia o nadmiernym
otluszczeniu badanych osobnikow. Wedlug Gulinskiego [1996], Parkera [1989a,b],
Rodenburg [1992] zatuczenie krowy i kondycja zwierzgcia wigksza od 4 punktow wiaze
si¢ z duzym ryzykiem trudnych poroddw, zatrzymaniem lozyska, mastitis, przekrgce-
niem zwacza, ketoza. Immunologiczna odpowiedz takiej krowy jest nieadekwatna do
przezwycigzenia stresu porodu. Pierwiastki cielace si¢ w kondycji okres§lanej na wigcej
niz 3,5 punktéw moga mie¢ problemy z rozrodem.
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Rys. 2. Ocena kondycji badanych zwierzat
Fig. 2. Body condition scoring

WNIOSKI

Przeprowadzona analiza uzyskanych wynikow pozwala na postawienie nastgpuja-
cych stwierdzen i wnioskow:
1. Pasze stosowane w zywieniu jalowizny, a w szczegolnosci kiszonki byty dobrej
jakosci.
2. Zrdéznicowane pod wzglgdem energetycznym dawki zywieniowe nie wptyngly ujem-
nie na przyrosty masy ciata. Nie odnotowano istotnych statystycznie réznic pomi¢dzy
badanymi grupami.
3. Jaldéwki utrzymywane w oborze (grupa II) charakteryzowaty si¢ korzystniejszymi
parametrami pod wzgledem wysokosci w krzyzu 1 obwodu klatki piersiowej w stosunku
do jatdwek utrzymywanych na pastwisku (grupa I).
4. Stan zdrowotny jatéwek utrzymywanych na pastwisku (grupa I) byt znacznie lepszy
niz zwierzat utrzymywanych w oborze (grupa II).
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EFFECT OF MANAGEMENT SYSTEM ON GROWTH AND DEVELOPMENT
OF GERMAN-HOLSTEIN HEIFERS IN VORPOMMERN

Summary

The material comprised 142 young German-Holstein (Deutche Holstein) female cattle. The
animals were managed in the farm Ramin belonging to Raminer Agrar GmbH & Co.KG, Ger-
many. The heifers were divided into two groups depending on their age and the applied manage-
ment system. Selected body conformation and developmental traits were analysed, such as body
weight and daily gains, as well as some body measurements, namely hip height and chest girth.
Body condition was scored by manual feeling for the amount of fat covering, assessed on a 5-point
scale. The heifers were weight using an electronic cattle weighing platform. Differentiation of
ration energy content did not affect daily weight gains. As far as hip hight and chest girth are
concerned, the heifers managed in confinement were better, while those kept on pastures were
more healthy.

KEY WORDS:  heifers, growth and development, measurements, body weight, condition
assessment

Recenzent: prof. dr hab. Ryszard Zieminski, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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OCENA ZDOLNOSCI REPRODUKCYJNEJ GESIOROW Z LEGU
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ANALYSIS OF THE REPRODUCTIVE ABILITY OF GANDERS
HATCHED IN WINTER AND IN SPRING

Zaktad Hodowli Drobiu
Department of Poultry Breeding

Badania prowadzono na 10 ggsiorach Bialych Kotudzkich wyklutych w pierwszym tygodniu
marca oraz 11 gesiorach wyklutych w polowie czerwca. Na przestrzeni catego sezonu reproduk-
cyjnego analizowano sposob reakcji samcoéw na zabieg pobierania nasienia oraz ilo§ciowe i jako-
Sciowe cechy nasienia.

Okres reakcji 7-miesigcznych gesiordw na zabieg pobierania nasienia i produkcji wartoscio-
wych ejakulatéw byt opdzniony w stosunku do samcow 10-miesigcznych o ok. 1-1,5 miesiaca, ale
zakonczyt si¢ w podobnym czasie (trzecia dekada czerwca). W miarg uplywu sezonu rozrodczego
spadek jakosci nasienia 1 pozytywnych reakcji na masaz byt u nich wolniejszy niz u gesiorow
starszych. Nie stwierdzono istotnych réznic migdzy grupami pod wzgledem objetosci ejakulatow,
koncentracji plemnikéw oraz ogoélnej zawarto$ci plemnikéw zywych i zywych prawidtowo
uksztattowanych. Gesiory z II grupy charakteryzowaly si¢ wyzszym wskaznikiem jakosci nasienia
(33,8 vs. 30,0), a linia trendu dla tej cechy miata wolniejszy spadek i od poczatku marca utrzymy-
wala si¢ na wyzszym poziomie niz w nasieniu ggsior6w starszych.

SEOWA KLUCZOWE:  ggsiory, nasienie, morfologia plemnikow

WSTEP

Gesi domowe chowane w Polsce od wielu pokolen charakteryzuja si¢, w porownaniu
do innych gatunkéw drobiu, sezonowoscia proceséw rozrodczych oraz nizszymi wskaz-
nikami reprodukcyjnymi (liczba znoszonych jaj, procent zaptodnienia i procent wylezo-
nych pisklat). Z drugiej strony, w przeciwienstwie do kur czy indykow, stada rodziciel-
skie gesi mozna uzytkowaé rozptodowo przez 3—4 lata, bez wyraznego obnizenia
wskaznikéw ptodnosci [Borys 1 wsp. 1978, Rosinski 1 wsp. 1986, Toth i wsp. 1988].
Jednakze wskazniki ptodnosci oceniane zardéwno w warunkach produkcyjnych [Behr
i Hartmann 1992, Bielinski i Rosinski 1988], jak i eksperymentalnych [Lukaszewicz
2002, Lukaszewicz i Fujihara 1999, Lukaszewicz i wsp. 2003] dowodza, ze u gesi mio-
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dych, rozpoczynajacych swoj pierwszy sezon rozrodczy, sa one nizsze w poréwnaniu do
stad starszych.

Okres przygotowawczy gesi do rozptodu rozpoczyna si¢ w drugiej potowie grudnia
(po przesileniu zimowym 23 grudnia), a sam okres aktywnosci plciowej trwa od polowy
stycznia do polowy czerwca [Elminowska-Wenda i Rosinski 1993]. Tak wigc miode
gasieta kluja si¢ w okresie od lutego do lipca i w styczniu nastepnego roku mogg by¢é w
wieku 6-10 miesiecy. W literaturze przedmiotu podaje si¢, ze gesi Biate Kotudzkie,
zaleznie od rodu, dojrzewaja do rozptodu w wieku 276-303 dni (9-10 miesiecy). Nasu-
wa si¢ wigc pytanie, czy bez wzgledu na termin klucia gesiory rozpoczynaja swoj pierw-
szy sezon rozrodczy w tym samym okresie i produkuja nasienie o rownie wysokiej war-
tosci biologiczne;.

Celem badan byto okreslenie momentu rozpoczecia przez gesiory pierwszego cyklu
rozrodczego oraz ich przydatnosci do rozptodu, oceniane na podstawie reakcji na zabieg
pobierania nasienia oraz ilosciowych i jako$ciowych cech nasienia pobieranego od ge-
siorow w wieku 7 i 10 miesigcy.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na 10 gesiorach Biatych Kotudzkich wyklutych w pierwszym
tygodniu marca — grupa I (w momencie rozpoczgcia badan samce mialy 10 miesiecy)
oraz 11 gesiorach wyklutych w potowie czerwca — grupa II (w wieku 7 miesigcy). Na
poczatku stycznia wszystkie samce umieszczono w klatkach indywidualnych o wymia-
rach 70x95x85 cm, z podtozem $cidtkowym, a po tygodniu rozpoczgto regularne masaze
ptakéw 1 przyzwyczajanie ich do zabiegu pobierania nasienia. Dla zapewnienia czystosci
upierzenia, majacego zwiazek z czystoscig nasienia, samcom okresowo udostgpniano
baseny z woda. W okresie reprodukcyjnym ptaki zywiono pelnoporcjowa mieszankg dla
gesi hodowlanych w ilosci ok. 400 g/szt/dzien, zawierajaca 11,1 MJ energii metabolicz-
nej oraz 14% biatka [Normy zywienia drobiu, 1996].

Nasienie pobierano metoda masazu grzbietowo-brzusznego 2 lub 3 razy w tygodniu
[Lukaszewicz 2000]. Kazdy, dobrej jakosci ejakulat przenoszono pipeta do jednej pro-
bowki (oddzielnie dla grupy), chronigc przed zanieczyszczeniem, nadmiernym ochlo-
dzeniem lub nastonecznieniem. Dla zapewnienia optymalnej jakosci nasienia zabieg
masazu przeprowadzano zawsze w takich samych warunkach (tj. o tej samej porze dnia,
przez te same osoby i wedtug takiego samego toku postgpowania).

Podczas pobierania nasienia prowadzono indywidualng oceng szybko$ci i sposobu
reakcji samcow na zabieg masazu, stosujac S-stopniowa skale [Lukaszewicz 2002].

Pobrane nasienie poddawano ocenie makroskopowej (objetos¢, konsystencja i barwa
ejakulatow) oraz ocenie mikroskopowej (koncentracja, ruchliwos¢ i obraz morfologiczny
plemnikéw). Laczng objetos¢ nasienia dla grupy okreslano przy uzyciu pipety z doktadno-
$cig do 0,01 ml; koncentracj¢ plemnikdw obliczano metoda hemocytometryczng; obraz
morfologiczny plemnikéw oceniano na podstawie preparatow histologicznych utrwalanych
barwnikiem nigrozynowo-eozynowym [Jaskowski 1966]. W kazdym preparacie, przy
uzyciu obiektywu immersyjnego (powigkszenie 1250x) oceniano 300 plemnikoéw roéznicu-
jac je na 7 form morfologicznych [Lukaszewicz 2002]. Dla lepszego zobrazowania zmian
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jakosci nasienia pobieranego od analizowanych grup gesioréw obliczano wskaznik jakosci
nasienia (WJN), uwzgledniajacy rownoczesnie 3 cechy: objetos¢ ejakulatow, koncentracje
plemnikow i udziat plemnikow zywych prawidlowo uksztalttowanych [Lukaszewicz 2002].

Uzyskane wyniki oceny jako$ci nasienia opracowano metoda analizy wariancji, a
istotnos¢ roéznic okreslano za pomoca testu 7-Studenta.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W obydwu grupach pierwsze ejakulaty uzyskano po dwéch tygodniach od rozpoczecia
zabiegéw masazu (tj. 22 stycznia), a ostatnie 23 czerwca (w grupie II) i 26 czerwca (W
grupie II). Na przestrzeni catego cyklu rozrodczego od kazdego samca nasienie pobierano
48-krotnie (w grupie I) i 49-krotnie w grupie II. Gegsiory starsze juz od trzeciej dekady
stycznia reagowaty pozytywnie na masaz w 90-100%, podczas gdy gesiory 7- miesigczne
dopiero od drugiej potowy lutego, ale od drugiej potowy sezonu rozrodczego (potowa
kwietnia) obserwowano wyzszy, niz w I grupie odsetek reakcji pozytywnych, a tendencje
spadkowe zwiazane z uplywem sezonu rozrodczego i wzrostem temperatury otoczenia
byty w grupie II wolniejsze w poréwnaniu do gesiorow starszych (rys. 1). W marcu, w
obydwu grupach gesiorow stwierdzono najwyzszy procent pozytywnych reakcji (100),
temperatura w tym okresie wahata si¢ miedzy 0 °C a 10 °C.

110 30

Temperature f)C]

Reakcje pozytywne [%]
Positive reactions [%]
Temperatura otoczenia EC]

== ===Grupa I

Grupa [I e Temperatura

Data pobierania nasienia
Date of semen collection

Rys. 1. Reakcje pozytywne gesiordw z lggu wiosennego i letniego
Fig. 1. Positive reactions of ganders hatched in spring and in summer
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Tabela 1
Table 1
Charakterystyka nasienia ggsiorow zaleznie od terminu lggu ( X = SD)
Gander semen characteristics depending on date of hatching (X + SD)
Oceniane cechy Grupa | Grupa II
Evaluated traits Group I Group 11
Liczba samcow 10 11
Number of males
Liczba pobran
Number of collections 49 48
Laczna objetosé ejakulatow [ml] 1,55 1,73
Pooled ejaculates volume [ml] +0,78 + 0,66
Ejakulat / samca [ml]

: + +
Ejaculate / male [ml] 0,17+ 0,07 0,16+ 0,06
Koncentracja plemnikéw [nx10%ml™] 431,15 482,65
Spermatozoa concentration [nx10%ml™'] + 152,71 + 195,41
WIN / samca”

SQF / male” 30,34 + 17,41 33,78 18,33
. Ogotem zywe 90,71 91,73
X, Live in total +4,53 +3,48
e Zywe prawidtowe 40,98 42.65
~ % Live morphologically normal +7,54 +5,81

£ .8 [Rozdete glowki 20,63 20,53
% S | Macrocephalic +52 + 5,43

Q 2 | Zalamane szyjki 18,487 12,99°
; o | Bent-neck +421 + 3,75
ED § Zmiany we wstawce 3,322 4938
ag ‘g Midpiece deformed +1,77 +2,02

2 £ | Spermatydy (Formy niedojrzate) 2,68 5,808

> & | Spermatids (Immature cells) + 1,70 + 2,66

g Inne nieprawidlowe formy 4,63 4,84

F Other deformities +2,63 +3,03

Y Wskaznik Jako$ci Nasienia = koncentracja plemnikéw [nx10°.ml"'] x objeto$¢ ejakulatu / samca [ml] x

zawarto$¢ plemnikow prawidtowych [%] / 100%

! Semen Quality Factor = sperm concentration [nx10°.ml"] x ejaculate volume / male [ml] x live morphologi-

cally normal spermatozoa [%] / 100%

A,B — Wartosci w rzgdach oznaczone réznymi literami roznia si¢ istotnie (p<0,01)
A,B — Values within rows with different superscripts differ significantly (p< 0.01)
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Srednia objeto$é ejakulatow uzyskiwanych od gesiorow badanych grup na prze-
strzeni catego sezonu rozrodczego byta zblizona (0,17 ml w grupie 11 0,16 ml w gru-
pie II), jednakze do potowy lutego ejakulaty gesiorow II grupy miaty objg¢tos¢ 0,07—
0,14 ml, podczas gdy gesiory starsze od trzeciej dekady stycznia produkowaty ejakula-
ty o $redniej objetosci w granicach 0,16-0,23 ml, co jest wielkoscig prawidtowa dla
tego gatunku ptakow [Chetmonska i Lukaszewicz 1995, Lukaszewicz 2002]. Od kon-
cowych dni kwietnia objetosé ejakulatow uzyskiwanych od gesiordw I grupy stopnio-
wo malata z 0,18 ml do 0,07 ml na poczatku czerwca. Od gesioréw mtodszych ejaku-
laty o objetosci 0,19-0,25 ml uzyskiwano od pierwszego tygodnia marca, a ich obje-
to$¢ wyraznie zmalata dopiero w potowie czerwca (do 0,08 ml).

Koncentracja plemnikéw w nasieniu wahata si¢ od 210 do 790 min.ml™ w grupie I oraz
od 225 do 095 min.ml™" w grupie II. Zaréwno pod wzgledem objetosci ejakulatow, jak i
koncentracji plemnikow nie stwierdzono istotnych réznic migdzy grupami (tab. 1).

Ogolna zawartos¢ plemnikdéw zywych (84,4-96,0 w grupie I oraz 84,0-96,7 w grupie
II), zywych prawidlowo uksztaltowanych (26,0-53,3 vs. 36,0-51,3) oraz plemnikéow z
rozdgtymi gtowkami (11,7-32,7 vs. 11.0-32,7) w nasieniu obydwu grup samcow byla
zblizona, a istniejace réznice nie byly istotne. Niski procent plemnikéw o normalnej bu-
dowie morfologicznej w nasieniu 1-rocznych ggsiorow wywodzacych si¢ od gesi dzikiej
Anser anser L. potwierdza wczesniejsze badania autorki [Lukaszewicz 2002], a takze
opinie innych badaczy o odmiennym funkcjonowaniu jader gesior6w w pordwnaniu do
innych gatunkéw ptakdéw domowych [Chetmonska 1972, Johnson 1954].

Udziat plemnikdéw z zatamanymi szyjkami, ktére zdaniem wielu autorow [Bakst i
Sexton 1979, Gee i Temple 1978, Saeki 1960] w znacznym stopniu obnizaja zdolnos¢
zaptadniajaca plemnikow, byt istotnie wyzszy (p<0,01) w nasieniu gesiordw starszych
(grupa I). Mozliwe, ze wynikalo to z wlasciwosci osobniczych jednego z samcow
[Lukaszewicz 2002], a przy zbiorczym pobieraniu nasienia zjawisko to byto trudne do
zaobserwowania.

W nasieniu mtodszych gesiorow stwierdzono istotnie wigcej (p<0,01) spermatyd —
niedojrzatych form plemnikow (Srednio 5,8% vs. 2,7%), co moze wskazywac na nie w
pelni rozwinigty proces spermatogenezy. Nalezy jednak dodac, ze generalnie ta forma
komoérek rozrodczych wystepuje w nasieniu gesiordw znacznie czesciej niz u innych
gatunkéw ptakow 1 nawet u samcoéw 2-3-letnich moze sigga¢ 5-8%, szczegolnie na
poczatku kazdego kolejnego sezon rozrodczego [Lukaszewicz 2002].

Gesiory z II grupy charakteryzowaly si¢ wyzszym wskaznikiem jakosci nasienia
(33,8 vs. 30,0), a linia trendu dla tej cechy miata wolniejszy spadek i od poczatku
marca utrzymywala si¢ na wyzszym poziomie (rys. 2). Podobne tendencje spadkowe
zwiazane z uptywem sezonu rozrodczego gesi stwierdzil Rosinski [1988] w poziomie
testosteronu i aktywnosci ptciowej gesiordw.

Reasumujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze okres reakcji 7-miesigcznych ge-
siorow Biatych Kotudzkich na zabieg pobierania nasienia i produkcji wartosciowych eja-
kulatéw byt opdzniony w stosunku do samcoéw 10-miesigcznych o ok. 1-1,5 miesiaca, ale
zakonczyt si¢ w podobnym czasie (trzecia dekada czerwca), jednakze spadek jakosci na-
sienia i pozytywnych reakcji na masaz byl u nich wolniejszy niz u gesiorow starszych. W
praktyce hodowlanej zestawiajac stado rodzicielskie z mlodych gesi nalezatoby uwzgled-
ni¢ niewielkie zréznicowanie wiekowe samcéw, co mogloby przyczynié si¢ do zmniejsze-
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nia spadkow zaptodnienia jaj, obserwowanych w poczatkowym i koncowym okresie cyklu
rozrodczego 1-rocznych stad gesi.
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ANALYSIS OF THE REPRODUCTIVE ABILITY OF GANDERS HATCHED
IN WINTER AND IN SPRING

Summary

Ten White Koluda ganders hatched at the first of March and eleven hatched at middle of June
were evaluated during their first reproductive season. Ganders’ response to manual semen collec-
tion and quantitative and qualitative characteristics of semen were analysed.

The response to massage and production of valuable ejaculates of 7- months old ganders was
delayed comparing with 10-months old males by 1,0-1,5 months, but it finished at the similar time
(last week of June). However, as reproductive season progress the decrease in percentage of posi-
tive reactions and semen quality was smaller in relation to older ganders.

No significant differences with respect to ejaculate volume, spermatozoa concentration and
number of total live and live properly formed spermatozoa were found between evaluated groups.

KEY WORDS:  ganders, semen, spermatozoa morphology

Recenzent: prof. dr hab. Marek Bednarczyk, Instytut Zootechniki, Oddzial Badawczy Drobiarstwa,
Zakrzewo k. Poznania
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TEMPO WZROSTU I ANALIZA DYSEKCYJNA GESI
RZEZNYCH UZYSKANYCH PO INSEMINACJI NASIENIEM
GESIOROW O ROZNYM POCHODZENIU

GROWTH RATE AND POST MORTEM ANALYSIS OF YOUNG
GEESE OBTAINED FROM ARTIFICIAL INSEMINATION WITH
GANDER SEMEN OF DIFFERENT ORIGN

Zaktad Hodowli Drobiu
Department of Poultry Breeding

Analizie poddano dwie grupy gesi rzeznych (po 10 gesi w grupie) uzyskanych po inseminacji
gesi Biatych Koludzkich swiezym nasieniem pobieranym od ggsioré6w pochodzacych z: I — grupa
z fermy zarodowej gesi; grupa Il — stanowiacych VI pokolenie uzyskane po inseminacji gesi na-
sieniem rozmrozonym (przez 7 lat na ptakach tych nie prowadzono zadnej selekcji genetycznej).
Masg ciata ptakéw kontrolowano w 1, 21, 35, 42, 56, 70, 84 i 105 (ubdj) dniu zycia i obliczano
tempo wzrostu w analizowanych okresach odchowu. W analizie poubojowej uwzgledniano mase:
tuszki patroszonej z szyja, serca, watroby, zotadka (obliczano faczng mas¢ podrobow jadalnych),
miesni piersiowych ze skora, ndg ze skora, skrzydet ze skora oraz korpusu z szyja. Masa ciata gesi
wynosita $rednio 5354,0 g w grupie 11 5348,0 g w grupie 1I; wydajnos¢ rzezna — odpowiednio
68,18% 1 68,61%. Nie stwierdzono istotnych réznic migdzy analizowanymi grupami w odniesieniu
do tempa wzrostu gasiat i wynikdw oceny poubojowej. Brak selekcji genetycznej gesiorow Bia-
tych Kotudzkich przez 7 pokolen nie wptynat na obnizenie warto$ci rzeznej ich potomstwa.

SEOWA KLUCZOWE:  ggsi rzezne, tempo wzrostu, ocena dysekcyjna

WSTEP

Mrozone nasienie pozwalajace na nieograniczony okres przechowywania (Bielanski,
Tischner 1993) i transport na dowolne odleglosci znajduje coraz szersze zastosowanie w
praktyce hodowlanej roznych gatunkéw zwierzat uzytkowych, a takze stanowi jedng z
metod zachowania rezerwy genetycznej gatunkow zagrozonych czy osobnikéw cennych
z gospodarczego punktu widzenia [Bellagamba i wsp. 1993, Blanco i wsp. 2000, Chalah
i wsp. 1999, Gee 1995; Knowles-Brown i Wishart 2001, Lake 1986, Penfold i wsp.
2001, Polge 1980]. W przypadku ptakéw mrozone nasienie moze by$s wykorzystywane
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do podwyzszenia wskaznikow ptodnosci w okresach obnizonej zdolnosci reprodukcyjnej
stada [Hocking 1990, Lukaszewicz 2002].

Podczas kriokonserwacji nasienia zachodza niekorzystne zmiany strukturalne plem-
nikow [Mazur 1984, Meryman 1971, Watson 1981] powodujace znaczne obnizenie ich
zdolnosci zaptadniajacej [Sacki 1960, Wishart 1985]. Jednakze, jak wykazano we wcze-
$niejszych badaniach autorki [Lukaszewicz 2002], zastosowanie odpowiednio dobranej
do gatunku zwierzat techniki mrozenia, rozmrazania oraz sposobu unasieniania samic
pozwala na uzyskanie wskaznikdéw zaptodnienia jaj na poziomie zblizonym do wynikéw
inseminacji nasieniem $wiezym lub stad krytych naturalnie.

Do oceny wartosci nasienia poddanego procesowi kriokonserwacji stosuje si¢ rdzne
metody laboratoryjne, jak morfologia i ultrastruktura plemnikéw [Chalah i Brillard 1998,
Maeda i wsp. 1986], przezywalnos¢ [Chalah i wsp. 1999, Seigneurin i Blesbois 1995],
testy biochemiczne [Bajpai i Brown 1963], a takze oceng rzeczywistej zdolnosci zaptad-
niajacej plemnikow poprzez okreslenie wskaznikéw plodnosci samic unasienianych
rozmrozonym nasieniem [Chalah i wsp. 1999, Lukaszewicz 2002, Wishart 1985].

Badania jakosci pisklat ggsich pochodzacych po inseminacji nasieniem §wiezym lub
rozmrozonym nie wykazaly istotnego wplywu rodzaju inseminowanego nasienia na
szybko$¢ resorpcji woreczka zoltkowego ani na zmiany zawartosci sktadnikow pokar-
mowych w jego tresci [Wertelecki i wsp. 2002].

Przy wieloletnim przechowywaniu nasienia zwierzat gospodarskich moze zachodzié
obawa, ze nastapi zahamowanie postepu hodowlanego i obnizenie poziomu cech waz-
nych z gospodarczego punktu widzenia, ktére w normalnych warunkach podlegaja sta-
femu doskonaleniu genetycznemu.

Sposrod wszystkich gatunkow ptakéw domowych gesi charakteryzuja si¢ jednym z
najdhuzszych okresow uzytkowania rozptodowego (przewyzszaja je jedynie strusie).
Stada rodzicielskie ggsi utrzymywane sg przez 3—4 lata [Bielinski i Rosinski 1988, Borys
i wsp. 1978, Lukaszewicz i wsp. 1997, Rosinski i wsp. 1986, Toth i wsp. 1988], jednak-
ze w fermach zarodowych rody ojcowskie i mateczne podlegaja stalemu doskonaleniu
zarowno cech reprodukcyjnych, jak i efektywnosci odchowu i jakos$ci gasiat rzeznych
[Mazanowski 2002, Wezyk i wsp. 2003, 2003a].

Celem przeprowadzonych badan byta analiza tempa wzrostu i ocena dysekcyjna ga-
sigt rzeznych uzyskanych po inseminacji gesi $swiezym nasieniem gesioréw Bialych
Kotudzkich, wyklutych w fermie zarodowej w roku 2003 oraz ggsioréw stanowiacych
VI pokolenie, uzyskane po inseminacji gesi nasieniem rozmrozonym (stado na ktorym
rozpoczeto badania, zostato wyklute w roku 1997).

MATERIAL I METODY

Analizie poddano po 10 szt. ptakéw uzyskanych po dwoch grupach gesi Bialych Ko-
hudzkich (po 8 samic w grupie) unasienianych swiezym nasieniem pobieranym od ggsio-
réw tej samej rasy (10-11 samcéw w grupie) pochodzacych z: I grupa — fermy zarodo-
wej gesi, grupa Il — stanowiacych VI pokolenie uzyskane po inseminacji ggsi nasieniem
rozmrozonym (przez 7 lat na ptakach tych nie prowadzono zadnej selekcji genetycznej).
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Gasigta pochodzity z dwdch legdéw: I — z 6 maja (z kazdej grupy wybrano do oceny po
dwa samce i dwie samice), Il — z 17 maja (pozostawiono po trzy samce i trzy samice).

Wszystkie gasicta (ze wczesniejszego i pozniejszego lggu) utrzymywane byly w ta-
kich samych warunkach i zywione tymi samymi mieszankami oraz poddane ubojowi po
zakonczeniu 15 tygodnia zycia. Tempo wzrostu i oceng dysekcyjng analizowano indy-
widualnie dla kazdej gesi, a wartosci $rednie podano tacznie dla ptakéw pochodzacych z
dwoch lggow.

Warunki utrzymania i zywienie gasiat byto zgodne z technologia odchowu tego ga-
tunku ptakow [Czechlowska i Bielinska 1993]. Do 4 tygodnia Zycia ptaki utrzymywano
w budynku zamknietym o kontrolowanych warunkach temperatury i wilgotnos$ci, a od 5
do 15 tygodnia — utrzymywano je pod wiata z dostgpem do wybiegéw trawiastych i
basendow z woda. W czasie catego okresu odchowu dostgp do wody i paszy byt nieogra-
niczony.

Masg ciata ptakow kontrolowano w 1, 21, 35, 42, 56, 70, 84 i 105 (dzien uboju) dniu
zycia z doktadnos$cig do 0,1 g (w dniu wyklucia), a nastgpnie z doktadnoscia 1 g i obli-
czano tempo wzrostu w analizowanych okresach odchowu.

Na 12 godzin przed ubojem ptaki pozbawiono paszy, a wazono je bezposrednio
przed ubojem. Analizie poubojowej poddano ptaki po 2-godzinnym schtodzeniu w tem-
peraturze 4 °C, okreslajac mase: tuszki patroszonej z szyja, serca, watroby (laczna mase
podrobow jadalnych), zotadka, miesni piersiowych ze skora, nog ze skora, skrzydet ze
skorg 1 pozostatego korpusu z szyja. Oceniano mas¢ poszczegdlnych elementéw (w g)
oraz ich udziat w stosunku do przyzyciowej masy ciata ptakow (w %).

Wyniki badan opracowano metodg analizy wariancji, a istotnos¢ réznic okreslano za
pomoca testu Duncana (SAS system, General Linear Models Procedure).

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Masa pisklat wyklutych w I grupie wahala si¢ od 108,2 do 138,5 g (Srednio 123,8 g), a
w grupie IT od 101,1 do 137,3 g (Srednio 122,6 g). Masa gasek wynosita $rednio 122,8 g w
I oraz 124,0 w II grupie, a gesiorkéw — odpowiednio 124,71 121,1 g (tab. 1). Najwyzsze
tempo wzrostu (Srednio 169,3 w 11 168,0% w II grupie) wystapito w trzech pierwszych
tygodniach zycia, co jest zgodne z wynikami badan Janiszewskiej [1993]. W miare
wzrostu ptakow tempo wzrostu malato do 54,8% i 54,8% miedzy 3 a 5 tyg. zycia oraz
13,5% i 14,5% migdzy 8 a 10 tyg., odpowiednio w 1 1 II grupie (rys. 1). Uzyskane wyni-
ki sa wyzsze od intensywnie zywionych gesi linii W31 w doswiadczeniu Biesiady-Drzazgi
i Gruzewskiej [2004]. Podobnie jak w badaniach wspomnianych autorek — w obydwu
grupach w pierwszych 21 dniach zycia gaski charakteryzowaly si¢ nieznacznie wyzszym
tempem wzrostu niz gesiorki (170,9% vs. 167,6% w 1 oraz 168,1% vs. 167,9% w 11
grupie). Pod wzglgdem wyzej wymienionymi cech nie stwierdzono istotnych réznic
miedzy grupami. Pod koniec lipca i pierwszych tygodni sierpnia w obydwu grupach
stwierdzono spadek masy ciala, prawdopodobnie zwigzany z wysokimi temperaturami,
ktore w tym okresie wahatly si¢ miedzy 27-33 °C i migdzy 10 a 12 tyg. odchowu tempo
wzrostu byto ujemne (-5,0% w I oraz -1,2% w 1I grupie) (rys. 1).
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Tabela 1
Table 1
Masa ciata gasiat [g] w okresie odchowu (X £SD)
Body weight of goslings [g] during rearing period (X +SD)
Ptaki | Grupa Wiek ptqkéw [dni]
Birds | Group Age of birds [days]
1 21 35 42 56 70 84 105
I 123,8 | 1508,0 | 2726,5 | 3423,0 | 4263,0 | 5051,0 | 4797,0 | 5140,0
Q+d +84 | £1758 | £179,9 | £189.2 | £288,3 | £348,0 | £226,3 | +454.4
n=10 I 122,6 | 1417,0 | 24825 | 3162,0 | 3966,0 | 4666,0 | 4630,0 | 499,0
+£10,1 | £161,9 | 2243 | £268,9 | +439.6 | +546,1 | £704.4 | +633,9
I 122,8 | 1568,2 | 2753,0 | 3396,0 | 4134,0 | 4910,0 | 4666,0 | 4926,0
Q £12,1 | 4612 | +84.4 | £184,7 | 2709 | £332,3 | +£211,5 | +350,5
n=5 I 124,0 | 1439,8 | 2384,0 | 2980,0 | 3654,0 | 4280,0 | 4246,0 | 4640,0
+4,0 | £134,6 | £173,9 | £210,1 | £350,0 | +444,4 | £706,1 | £618,7
I 124,7 | 1447,8 | 2700,0 | 3450,0 | 4392,0 | 5192,0 | 4928,0 | 5354,0
3 435 | 2382 | £252,9 | 4211,1 | +268,5 | 43352 | £166,0 | +476,6
n=5 1 121,1 1394,2 | 2581,0 | 3344,0 | 4278,0 | 5052,0 | 5014,0 | 5348,0
+14,4 | £198,8 | £242,3 | £189,0 | £262,4 | £317,8 | +£499,1 | £456,2
190
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150 + —— Grupa [ === Grupa II
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Rys. 1. Tempo wzrostu gasiat w okresie odchowu
Fig. 1. Growth rate of goslings during rearing period
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Masa ciata w 15 tygodniu zycia wahata si¢ od 4400 do 5840 g 1 I oraz od 4110 do
6140 g w II grupie). Srednia masa gasek w I i Il grupie wynosita 44352 g i4148,1 g, a
gesiorkow — odpowiednio 5196,5 i 4721,5 g (tab. 2). Istniejace roznice nie byty istotne.
Podobne masy ciata gesi uzyskali Walasik 1 wsp. [2004] u mieszancoéw gesi stowackiej,
Bialej Kotudzkiej i gggawej odchowywanych do 17 tyg. zycia. Masy ciala gesiorkow,
wahajace si¢ od 4770 do 6140 g, byly zblizone do wynikdéw gesiorow (4140—6000 g)
tuczonych owsem migdzy 14 a 17 tyg. zycia w badaniach Mazanowskiego i wsp. [1989].
Wydajno$¢ rzezna gesi obydwu grup byta podobna (69,0 1 69,1% w 11 II grupie) i warto-
$ci te byly zblizone do wynikéw Mazanowskiego i wsp. [1989], ktérzy uzyskali 67,4—
70,1%, a wyzsze od uzyskanych przez Walasika i wsp. [2004] (58,7-59,5%). Pod
wzgledem wszystkich cech ocenianych u ggsi przyzyciowo oraz w analizie poubojowej
nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy potomstwem pochodzacym po 1-rocznych
gesiorach zakupionych w fermie zarodowej, a tym ktorych ojcowie stanowili VI pokole-
nie uzyskane po inseminacji ggsi zamrozonym-rozmrozonym nasieniem.
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GROWTH RATE AND POST MORTEM ANALYSIS OF YOUNG GEESE OB-
TAINED FROM ARTIFICIAL INSEMINATION WITH GANDER SEMEN OF
DIFFERENT ORIGN

Summary

Two groups (10 birds each) of White Koluda goslings obtained after geese insemination with
fresh semen collected from: group I — ganders derived from pedigree farm; group II — ganders of
VIth generation obtained after insemination with frozen-thawed semen (for 7 years any genetic
selection was made). Body weight at the Day 1, 21, 35, 42, 56, 70, 84 and 105 (day of slaughter)
and growth rates were calculated.

At post-mortem analysis there were evaluated (in g and % in relation to live body weight):
eviscerated carcass with neck, heart, liver, gizzard, edible giblets, breast muscles with skin, legs
with skin, wings with skin and remainder of carcass with skin.

Average live body weight at 15 weeks of age was 5334g for group I and 5348 g for group II;
dressing yield — 68.18 and 68.61%, respectively

No significant differences with respect to body weight, growth rate and post-mortem value
were found between both evaluated groups.

KEY WORDS:  goose-broilers, growth rate, post mortem analys

Recenzent: prof. dr hab. Marek Bednarczyk, Instytut Zootechniki, Oddzial Badawczy Drobiarstwa,
Zakrzewo k. Poznania
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Ekstrakcja ciepta spowodowata, ze w reaktorze ze stoma nawozong wzrosty emisje NH;, CO,,
a zmalaty emisje N,O i CH,, a z nie nawozong zmalata emisja NH3, a wzrosty emisje gazow cie-
plarnianych CO,, N,O, CHy. Za niekorzystne uznano zwlaszcza 94-procentowy przyrost emisji
metanu. To powoduje, ze technologie odzysku ciepta powinno si¢ zaleca¢ dla gospodarstw dyspo-
nujacych stoma z intensywnej uprawy. Sciétkowanie za$ stoma uprawiana w sposob ,.ekologicz-
ny” powoduje wzrost wszystkich niepozadanych emisji. W reaktorze nr 1 warto$¢ uzyskanej mocy
grzejnej wynosita 116,96 W-m?, a w reaktorze nr 2 — 110,8 W-m™.

SEOWA KLUCZOWE:  chéw zwierzat, NH;, CHy, N,O, ekstrakcja ciepta

Wymoég wypracowania Najlepszych Dostgpnych Technik [Reference ... 2002] dla utrzy-
mania zwierzat w budynkach inwentarskich sktonit do badan nad ekstrakcja ciepta ze Scidtek
i odchodow zwierzgcych w aspekceie jego wpltywu na emisje amoniaku. Problemy te badali
Myczko [1993, 1994, 1998], Nawrocki i Myczko [1998], Clasen [995]. Wiele prac poswig-
cono zjawiskom zachodzacym podczas kompostowania. Zhou, Zaied i Van den Wege [1999]
badali wplyw stezenia tlenu na kinetyke reakcji i przebieg emisji. Badania prowadzili w
zamknigtych i izolowanych reaktorach z aktywnym napowietrzaniem. Predkos¢ rozktadu
wegla organicznego ulegta przyspieszeniu o 20 do 30%, gdy stezenie tlenu w doprowadza-
nym powietrzu wzrosto z 21 do 25% objgtosci. Ten sam wynik mozna osiagnaé przez zwigk-
szenie ilosci doprowadzonego powietrza, jednak przy tym trzeba si¢ liczy¢ z nieproporcjo-
nalnym wzrostem emisji amoniaku. W warunkach beztlenowych powstaja emisje podtlenku
azotu, ktore wzrastaja skokowo przy stgzeniu tlenu ponizej 3%. Przeglad wynikow badan nad
tymi zagadnieniami zwraca uwage na zlozonos¢ zjawisk zwigzanych tak z emisja gazow,
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jak z ekstrakcja i kumulowaniem ciepta. Stoma $ciotowa byta materialem jednorodnym.
Wplyw poziomu nawozenia i ochrony chemicznej zboz na poziom emisji gazow emito-
wanych ze $cidtek stosowanych w produkcji zwierzgcej nie byt w badaniach naukowych
w ogodle rozwazany. Nie zajmowano si¢ tez tym problemem w aspekcie ekstrakcji ciepta,
powstajacego podczas fermentacji odchodow i $cidtek zwierzecych.

CEL BADAN

Zatozono, ze poziom nawozenia oraz stosowanie badz niestosowanie ochrony che-
micznej upraw, z ktorych pochodzi stoma uzywana do $cidétkowania chlewni, w sposdb
statystycznie istotny wplywa na wielko$¢ emisji NH;, N,O, CHy i CO, i Ze emisje te
mozna ograniczy¢ przez stosowanie instalacji do ekstrakcji ciepta. Celem badan byto
przebadanie dwdch rodzajow obornika §winskiego i ustalenie wielkosci emisji wymie-
nionych gazoéw z reaktora cieplnego, wyposazonego w paneclowy wymiennik ciepta
umieszczony w dnie izolowanej termicznie komory reaktora, oraz ustalenic wptywu na
te emisj¢ ekstrakcji ciepta.

METODYKA BADAN

Badano dwa rodzaje obornika. Pierwszy powstaly w kojcu dla tucznikéw $cielonym
stoma z zyta, ktére nawozono dawka 200 NPK/ha i na ktore stosowano petng ochrong
chemiczng oraz drugi, ze stomy z uprawianego w gospodarstwie ,,ekologicznym” zyta,
w ogoble nie nawozonego i nie opryskiwanego. Tuczniki w obu kojcach byly w tym sa-
mym wieku oraz karmiono je w ten sam sposob. W tabelach 1 i 2 przedstawiono sktad
chemiczny oraz zawarto$¢ najwazniejszych sktadnikdéw stomy uzytej w dos§wiadczeniu i
uzyskanego obornika. Numerem 1 i la oznaczono odpowiednio stomg i obornik z zyta
wysoko nawozonego, a numerem 2 i 2a z zyta ,,ekologicznego”

Doswiadczenie przeprowadzono w dwdch zamknigtych i zaizolowanych termicznie
reaktorach (rys. 1). Wysokos¢ warstwy fermentujacej wynosita 80 cm. Oba doswiad-
czenia przeprowadzono w takich samych warunkach. Powietrze odlotowe analizowano
multianalizatorem gazowym (firma Innova). W sposéb symultaniczny rejestrowano
stezenia NH3, N,O, CHy4 1 CO, i pary wodnej. Temperature w kompostowanym materiale
mierzono sondami pomiarowymi na 7 poziomach (od 10 do 70 cm). Ciepto odbierano
poprzez wymiennik panelowy umieszczony na dnie reaktora (rys. 2). Czynnikiem chto-
dzacym byta woda ozigbiana w schiadzalniku. Do rejestracji ciepta stosowano ciepto-
mierze firmy POWOGAZ.
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Rys.1 Reaktory cieplne. Srednica — Rys. 2. Wymiennik panelowy. Catkowita
120 cm, wys. — 100 cm, poj. — 1131 dm® dt. paneli 8,48 m, pow. wymiany 2,63 m?,
Fig. 1. Thermal reactors. Diameter — dno 1,13 m’.
120 cm, height — 100 cm, cubic capacity — Fig. 1. Panel heat exchanger. Overall
1131 dm® length of panels — 8,48 m, exchange area

2,63 m?, bottom — 1,13 m?

WYNIKI BADAN I ANALIZA

Reaktor nr 1 napetniono obornikiem ze stomy z Zzyta nawozonego i traktowanego $rod-
kami ochrony roslin. Poczatek doswiadczenia 21.01.2004, pH 9,05; potencjat redox —
116 mV. Reaktor nr 2 napetniono obornikiem ze stomy ,.ekologicznej”. Poczatek doswiad-
czenia 2.02.2004. pH 9,05; potencjat redox — 118 mV. Pomiar emisji gazowych we wstep-
nej fazie tzw. ,rozruchowej” prowadzony byt przez trzy kolejne dni, dajac wyniki zesta-
wione w tabeli 3.

Tabela 3
Table 3
Pomiar emisji gazéw bez i z odzyskiem ciepta
The measurement of gases emission without and with heat extraktion
Odzysk Statystyki Dwutlenek | Podtlenek

ciepta opisowe | Reaktor | Amoniak wegla azotu Metan Para
Heat Descriptive | Reactor | Ammonia Carbon Nitrous Methane wodna
extraction |  statistics dioxide oxide Steam
Srednie 1 12,32 28282,7867 90,105 245,85 | 1,0975

Nie Means 2 97,665 25698,04 16,805 38,385 1,27
No Odch. stand. 1 7,2649 | 21570,4061 71,2387 206,7397 | 0,2953
SD 2 44,8330 | 18630,0842 10,0304 16,7433 | 0,1971
Srednie 1 14,3182 | 42630,4089 26,3218 164,8008 | 1,3334
Tak Means 2 38,4559 | 50408,9628 33,2322 749,0183 | 1,6131
Yes Odch. stand. 1 4,1263 3986,4403 7,0027 147,5873 | 0,2039
SD 2 6,9619 2887,9344 7,6250 155,4217 | 0,1508
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Doswiadczenie z odzyskiem ciepta fermentacyjnego rozpoczelo si¢ w reaktorze nr 1
26.01.2004, w reaktorze nr 2 — 6.02.2004. Podane ponizej wyniki przedstawiaja przebieg
procesu w ciggu pierwszych 12 dni doswiadczenia.

Tabela 4
Table 4
Korelacje dla emisji gazow z odzyskiem ciepta.
Correlations of gases emission with heat extraktion
Dwutlenek Podtlenek
Reaktor 1/2 Amoniak wegla azotu Metan Para wodna
Reactor Ammonia Carbon Nitrous Methane Steam
dioxide oxide
Amoniak 0,49 0,48 0,43 0,30 0,50
Dwutlenek wegla -0,05 0,10 -0,12 0,16 0,15
Podtlenek azotu -0,44 -0,74 0,79 -0,78 -0,74
Metan 0,37 0,32 -0,59 0,13 0,25
Para wodna -0,35 -0,55 0,70 -0,63 -0,55

Brak statystycznej istotnosci miedzy emisja amoniaku a podtlenku azotu mozna thu-
maczy¢ doptywem odpowiedniej ilo$ci tlenu w powietrzu doprowadzanym do komory
cieplnej. W doswiadczeniu z odzyskiem ciepta (rys. 3) analiza wariancji zréoznicowania
emisji gazow po wykluczeniu CO, wykazatla istotny spadek emisji metanu w reaktorze
ze stoma nisko nawozona. Podobnie bylo z emisja N,O. Wzrosla jednak w tym reaktorze
emisja NH;. Po wykluczeniu wplywu CH, (rys. 4) analogiczna analiza wariancji wyka-
zala, ze wpltyw czynnika wsadu w reaktorze 1 w pordwnaniu z wsadem reaktora 2 po-
woduje istotny wzrost emisji NH; (od 14 do 38, tj. 0 153%). Emisja N,O przebiega po-

dobnie.

ppm

Rys. 3. Wykres analizy czynnika wsadu

5= NH3 k1
8- N20 k1

2 == CH4k1
—- VH20 k1

ANOVA dla emisji gazow
po wykluczeniu CO,

Fig. 3. Diagram of analisis of ANOVA
charge factor for gesas emission after

excluding CO,

ppm

== NH3

reaktor

8- N20
= VH20

Rys. 4 Wykres analizy czynnika wsadu
ANOVA dla emisji gazow
po wykluczeniu CH,
Fig. 4. Diagram of analysis of ANOVA
charge factor for gases emission after

excluding CHj.
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W tabeli 5 przedstawiono uzyskang z obu reaktoréw ilo$¢ ciepta i moc grzejna.
Wiegksza moc uzyskano w reaktorze nr 2, w ktorym kompostowano obornik wyprodu-
kowany ze stomy ,,ekologicznej”. Réznica wynosita ponad 28 W-m?.

Tabela 5

Table 5
Srednia ilo$¢ ciepta oraz moc grzejna w reaktorze nr 112
Mean heat quantity and heating power in reactor 1 and 2

Temp. wody Tlo$¢ ciepta | Moc grzejna
Reaktor — 'Water tem,p,' - Delta T v Heat qantity | Heating pow.
Reactor | wejscie input | wyjscie output
[°C] [°C] ['C] [lem™h] | K] [W-m?]
5,50 6,70 1,20 117,83 12053,06 116,96
2 5,40 6,33 0,97 115,75 10814,00 110,80

WNIOSKI

1. W doswiadczeniu bez odzysku ciepta, emisja amoniaku z obornika nawozonego
dawka 200 NPK/h (reaktor 1) byta o 87% nizsza w poréwnaniu z obornikiem ze stomy
»ekologicznej” umieszczonej w reaktorze 2. Emisja CO, byla poréwnywalna. Emisja
N,O byta o 80% wyzsza, a metanu (CHy) o 85% wyzsza.

2. W doswiadczeniu z odzyskiem (ekstrakcja) ciepta emisja amoniaku z obornika na-
wozonego dawka 200 NPK/ha byta o 62% nizsza w poréwnaniu z obornikiem ze stomy
»ekologicznej”. Emisja CO, byta o 16% nizsza. Emisje N,O i CH4 byly odpowiednio o
21% 1 78% nizsze.

3. Wyzsza emisj¢ amoniaku ze stomy ubozszej w sktadniki mozna wytlumaczy¢ jej
lepszym chlonigciem odchodow i jak pokazaty wyniki analizy, istotnie wigksza zawarto-
$cig grup NH,4 pochodzacych z odchoddow zwierzecych mimo zachowania w obu reakto-
rach takiej samej proporcji stomy do odchodow.

4. Ekstrakcja ciepla spowodowata, ze w reaktorze nr 1 wzrosly emisje NH;, CO,, a
zmalaty emisje N,O i CHy. W reaktorze nr 2 zmalata emisja NH3, a wzrosty emisje CO,,
N,O, CHy, ktére w sposob bezposredni wptywaja na globalne ocieplenie. Za niekorzyst-
ne zjawisko nalezy uzna¢ zwlaszcza 94-procentowy przyrost emisji metanu. To powodu-
je, ze technologie odzysku ciepta powinno si¢ zaleca¢ dla gospodarstw dysponujacych
stomgq z intensywnej uprawy. Stosowanie do tego celu stomy uprawianej w sposob ,,eko-
logiczny” powoduje wzrost wszystkich niepozadanych emisji.

5. W reaktorze nr 1 $rednia warto$¢ uzyskanej mocy grzejnej wynosita 116,96 W-m?, a
w reaktorze nr 2 osiagneta 110,8 W-m™.
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THE INFLUENCE OF FERTILIZATION AND CHEMICAL PROTECTION
OF CROP ON HEAT EXTRACTION AND EMISSION LEVEL OF GASES
FROM STRAW USED FOR BEDDING

Summary

The heat extraction caused the increase in the emission of NH; and CO, in the reactor 1 and
decrease in the emission of N,O and CHy. In the reactor No. 2 the emission of NH3 decreased and
the emission of greenhouse gases: CO,, N,O, CH, increased. Disadvantageous effect is the in-
crease in methane emission of 94%. It results in recommendation of heat extraction technologies
only for these farms where straw from an intensive farming is available. Bedding with a straw
cultivated in “ecological” way causes increase in all unwanted emissions. In the reactor No. 1 the
heating power was 146,37 W.m2 while in the reactor No. 2 it reached 110,8 W.m™

KEY WORDS: animals, ammonia, methane, nitrous oxide, heat extraction
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ZESZYTY NAUKOWE AKADEMII ROLNICZEJ WE WROCELAWIU
2004 ZOOTECHNIKA LI NR 501

Wojciech Neja, Anna Sawa

WPLYW SYSTEMU UTRZYMANIA I DELUGOSCI STANOWISK
NA ZAWARTOSC KOMOREK SOMATYCZNYCH W MLEKU

EFFECT OF MANAGEMENT SYSTEM AND LENGTH
OF STANDS ON MILK SOMATIC CELLS COUNT

Katedra Hodowli Bydla, Akademia Techniczno-Rolnicza, Bydgoszcz
Cattle Breeding Department, University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz

W 1968 gospodarstwach z Pomorza i Kujaw analizowano wplyw systemu utrzymania i du-
gosci stanowisk na poziom komorek somatycznych w mleku, przy czym w obliczeniach staty-
stycznych uwzgledniono liczebno$é stada i porg roku. Stwierdzono niekorzystny wptyw wzro-
stu liczebnosci stada na zawarto$¢é komoérek somatycznych w mleku. W obrebie klas liczebnos$ci
stada mniejsza zawarto$¢é komorek somatycznych wystapita w mleku od kréw utrzymywanych
w oborach wolnostanowiskowych. W oborach alkierzowych jako$¢ cytologiczna mleka byta
wyzsza, gdy krowy utrzymywano na stanowiskach dtuzszych niz 2 m, ponadto w takich przy-
padkach wraz ze wzrostem liczby kréw w stadzie jakos¢ mleka pogarszata si¢ w mniejszym
stopniu, niz gdy krowy utrzymywano na stanowiskach krétszych. W obrebie klas liczebnosci
stad stwierdzono wigksze zrdéznicowanie liczby komoérek somatycznych w zaleznosci od pory
roku niz od systemu utrzymania i dtugosci stanowiska. Mleko najgorszej jakosci pozyskiwano
jesienia (IX—XI).

SLOWA KLUCZOWE:  mleko, komdrki somatyczne, system utrzymania, dtugosé
stanowisk

WSTEP

W chowie bydla, a w szczegolnosci krow wystepuje najwigksze zroznicowanie sys-
temoéw utrzymania. Kazdy ze stosowanych systeméw ma swoje zalety i wady oraz
moze wplywa¢ w réznym stopniu na ilo$¢ i jakos¢ mleka, co stwierdzono w wielu
badaniach [Empel i wsp. 1999, Ludwiczuk 2001, Skrzypek 2002]. Stosunkowo liczne
polskie publikacje dotyczace liczby komorek somatycznych w mleku oparte byty naj-
czesciej na mato licznym materiale, gromadzonym specjalnie do celow badawczych.
Celem podjetych badan byta analiza wptywu warunkow utrzymania i dlugosci stano-
wisk (w obrebie klas liczebno$ci stada i pory roku) na jakos$¢ cytologiczng mleka.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w 1968 gospodarstwach z Pomorza i Kujaw. Metoda an-
kietyzacji (wykonanej przez zootechnikdw oceny) okreslono system utrzymania krow
(wolnostanowiskowy, alkierzowy) oraz dlugos¢ stanowiska (<2,0 m, >2,0). Z systemu
SYMLEK uzyskano dane o liczbie komoérek somatycznych w mleku z 229227 prob-
nych udojéw, przeprowadzonych od czerwca 2001 r. do maja 2002 r. dla rutynowej
kontroli uzytkowosci mlecznej. Liczbg komdrek somatycznych transformowano stosu-
jac logarytm naturalny. W opracowaniu statystycznym obliczono srednia warto$¢
logarytmu naturalnego liczby komoérek somatycznych (LnLKS) w zalezno$ci od wy-
mienionych warunkdéw utrzymania, z uwzglednieniem podklas liczebnosci stada (<10
krow, 10,1-20, 20,1-100, 100,1-200 i >200) oraz pory roku (XII-II, III-V, VI-VIII,
IX—XI). Do oceny istotnosci réznic pomigdzy srednimi wykorzystano test Duncana.

WYNIKI I DYSKUSJA

W wigkszosci polskich gospodarstw krowy utrzymywane sa w pomieszczeniach
alkierzowych [Ludwiczuk 2001, Grodzki i wsp. 2002]. Wyniki niniejszych badan
wskazuja, ze wolnostanowiskowy system utrzymania kréw stosowany byl w zaledwie
2,3% obiektach, podobnie jak w stadach objetych kontrola uzytkowosci mlecznej w
woj. mazowieckim [Reklewski i Dymnicki 2001]. Analizujac wptyw systemu utrzy-
mania i wielkosci stada na liczb¢ komdrek somatycznych w mleku (tab. 1) wykazano,
ze mleko od krow z pomieszczen wolnostanowiskowych charakteryzowato si¢ lepsza
jakoscia cytologiczna, przy czym niezaleznie od systemu utrzymania mleko o najniz-
szej wartosci LnLKS pozyskiwano w stadach o obsadzie do 20 kréw. Wedtug Empel i
wsp. [1999] krowy utrzymywane bez uwigzi w odréznieniu od krow na stanowiskach
wigzanych byly zdrowsze.

W systemie alkierzowym wykazano systematyczne pogarszanie si¢ jakosci cytolo-
gicznej mleka wraz ze wzrostem obsady krow. Podobna zalezno$¢ wystapita rdwniez
przy wolnostanowiskowym systemie utrzymania, jednak dotyczylo to stad liczacych
do 200 kréw. W stadach bardziej licznych jakos¢ mleka byta lepsza.

Wykazany w badaniach niekorzystny wplyw wzrostu liczebnos$ci stada na LnLKS
jest zgodny z wynikami uzyskanymi m.in. przez Sender i Bagnicka [2000], Ludwiczuk
[2001] i moze by¢ wyjasniony zwigkszajacym si¢ zagrozeniem zwierzat ze strony
chordéb zakaznych, w tym mastitis, w miar¢ wzrostu obsady. Lepsza jakos¢ higieniczna
mleka pochodzacego ze stad o mniejszej obsadzie Sender i Bagnicka [2000] thumacza
lepszym kontaktem obstugi z poszczegdlnymi krowami oraz mozliwoscig indywidual-
nego podejscia do zwierzgcia podczas doju i w przypadku zauwazenia klinicznego
mastitis.
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Tabela 1
Table 1
Oddziatywanie systemu utrzymania, liczby krow w stadzie i pory roku
na zawarto$¢ komorek somatycznych.
Effect of management system, herd size and season on milk somatic cell count.
System utrzymania
Liczba krow Management system
. Alkierzowy Wolnostanowiskowy
w stadzie Pora roku Indoor housin L housi
Number of Season - - g - O,OSG ousing
cows in herd Liczba prob LnLKS Liczba prob LnLKS
Number of LnSCC Number of LnSCC
samples samples
XII-1I 3240 12,174 — —
-V 2523 12,138 - -
<10 VI-VIII 4076 12,13° — —
IX-XI 3980 12,26°8¢ — —
Ogdlem — Total 13819 12,17°8°P - -
X111 17800 12,07°D! 128 11,74
-V 14325 12,055 115 11,76™
10,1-20 VI-VIII 18340 12,12°PF 131 12,10°P
IX-XI 19540 12,18°BC 159 12,03
Ogdlem — Total 70005 12,11°FFCT 533 11,92°PA1
X111 16669 12,178 1525 12,174
-V 13484 12,175 1209 12,0651
20,1-100 VI-VIII 14562 12,19 1291 12,32A"!
IX—XI 17493 12,29"BC 1306 12,23
Ogdtem — Total 62208 12,2155 5331 12,20%
X111 8588 12,47 2632 12,44
-V 7103 12,428Pa 1873 12,45
100,1-200 VI-VIII 7682 12,35PF! 2363 12,45
IX—XI 9244 12,537BCT 2748 12,47"
Ogblem — Total 32617 12,45 9616 12,45B
X111 4357 12,497D! 5220 12,3471
-V 3488 12,46 4565 12,355D!
>200 VI-VIII 3921 12,40°"! 3755 12,27°P41
IX—XI 4857 12,64"BCT 4985 12,4471
Ogblem — Total 16623 12,51P°0T 18525 12,36
Razem 195272 12,244 34005 12,354
Total

Istotnos¢ roznic: w obrgbie kolumn oznaczone tymi samymi literami: A,B — p<0,01; a,b — p<0,05; w obrgbie
wierszy oznaczone tymi samymi literami: 1, 2 — p<0,01, I, IT — p<0,05

Significance of differences: within the particular factors, marked whit the same letters: A,B — p<0,01; a,b —
p=<0,05; within the particular factors, marked whit the same numbers — 1, 2 — p<0,01; I, IT — p<0,05
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Tabela 2
Table 2
Oddzialywanie dtugosci stanowisk, liczby krow w stadzie i pory roku
na zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku.
Effect of length of stands, herd size and season on milk somatic cell count.
Dlugosé stanowisk w metrach
Liczba krow Length of stands [m]
w stadzie Pora roku <2,00 >2,00
Number of Season i 5 i o
cows in herd I{\llflﬂjlie?g? LnLKS %&iﬁﬁeﬁrﬁ LnLKS
LnSCC LnSCC
samples samples
X111 1729 12,18° 1456 12,13
-V 1287 12,18™ 1193 12,06™
<10 VI-VIII 2226 12,12% 1768 12,14
IX-XI 2103 12,29°%T 1818 12,20
Ogobtem — Total 7345 12,197BCPT 6235 12,1481
X111 9167 12,08"F 7677 12,074
-V 7379 12,06°P 6136 12,048
10,1-20 VI-VIII 9557 12,15°PH! 7773 12,08°"
IX-XI 9863 12,22ABCT 8597 12,1548¢T
Ogobtem — Total 35966 12,13AFFC1 30183 12,097FF¢!
X111 8383 12,2177 6814 12,1477
-V 6754 12,24"! 5269 12,135!
20,1-100 VI-VIII 7533 12,23 5743 12,16
IX-XI 8896 12,34"BC1 6974 12,254BC1
Ogdtem — Total 31566 12,26°1 24800 12,1855
X111 4439 12,4477 4008 12,51°B1
-V 3860 12,465P! 3088 12,397
100,1-200 VI-VIII 4030 12,38°P 3510 12,335P
IX—XI 4882 12,54"BC 4219 12,53¢P
Ogdtem — Total 17211 12,467 14825 12,450
X111 1468 12,787 2600 12,3501
-V 1031 12,755 2102 12,395
>200 VI-VIII 1634 12,68°" 1804 12,142BC1
IX-XI 1665 13,034BC 2748 12,47°%T
Ogotem — Total 5798 12,82PC0T 9254 12,36PCHT
Razem 97886 12,28* 85297 12,214
Total

Istotnos¢ roznic: w obrgbie kolumn oznaczone tymi samymi literami: A,B — p<0,01; a,b — p<0,05; w obrgbie
wierszy oznaczone tymi samymi literami: 1, 2 — p<0,01, I, I — p<0,05

Significance of differences: within the particular factors, marked whit the same letters: A,B — p<0,01; a,b —
p=<0,05; within the particular factors, marked whit the same numbers — 1, 2 — p< 0,01; I, II — p<0,05
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W obrebie stad o okreslonej liczebnosci, pora roku w poréwnaniu z systemem
utrzymania byla czynnikiem silniej réznicujacym jako$é cytologiczng mleka. W budyn-
kach alkierzowych, niezaleznie od liczby kréw w stadzie, w okresie IX—XI pozyskiwano
mleko o najwyzszej LKS. W omawianym systemie utrzymania, w stadach liczacych
100-200 1>200 kréw, mleko najwyzszej jakosci pozyskiwano latem, natomiast w sta-
dach o mniejszej obsadzie wiosna, przy czym w tych ostatnich odnotowano mniejsze
réznice w jakosci mleka spowodowane pora roku. W stadach liczacych 100200 krow
pora roku nie wptywata istotnie na LnLKS, natomiast w stadach o obsadzie >200 krow
mleko o zdecydowanie najwyzszej wartosci LnLKS pozyskiwano jesienig a najnizszej
latem. Rezultaty badan przeprowadzonych przez réznych autoréw [Dorynek i Kliks
1998, Grodzki i wsp. 2002, Sawa i Bogucki 2002] nad wptywem pory roku na liczbg
komorek somatycznych w mleku — nie sa jednoznaczne. Najczgsciej stwierdzana [Dory-
nek 1 Kliks 1998, Sawa i1 Bogucki 2002] nizsza LKS w zimie i wyzsza w lecie — jest
prawdopodobnie skutkiem wzrostu przypadkdw mastitis w letnich miesiacach. Stres
zwiazany z wysoka temperatura moze bowiem spowodowac wzrost podatnosci na zaka-
zenie, zas wilgo¢ 1 wysoka temperatura ulatwiaja namnazanie si¢ drobnoustrojéw [Smith
i Hogan 1996]. Badania wlasne potwierdzaja wyniki przedstawiane przez Grodzkiego i
wsp. [2002], wykazujace, ze sezon wiosenno-letni okazal si¢ korzystniejszy odnosnie
LKS.

Rozpatrujac wymiary stanowisk nalezy uwzgledni¢ dobrostan i higien¢ krow. Prze-
prowadzone analizy wykazaty, ze mleko od kréw utrzymywanych na stanowiskach krét-
szych niz 2 m bylo jakos$ciowo gorsze w pordwnaniu z mlekiem od kréw utrzymywa-
nych na stanowiskach dhuzszych (tab. 2). Bez wzgledu na dlugos¢ stanowisk najmnie;j-
szy LnLKS stwierdzono w przypadku stad liczacych 10-20 szt. W stadach o wigkszej
obsadzie i przy utrzymywaniu krow na stanowiskach o dlugosci <2 m wzrost liczby
krow wptywat niekorzystnie na wartos¢ LnLKS. W przypadku utrzymywania krow na
stanowiskach dhuzszych stwierdzono tendencje¢ podobna, jednak tylko w stadach do 200
krow. Uzyskane wyniki potwierdzaja tez¢ Dankéw [2000] na temat niekorzystnego
wplywu zbyt krotkich stanowisk na LKS. Odmiennego zdania jest Skrzypek [2002],
uwazajac, ze utrzymanie higieny na stanowiskach dlugich jest trudniejsze, co sprzyja
wzrostowi liczby komoérek somatycznych w mleku.

W obrebie klas liczebnosci stad stwierdzono wigksze zréznicowanie LnLKS w za-
leznosci od pory roku niz od dlugosci stanowiska. W stadach do 100 sztuk mleko krow
utrzymywanych na stanowiskach krotszych niz 2 m zawierato najmniej komorek soma-
tycznych w okresie VI-VIII (stada <10 szt.), w okresie III-V (stada 1020 szt.) i w okre-
sie XII-II (stada 20—100 szt.), natomiast w przypadku utrzymywania kréw na stanowi-
skach >2 m, niezaleznie od liczby zwierzat w stadach, mleko najwyzszej jakosci pozy-
skiwano wiosng. W obrgbie stad o obsadzie 100-200 szt. i >200 szt., niezaleznie od
dlugosci stanowisk, wptyw pory roku na jakos$¢ cytologiczng mleka byt podobny: naj-
mniejsza warto§¢ LnLKS odnotowano latem, najwicksza jesienia.
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WNIOSKI

Wraz ze wzrostem liczby krow w stadzie obnizata si¢ jakos¢ cytologiczna mleka.

1. W obrebie klas liczebnosci stada mniejsza zawartos¢ komorek somatycznych wysta-
pita w mleku od kréw utrzymywanych w oborach wolnostanowiskowych. W oborach
alkierzowych jakos¢ cytologiczna mleka byta wyzsza, gdy krowy utrzymywano na sta-
nowiskach dhuzszych niz 2 m, ponadto w takich przypadkach wraz ze wzrostem liczby
krow w stadzie jakos¢ mleka pogarszata si¢ w mniejszym stopniu, niz gdy krowy utrzy-
mywano na stanowiskach krétszych.

2. W obrebie klas liczebnosci stad stwierdzono wigksze zréznicowanie LnLKS w za-
leznosci od pory roku niz od systemu utrzymania i dlugosci stanowiska. Mleko najgor-
szej jakosci pozyskiwano jesienig (IX-XI).
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EFFECT OF MANAGEMENT SYSTEM AND LENGTH OF STANDS
ON MILK SOMATIC CELLS COUNT

Summary

Effect of management system and length of stands in 1968 farms from Pomerania and Kujawy
region were analyzed. Herd size and season were considered in statistical calculations. Negative
influence of herd size increase on milk somatic cells count was found. The smaller somatic cells
count was observed for cows kept in loose barn kept. The milk quality was higher in stanchion
barns if cows were kept on stands longer than 2 meters. In that case along with increase of herd
size the milk quality made worse in smaller extent comparing to herds where cows were kept on
shorter stands. Larger variation in somatic cells count was observed depending on season that
depending management system and length of stands. The worst quality milk was obtained in
autumn (IX—XI).

KEY WORDS:  milk, somatic cells, management system, length of stands
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WPLYW SKLEADU DAWKI POKARMOWEJ W ZYWIENIU
BUHAJKOW NA JAKOSC TUSZ I WOLOWINY

EFFECTS OF THE RATION COMPOSITION ON CARCAS
AND BEEF QUALITY OF YOUNG BULLS
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W konficowym okresie zywienia buhajkéw-mieszancow cbxhf wprowadzono nowg dawke po-
karmowa i obnizono jej wartos¢ energetyczng. Przedmiotem badan byto okreslenie wptywu zmia-
ny dawki pokarmowej na ich wartos¢ rzezna i jako$¢ wotowiny.

Stwierdzono, ze zmiana dawki pokarmowej spowodowata istotne obnizenie masy thuszczu
okotonerkowego, okotlojelitowego i sieciowego oraz zmniejszenie zawartosci tluszczu i suchej
masy w m.l.d., nie wptynela natomiast na wielko$¢ przyrostow dobowych i wydajnos¢ rzezna
buhajkow.

SEOWA KLUCZOWE:  opas, migso wotowe

Zdaniem wspotczesnych dietetykow tluszez jest gtowna bariera ograniczajaca spo-
zycie migsa, w tym wolowiny [Brejta i Barowicz 1998], poniewaz zawarte w nim
nasycone kwasy tluszczowe zwigkszaja ryzyko wystapienia schorzen naczyniowych
u ludzi [Nettleton 1991, Ulbricht 1992]. W zwiazku z tym, ze konsumenci poszukuja
migsa nie przetluszczonego, wieksze ilosci thuszczu podskdrnego, wewngtrznego i mig-
dzymigsniowego w tuszy sa niepozadane [Brejta i Barowicz 1998] i nalezy poszukiwaé
metod zmniejszenia thuszczu w wolowinie. W Polsce gtéwnym zrédlem wolowiny sa
buhajki-mieszance, pochodzace z krzyzowania kréw czarno-biatych z buhajami holsz-
tynsko-fryzyjskimi, ktorych tusze charakteryzuja si¢ duzym otluszczeniem oraz duza
zawartoscig thuszczu w tuszy. Badania przeprowadzone na owcach oraz mtodym bydle
wykazaly, ze mozna wptyna¢ na zmiane¢ otluszczenia zwierzat na drodze zywieniowe;j
[Drouillard i wsp. 1991, Aharoni i wsp. 1995, Sainz 1995, Chaberski 2003, Oler
i Chaberski 2004].

Celem badan byto okreslenie wptywu zmiany dawki pokarmowej opartej na wywa-
rze kukurydzianym, srutowanym ziarnie zboz i stomie zbozowej dawka sktadajaca si¢
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z sianokiszonki z traw i $ruty sojowej w zywieniu buhajkéw-mieszancéw cbxhf na ich
wartos¢ rzezna i jako$¢ wotowiny.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 24 buhajkach-mieszancach cbxhf. Zwierzgta od
6 miesigca zycia utrzymywane byly systemem alkierzowym na $ciodltce, zywione byly wywa-
rem gorzelnianym kukurydzianym, stoma zbozowa oraz pasza tresciwa. szesc¢dziesiat dni
przed koncem opasu okreslono masg ciala zwierzat, a nastgpnie podzielono metoda analo-
20w na 2 grupy (uwzgledniono wiek i masg ciata): kontrolna (K, 12 szt.), w ktdrej zywieniu
nie zmieniono pasz oraz doswiadczalng (D, 12 szt.), ktérym zmieniono dawke pokarmowa,
wprowadzajac sianokiszonke z traw fakowych oraz §rut¢ sojowa. Zmieniona dawka pokry-
wala w pelni zapotrzebowanie zwierzat na biatko trawione w jelicie cienkim (BTJ), nato-
miast ilo$¢ energii zostata ograniczona do poziomu 80% zapotrzebowania bytowego na ener-
gie. Dzienng dawke pasz dzielono na 2 rdwne odpasy.

Przed ubojem zwierzat okreslono masg ciata i obliczono przyrosty dobowe, nastgpnie po
uboju zwazono tuszg i obliczono wydajnos¢ rzezna cieplq brutto, przeprowadzono oceng tusz
wedlug klasyfikacji EUROP, zwazono tluszcz okotonerkowy, okotojelitowy i sieciowy oraz
okreslono pH w mig$niu najdtuzszym grzbietu za pomoca miernika kwasowosci migsa pH
MASTER firmy Draminski pH. Po 48-godzinnym chlodzeniu ponownie okreslono pH oraz
pobrano probke migsa do badan analitycznych z m. longissimus dorsi na wysokosci ostatnich
kregow piersiowych.

W pobranych probkach oznaczono zawartosé suchej masy (metoda suszenia probki migsa
w suszarce powietrzno-elektrycznej w temp. 378 K (105 °C) i ustaleniu réznicy masy przed i
po suszeniu), bialka metoda Kjeldahla, thuszczu metoda Soxhleta i popiotu po catkowitej
mineralizacji probki [Kretowska-Kutas 1993]. Oznaczono réwniez zdolnos¢ do utrzymania
wody wiasnej metoda Graua i Hamma [Praca zbiorowa 1997].

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej za pomoca programu Statistica 6, a
istotnos¢ réznic weryfikowano testem Duncana [Ruszczyc 1970].

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W nastgpstwie zmiany dawki pokarmowej w grupie doswiadczalnej odnotowano pod
koniec opasu nizsze przyrosty masy ciata, jednak réznice nie zostaty potwierdzone staty-
stycznie (tab. 1).

Nie odnotowano wptywu zmiany dawki pokarmowej na wydajnos$¢ rzezna buhajkow,
co jest zgodne z wczesniejszymi badaniami autoréw [Chaberski, Oler 2004].

Przeprowadzona w systemiec EUROP ocena umigsnienia wykazata, ze tusze wszyst-
kich buhajkow zakwalifikowano do klasy O (tab. 2). Wystapilo zréznicowanie w otlusz-
czeniu: tusze buhajkéw z grupy doswiadczalnej mialy wyréwnane othuszczenie, dziesigé
tusz zaliczono do trzeciej klasy, natomiast dwie tusze do klasy czwartej. W grupie kon-
trolnej ottuszczenie tusz bylo bardziej zrdznicowane, cztery tusze byly znacznie otlusz-
czone, na co wskazuje ich zaliczenie do klasy czwartej.
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Tabela 1
Table 1
Zdolnos¢ opasowa i wartos¢ rzezna buhajkow
Fattening capacity and slaughter value of young bulls
Grupa Istotno$¢ pomigdzy grupami
Cecha Group Significance between
Trait &
D K the groups
Body seight 60 days befors saughier | X, | 33163 | 35331 ns
[ke] SD | 38,52 | 36,54
Masa ciata przed ubojem p[kg] X | 599,75 | 606,50 ns
Body weight before slaughter [kg] SD | 44,90 | 38,88
Przyrosty dobowe [g] X 805,24 | 857,93
Daily body gain [g] SD | 98,80 | 138,12 ns
Wydajnos¢ rzezna [%] X 51,02 | 51,18
Dressing percentage SD 1,42 1,52 s
ns — réznice nieistotne statystycznie; ns — differences not significant
Tabela 2
Table 2
Wyniki klasyfikacji EUROP i pH m.Ld
Results of EUROP classification and pH m.l.d.
Cecha Grupa Istotno$¢ pomigdzy grupami
. Group Significance between
Trait
D K the groups
Umig$nienie klasa O [szt.] 12 12
Muscling class O [head]
. Klasa 2 (szt.) — Class 2 — 1
Ot%];lszczeme Klasa 3 (szt.) — Class 3 10 7
atness
Klasa 4 (szt.) — Class 4 2 4
pH po uboju X 5,82 5,77
pH after slaughter SD | 0,03 0,02 s
pH po 48 godzinach X 5,81 5,78 ns
pH after 48 h SD | 0,02 0,01

ns — roznice nieistotne statystycznie; ns — differences not significant

Analiza ilo$ci thuszczu w jamie ciata wykazala istotnie nizsza (o 2,82 kg) masg trzech
badanych thuszczow u zwierzat w grupie doswiadczalnej (tab. 3). Réznica w ilosci thusz-
czu okotojelitowego i sieciowego okazata si¢ wysoko istotnie nizsza w grupie D. Podob-
ne wyniki uzyskali autorzy we wczesniejszych badaniach Oler i Chaberski [2004] oraz
Jarmuz 1 Dorynek [1991], natomiast nizsze masy ttuszczow odnotowali Grodzki [1989] i
Jarmuz [1989].
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Tabela 3
Table 3
Masa wybranych tluszczow w jamie ciata
Weight of some fats of the body cavity
Grupa Istotno$¢ pomiedzy grupami
Cecha Group Significance between
Trait &
D K the groups
Thuszez okotonerkowy [kg] X 8,52 | 10,20 "
Kidney fat [kg] SD | 1,88 | 2,93
Thuszcez sieciowy [kg] X 2,33 2,93 .
Caul fat [kg] SD | 0,54 1,71
Thuszcez jelitowy [kg] X 3,07 3,62 "
Gut fat [kg] SD | 0,51 0,73
Thuszcz razem [kg] X 13,91 | 16,73 "
Total fat [kg] SD | 2,67 | 4,15
* — rdznice istotne na poziomie p<0,05; — differences statistically significant at p<0.05

** _ roznice istotne na poziomie p<0,01; — differences statistically significant at p<0.01

Tabela 4

Table 4

Sktad chemiczny mig$nia najdtuzszego grzbietu oraz zdolno$¢ wiazania wody wlasnej
Chemical composition of musculus longissimus dorsi and water-holding capacity (WHC)

Cecha Grupa lstotr}os'(? pomigdzy grupami
Trait Group Significance between
D K the groups
Sucha masa [%] X 26,57 | 27,49 %
Dry matter [%] SD | 0,86 1,31
Popidt [%] X 1,07 1,05
Ash [%] SD | 0,04 | 0,03 s
Biatko [%] x | 21,71 | 21,12
Protein [%] sD | 0,75 | 0,73 ns
Thuszez [%] X 3,02 | 4,52 o
Fat [%] SD | 0,31 1,36
Wiazanie wody whasnej [cm>g™] X 20,85 | 19,38
WHC [em>g ] SD | 427 | 522 s

ns — roznice nieistotne statystycznie; — differences not significant
* — roznice istotne na poziomie p<0,05; — differences statistically significant at p<0.05
** _ rdznice istotne na poziomie p<0,01; — differences statistically significant at p<0.01

Analiza probek migsa, pobranych z migsnia najdtuzszego grzbietu, wykazata wysoko
istotnie nizsza zawarto$¢ thuszczu w grupie doswiadczalnej, co wplyngto na istotnie
nizsza zawarto$¢ suchej masy. Zmiana dawki pokarmowej nie wptynela na zawartos$é
w miesniu biatka i popiotu. W badaniach prowadzonych przez Chaberskiego [2003] nie
wykazano wplywu obnizenia wartosci energetycznej dawki na zawartos¢ thuszezy i suchej
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masy w m.l.d., natomiast Daszkiewicz i Wajda [2001] wykazali, ze wraz ze wzrostem
otluszczenia tuszy wzrasta zawartos¢ suchej masy w m.l.d.

Zmniejszenie przyrostow dobowych w grupie doswiadczalnej pod koniec opasu
(w poréwnaniu do przyrostdéw w grupie K) wynika prawdopodobnie ze zmniejszenia przy-
rostu tkanki thuszczowej, na co wskazuje nizsza zawartos¢ thuszczu w m.l.d., nizsza masa
badanych tluszczow w jamie ciata oraz mniejsza ilo$¢ thuszczu podskornego (wyniki klasy-
fikacji EUROP) [Chaberski 2003, Oler i Chaberski 2004].

WNIOSKI

Zmiana dawki w koncowym okresie opasu i obnizenie jej wartosci energetycznej nie
wplyneta na wskazniki zdolno$ci opasowej buhajkow.

3. Wprowadzone w zywieniu zmiany spowodowaly poprawe jakosci uzyskanej woto-
winy.
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EFFECTS OF THE RATION COMPOSITION ON CARCAS
AND BEEF QUALITY OF YOUNG BULLS

Summary

The objective of this study was to evaluate the effects of the replacement of the ration consist-
ing of corn pulp, crushed cereal meal and cereal straw with a new ration based on grass wilted
silage and soy-bean meal on the slaughter value and meet quality of young bulls cbxhf.

The weight of kidney fat, gut fat and caul fat as well as fat and dry matter content in m.1.d sig-
nificantly decreased after changing the ration, however it did not affect daily body gains and the
dressing percentage of young bulls.

KEY WORDS: fattening, beef
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Przeprowadzono oceng skutecznosci oczyszczania $ciekow z zaktadu migsnego na podstawie
okreslania ogdlnej liczby drobnoustrojow oraz pateczek E. coli, Salmonella i paciorkowcodw grupy
D w $cieku surowym i oczyszczonym. Badania wykazaty, iz skuteczno$¢ oczyszczalni mechanicz-
no-chemicznej pod wzgledem usuwania zanieczyszczen mikrobiologicznych jest niewielka. Licz-
ba badanych bakterii tylko nieznacznie obnizata si¢ po oczyszczeniu, bez wzglgdu na pore roku.
Szczegodlnie niepokojacy byt fakt czgstego wykrywania w oczyszczonym scieku pateczek Salmo-
nella. Przeprowadzone badania wskazuja na koniecznos¢ poddania $ciekdow z zaktadéw migsnych
dalszemu oczyszczaniu metodami biologicznymi.

SEOWA KLUCZOWE  $cieki z rzezni, oczyszczanie, bakterie wskaznikowe

WSTEP

Obserwowana w wielu krajach tendencja nasilajacego si¢ wzrostu ilosci zanieczysz-
czonych odpadéw organicznych stanowi realne zagrozenie degradacji srodowiska natu-
ralnego [Olszewska i wsp. 1999]. Przemyst migsny jest zrodtem $ciekow i osadéw po-
sciekowych pochodzacych zaréwno z rzezni, jak i przetworni [Olszewska i wsp. 2001].
W rzezniach powstaja one w wyniku uboju, rozbioru ubitych zwierzat, $ciagania skory
oraz oprozniania i ptukania przewodow pokarmowych. W przetwérniach gtowna ilosé
sciekoéw pochodzi z czyszczenia maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesie tech-
nologicznym. Sktad $ciekéw zalezy od miejsca ich powstania i moga one zawieraé
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znaczne ilosci bialka, resztki kosci, szczeciny, tluszcz [Pezacki 1991]. Zawartosé
duzej ilosci substancji organicznych i zawiesin w $ciekach z zakladow migsnych
wymaga zastosowania podczyszczania tych $ciekdw przed ich zrzutem do kanaliza-
cji [Gudelis-Matys 2004]. Jednak najwigksze zagrozenie dla $rodowiska naturalnego
stanowi zanieczyszczenie mikrobiologiczne $Sciekow z zakladow migsnych [Lis 1994].
W zaleznosci od stanu zdrowia ubijanych zwierzat moga w nich wystgpowac patogenne
lub wzglednie patogenne bakterie z rodzaju Salmonella, Clostridium, Bacillus, Brucella,
Shigiella, wirusy choroby AujeszKky, pryszczycy, pomoru §win oraz jaja i oocysty paso-
zytdw [Kubicki i Kubicki 1997, Kubicki i Niewiadomska 1999]. W przypadku niedosta-
tecznego oczyszczenia sciekow istnieje ryzyko rozprzestrzenienia drobnoustrojow i jaj
pasozytow w srodowisku wodnym i glebowym.

Celem badan byta ocena mikrobiologiczna skutecznosci oczyszczania sciekdw z wy-
branego zakladu migsnego. Badano zmiany ilosciowe ogolnej liczby bakterii, bakterii E.
coli, streptokokdéw grupy D oraz paleczek z rodzaju Salmonella w $cieku surowym i
oczyszczonym metodami mechaniczno-chemicznymi.

MATERIAL I METODYKA

1. Pobieranie prob do badan

Przedmiotem badan byly $cieki surowe i oczyszczone z mechaniczno-chemicznej
oczyszczalni $ciekow w wybranym zakladzie migsnym. Badania mikrobiologicznej
jakosci Sciekow obejmowaty okreslenie liczby ogolnej bakterii, streptokokdéw grupy D,
bakterii E. coli oraz palteczek z rodzaju Salmonella. Proby do badan pobierano raz w
miesiacu przez okres 11 miesiecy do sterylnych butelek. Sciek surowy pobierano w
miejscu sptywu do oczyszczalni, natomiast oczyszczony — przy zrzucie do kanalizacji
miejskie;j.

2. Oznaczanie ogdélnej liczby drobnoustrojéow — metoda plytkowa

W pierwszej fazie z kazdej $wiezo pobranej proby przygotowano probki scieku o obje-
tosci 1 ml, wykonano rzedy rozcieficzen od 10° do 10® w 0,85-procentowym jalowym
roztworze NaCl. Do dwoch rdwnoleglych plytek z pozywka agarowq Standart-1-Nahragar
(Merck nr 7881) przenoszono po 0,1 ml ptynu z kazdego rozcienczenia, wykonujac posiew
tarty. Po inkubacji (37°C przez 2448 h) liczono kolonie, wybierajac do tego plytki z
dwoch kolejnych rozcieniczen, gdzie kolonii byto od 15 do 300. Przy wzroscie zalewowym
przeliczano liczbe kolonii wedlug odpowiedniego wzoru [Polska Norma PN-A-82055-6]

_2C
(nl +0,In 2 )d
gdzie: XC - suma kolonii na wszystkich wybranych do liczenia ptytkach

n; — liczba ptytek brana pod uwage przy nizszym rozcienczeniu
n, — liczba plytek brana pod uwagg przy wyzszym rozcienczeniu
d - wskaznik rozcienczenia odpowiadajacy pierwszemu liczonemu rozcien-

czeniu
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3. lloSciowe oznaczanie paciorkowcéw grupy-D

W celu oznaczenia liczby paciorkowcow grupy-D metoda NPL [Naveke i Tepper
1979] proby Sciekéw w objetosci 1 ml i 10 ml w trzech powtdrzeniach umieszczano w
ptynnym podtozu bulion z glukoza i azydkiem (Azid-Glucose-Bouillon, Merck nr 1590),
przygotowujac rzedy rozcieficzen od 10° do 10°. Proby inkubowano przez 48 godzin w
temperaturze 37°C. Proby przesiewano na podloze stale, tj. agar z eskuling i azydkiem
(Kanamycin-Asculin-Azid-Agar, Merck nr 5222) i poddawano inkubacji (37°C przez 48
godzin). Streptokoki katowe rosty w postaci drobnych kolonii, wokét ktérych pojawiato
si¢ ciemno zabarwione podtoze. Do koncowej identyfikacji streptokokéw grupy D zasto-
sowano test serologiczny (Phadebact Strep D Test Karo Bio Diagnostics AB, Huddinge
Sweden), przeprowadzajac na czystych kulturach odczyn aglutynacji.

4. IloSciowe oznaczanie drobnoustrojow Escherichia coli

Ilosciowe oznaczanie bakterii E. coli przeprowadzono analogicznie jak badanie licz-
by streptokokdw, przy czym jako podtoza namnazajacego uzywano podtoza ptynnego
wedlug Mac Conkey’a (Mac Concey Boullion Merck nr 5396). Po inkubacji proby prze-
siewano na podloze state z tergitolem (Tergitol-7 Agar z TTC Merck nr 5471) z dodat-
kiem TTC (2,3,5-Triphenyl-Tetrazolium Chloride). Pozytywny wzrost charakteryzowat
si¢ zOttym zabarwieniem kolonii oraz odbarwieniem podloza. Koncowa identyfikacje
czystych kultur prowadzono w oparciu o test ptytkowy (Glutaminasure decarboksylaze-
-Plattchen test).

3. IloSciowe oznaczanie paleczek Salmonella

Drobnoustroje z rodzaju Salmonella namnazano w 1-procentowej wodzie peptono-wej
(Pepton-Wasser Merck nr 7228), przygotowujac rzedy rozcienczen podobnie jak w przypad-
ku paciorkowcow grupy-D i pateczek E. coli. Nastgpnie przenoszono proby do selektywnego
namnazajacego ptynnego podloza wedhug Rappaporta (Salmonella-Anreicherungs-bouillon
nach Rappaport, Merck nr 10236). W ostatniej fazie oznaczania przesiewano sterylna eza
materiat na selektywny agar BPL-Agar (BPL-Agar nach Kaufman, Merck nr 77236). Blado-
rézowe kolonie przy jednoczesnej zmianie barwy podioza z zielonkawego na bladordézowy
oceniano pozytywnie. W koncowym etapie oznaczania stosowano test serologiczny: surowi-
ca do aglutynacji Salmonella dla antygenu HM.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W badanym zakladzie migsnym zastosowano mechaniczno-chemiczne oczyszczanie
$ciekoéw. Dobowa produkcija sciekéw wynosi okoto 2100 m®. Po wstepnym oczyszczeniu
mechanicznym $cieki oczyszczane sa chemicznie przy uzyciu polielektrolitow, uwod-
nionego siarczanu zelaza w procesach flokulacji i flotacji. Podstawowa czgs$¢é obciazen
Sciekow z zakladow miesnych stanowig zwiazki organiczne, stad stosowane koagulanty
musza by¢ kationami [Pezacki 1991]. Do najlepszych koagulantéw zalicza si¢ sole wie-
lowarto$ciowych metali, a takze kwasy: lignosulfonowy, arylosulfonowy oraz wegiel
drzewny [Konieczny i Uchman 1997].
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Wyniki badan mikrobiologicznych przedstawiono w tabeli 1.

Badajac ogdlna liczbe bakterii wykrywano w 1 ml $cieku surowego od 4,7x107 do 8,0x10°
NPL, przy czym nieznaczne wahania wystapily w catym okresie badan. W $cieku oczyszczo-
nym, podobnie jak w surowym, nie zaobserwowano wplywu pory roku na ogdélng liczb¢ drob-
noustrojow, ktora wynosita érednio 6,7x10° NPL-I'. Jedynie w prébach z miesiaca maja
stwierdzono redukcj¢ ogolnej liczby bakterii. W pozostatych miesiacach doswiadczenia liczba
badanych bakterii byta zaréwno w $cieku surowym, jak i oczyszczonym na zblizonym pozio-
mie. Pezacki [1991] informuje, ze sktad mikrobiologiczny $ciekdw z zaktadéw migsnych jest w
pewnym stopniu zblizony do gnojowicy, bowiem wigkszo$¢ bakterii $cieckowych pochodzi z
katu, moczu i tredci jelit ubijanych zwierzat. Kluczek [1986] izolowatl z 1 ml gnojowicy $win-
skiej i bydlecej od 10" do 10° NPL ogélnej liczby bakterii. O duzej zawartosci ogdlnej liczby
bakterii w $ciekach z zaktadow migsnych $wiadczy takze ich znaczna ilo$¢ w osadach poscie-
kowych. Olszewska i wsp. [2001] stwierdzaja, ze w 1 g wspomnianych osadéw ogdlna liczba
bakterii waha si¢ w zakresie od 4,6x10’ NPL do 4,4x10° NPL.

Liczba paciorkowcow katowych grupy D podlegata nieznacznym wahaniom w okresie ba-
daf. W écieku surowym miescita sic w zakresie 2,5%10* do 7,5%10° NPL-I". Z kolei w scieku
oczyszczonym nie stwierdzano znaczacej redukcji liczby paciorkowcoéw katowych grupy D, a
w listopadzie i lutym izolowano nawet nieco wigcej tych bakterii ze $cieku oczyszczonego
(tab.1). Jedynie w lipcu i sierpniu liczba streptokokéw grupy D zmniejszata si¢ o dwa logaryt-
my w poréwnaniu do ich zawartosci w $cieku surowym. Natomiast Zieminska i wsp. [1980]
izolowali ze 100 ml $ciekéw komunalnych paciorkowce katowe w ilosci 2,4x10°. Wedhug
doniesien literaturowych zrodtem wspomnianych bakterii w wodzie i $ciekach jest kal, w kto-
rym izolowano paciorkowce katowe w liczbie 40x10*g" [Zieminiska i wsp. 1976].

Wedlug piémiennictwa [Zieminska i Swiderska 1973] okoto 50% ogdlnej masy bakterii w
Sciekach stanowia pateczki coli. W badaniach wiasnych liczba pateczek okreznicy w 1 ml
surowego Scieku wynosita $rednio 10,6x10” NPL, przy czym najwiecej E. coli izolowano w
maju (11,5x10° NPL1"), za§ najmniej w lipcu (1,5x10* NPL1"). Zieminska i wsp. [1980]
izolowali ze 100 ml $cieku pateczki okreznicy w liczbie 1,5% 107. W écieku oczyszczonym
wykrywano srednio w catym okresie badan 1,0x10° NPL-I". Jednak w poszczeg6lnych miesia-
cach badan liczba E. coli w $cieku oczyszczonym ulegata nieznacznej redukcji (maksymalnie o
dwa logarytmy), a niekiedy nawet wzrastala. Takze Bonde [1967] podkresla matg skutecznos¢
mechanicznego oczyszczania Sciekéw. Redukuje ono liczbe paleczek coli jedynie o 10%. We-
dlug obowiazujacych norm miano coli dla $ciekéw opuszczajacych zaklady migsne powinno
wynosi¢ 0,01, stad wniosek, ze Scieki w badanym zaktadzie nie spetniajg norm sanitarnych.

Kolejnym badanym drobnoustrojem byty pateczki Salmonella. Problem wydaje si¢ istotny,
bowiem badania nosicielstwa pateczek Salmonella v zwierzat rzeznych wykazaly obecnosé
tych bakterii od 1,1 do 18% poglowia [Radkowski 1991]. Molenda [1992] okresla odsetek
nosicieli na 30%, a Pezacki [1991] nawet na 90%. Bakterie Salmonella cechuja si¢ znaczna
opornoscia na dziatanie czynnikow srodowiskowych w porownaniu do innych drobnoustrojow
jelitowych. Janitz [1997] podaje, Zze ich przezywalnos¢ w Sciekach waha si¢ od 500 do nawet
1000 dni. W badaniach wiasnych we wszystkich probach scieku surowego, z wyjatkiem pobra-
nych w sierpniu, izolowano palteczki z rodzaju Salmonella. Ich liczba wahata si¢ w zakresie od
2,5x10™ do 1,1x10° NPL-I" §cieku. Pezacki [1991] zaobserwowat w $ciekach rzeznianych 10°
NPL-g" paleczek Salmonella, a ich zrédiem byty scieki z jeliciarni. Niepokojacy jest fakt wy-
stgpowania w 60% prob Scieku oczyszczonego bakterii z rodzaju Salmonella ($rednio
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0,6x10" NPL-I"" $cieku). W dostepnej literaturze spotyka si¢ doniesienia o obecno$ci wspo-
mnianych bakterii nawet w 80% prob $ciekdw opuszczajacych zaktady migsne [Stomkiewicz
i Zdenkowski 1996].

Reasumujac mozna stwierdzié, ze stosowana w badanym zaktadzie migsnym mechaniczno-
chemiczno technologia oczyszczania Sciekow nie gwarantuje skutecznego pod wzgledem mikro-
biologicznym oczyszczenia Sciekow. Systemy mechaniczno-chemicz-nego oczyszczania sciekow
nalezy traktowa¢ jako proces wstepny i1 konieczne jest poddanie tych $ciekdw dalszym procesom
oczyszczania, zwlaszcza biologicznego [Gudelis- -Matys 2004, Tomczak-Wandziel i wsp. 2004].
Stosowane technologie maja bowiem usuna¢ ze $ciekdw substancje, ktore utrudniatyby przebieg
oczyszczania biologicznego. Przeprowadzone badania wykazaly minimalng redukcje badanych
bakterii w procesie mechaniczno-chemicznego oczyszczania sciekow, co w przypadku ich rolni-
czego wykorzystania moze przyczynic si¢ do transmisji patogenéw na uprawiane rosliny.

WNIOSKI

1. Badania wykazaly niewielka redukcj¢ liczby bakterii jelitowych w procesie mechanicz-
no-chemicznego oczyszczania $ciekow.

2. Znaczne zanieczyszczenie mikrobiologiczne Scieku oczyszczonego, w tym takze palecz-
kami Salmonella, wskazuje na koniecznos¢ dalszego oczyszczania badanych sciekow.

3. Scieki pochodzace z zaktadow miesnych podczyszczone nie nadaja sie do celow rolni-
czych i stanowia duze zagrozenie dla biobezpieczenstwa srodowiska.
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MICROBIOLOGICAL EVALUATION OF EFFECTIVENESS OF SEWAGE
TREATMENT IN A SELECTED MEAT PROCESSING PLANT
Summary

The research was carried out to evaluate the effectiveness of the treatment of meat processing plant
sewage on the basis of determining the general number of microorganisms, Salmonella bacilli and group D
streptococci present in raw and treated sewage. The research has shown that the effectiveness of a mechani-
cal and chemical treatment plant is very little with respect to microbiological sewage treatment. The num-
ber of bacteria tested only slightly decreased after treatment regardless of the season of the year. The fact
that Salmonella bacilli were often found in the treated sewage was especially disturbing. The research
carried out has shown the necessity of further treatment of meat processing plant sewage using biological
methods.

KEY WORDS: meat processing plant sewage, treatment, indicative bacteria
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BADANIA NAD ZAWARTOSCIA RTECI W TKANKACH KUR
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Oznaczono metoda AAS zawarto$¢ rteci w tkankach (mig$nie, watroba i ptuca) pobranych od
kur utrzymywanych systemem przyzagrodowym w rejonach: typowo rolniczym (ptd. Opolszczy-
zna) jak i uprzemystowionym (LGOM). Najwigcej rteci stwierdzono w watrobach kur z rejonu
przemystowego, $rednio 4,80 pg-kg™”, podobne stezenia odnotowano w ptucach, natomiast najniz-
sze zanotowano w migsniach. Obliczone wspdtczynniki korelacji migdzy zawartoscia Hg w phu-
cach i migs$niach (r=0,84) oraz w watrobach i migs$niach (r=0,67) okazaly si¢ statystycznie istotne
(p<0,01). Odnotowane roznice w zawartosci Hg w poszczegdlnych tkankach w porownywanych
regionach okazaty si¢ statystycznie nieistotne. Biorac pod uwage Rozporzadzenie Ministra Zdro-
wia z 13.01.2003 r. nie stwierdzono przekroczenia najwyzszego dopuszczalnego stgzenia tego
toksycznego pierwiastka w tkankach tych ptakow.

SLOWA KLUCZOWE: nioski, rt¢¢, mig¢snie, watroba, pluca, korelacje

WSTEP

Rteé i jej zwiazki zalicza si¢ do substancji toksycznych. Najbardziej szkodliwe sa po-
Iaczenia metaloorganiczne, wigc zwiazki fenylo-, metylo-, etylo- i metoksyetylortecio-
we, gdyz sa latwo przyswajalne w organizmach zwierzat i czlowieka. Zakldcaja one
prawie wszystkie reakcje enzymatyczne, zaburzaja procesy biosyntezy biatka, wywoluja
patologiczne zmiany w systemie nerwowym, szczegdlnie w moézgu, doprowadzajac
nawet do $mierci [Senczuk 2002].

* Wykonano w ramach projektu badawczego zamawianego PBZ-KBN nr 060T09/2001/24
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Rte¢ wystepuje powszechnie w przyrodzie, w powietrzu w rejonach rolniczych
stwierdza si¢ 26, a w duzych aglomeracjach miejskich 5-50 pg-m™, w wodach natural-
nych (rzecznych) zwykle wystepuje w stezeniach 0,002-0,007, a w zanieczyszczonych
nawet 1,2 ug'm>, przy czym norma dla wody pitnej wynosi 1 pg-dm™. W roslinach
uprawnych moze osiaga¢ rézne zawartosci, w zaleznosci od st¢zenia w glebie i w powie-
trzu. W zbozach jej koncentracja wynosi $rednio 4-21, a w bulwach ziemniaka 10-47
ng'kg” s. m.. W glebach jej stezenie moze osiaga¢ w rejonach kopalnianych i przemystu
chemicznego nawet 54, ale na og6t wynosi 0,1-40 mg-kg™ s. m. [Kabata-Pendias i Pen-
dias 1999].

Zrédtem emisji rteci do $rodowiska jest spalanie paliw, glownie wegla kamiennego i
brunatnego, hutnictwo metali zelaznych i niezelaznych, procesy przemystowe stosujace
rteé 1 jej zwiazki, produkcja cementu, spalanie odpadéw i inne. Na przyktad roézne ga-
tunki wegla zawieraja 0,01-1,8 mgHg'kg™' [Mniszek i Zielonka 1995; Muramatsu i Parr
1985]. W latach osiemdziesiatych szacunkowa wartos¢ emisji Hg do atmosfery wynosita
8000 t, a w koncu lat dziewigédziesiatych szacuje si¢ ja na 6000 t rocznie [Klaasen i
Watkins 1999].

Pewne ilosci rteci w srodowisku rolniczym moga pochodzié¢ z nawozéw fosforowych,
fosforandw paszowych, pestycydow czy nawozow organicznych [Bieszczad i Sobota
1999, Zarski i wsp. 1988].

Chéw drobiu systemem przyzagrodowym, szczegdlnie w rejonach uprzemystowionych
i ekologicznego zagrozenia stwarza warunki zwigkszonej kumulacji metali toksycznych w
ich organizmach [Bodak i Dobrzanski 1997, Yeng i Yang 1995]. W dostgpne;j literaturze
niewiele jest badan nt. kumulacji rteci w jajach kurzych, mimo iz w kraju pierwiastek ten
jest monitorowany w Srodowisku, paszach i srodkach spozywczych [Polak 2004; Szpren-
gier-Juszkiewicz 1996].

Celem pracy jest ocena zawartosci Hg w tkankach kur utrzymywanych systemem
przyzagrodowym na terenach typowo rolniczych i uprzemystowionych.

MATERIALY I METODY

Badania objety kury nioski, w wieku od 1 do 2 lat, utrzymywane systemem przyza-
grodowym w 12 gospodarstwach z terenu rolniczego potudniowej Opolszczyzny (R) i w
12 gospodarstwach z rejonu uprzemystowionego Legnicko-Glogowskiego Okregu Mie-
dziowego (P).

Od jednej nioski, losowo wybranej z kazdego z gospodarstw, pobrano, po dekapita-
cji, probki migsni, watroby i phuc, a nastgpnie dokonano oznaczenia Hg metoda spektro-
fotometrii absorpcji atomowej (AAS) technika amalgamacji bezptomieniowej, przy
uzyciu analizatora typu TMA-254 firmy Tesla (najmniejsza oznaczana ilos¢ Hg —
0,2 ng). Material referencyjny stanowity certyfikowane preparaty DOLT-2 i DORM-2,
dostarczone przez firm¢ Canadian Certified Reference Material Project.

Wyniki opracowano statystycznie, obliczajac wartosci srednie (X ), odchylenie stan-
dardowe w badanych probach (SD) i réznice statystyczne miedzy srednimi zawartoscia-
mi rteci w grupach R i P. Dodatkowo obliczono wspolczynniki korelacji (r) migdzy
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zawartosciag Hg w watrobach i migsniach oraz w plucach i migsniach. Do wszystkich
obliczen statystycznych uzyto programu Microsoft Excel 2000.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wyniki badan dotyczacych zawartosci Hg w poszczegolnych tkankach przedstawio-
no w tabeli 1. Najwigcej rtgci zawieraly watroby kur utrzymywanych w rejonie przemy-
stowym (P), $rednio byto to 4,80, a maksymalnie nawet 11,46 pg-kg™. W watrobach kur
z rejonu rolniczego (R) stwierdzono $rednio 3,62 ugHg'kg™, a réznica miedzy rejonami
R i P nie byla statystycznie istotna. Natomiast najnizsze stezenia Hg odnotowano w
migsniach kur z rejonu P, érednio zaledwie 2,89 pug-kg™, a srednia zawarto$é tego metalu
w mig$niach kur rejonu R byta tylko minimalnie wyzsza i wyniosta 3,02 pg-kg”. Rozni-
ce nie byly statystycznie istotne, przy czym w rejonie R st¢zenia byly duzo wyzsze niz w
rejonie P, czyli doktadnie odwrotnie jak to miato miejsce w przypadku stgzenia stwier-
dzonego w watrobach.

Tabela 1
Table 1
Zawartos¢ rteci [ug-kg '] w migsniach, watrobie i ptucach kur nie$nych utrzymywanych
w systemie przyzagrodowym w rejonie rolniczym i uprzemystowionym
Concentration of mercury [pug-kg™] in muscles, liver and lungs of laying hens housing in free range
system in agricultural and industrial regions

Miary
Wyszczegdlnienie statystyczne Migénie Watroby Phuca
Specification Statistical Muscles Livers Lungs
parameters

Region rolniczy (R) X £SD 3,02 +1,83 3,62 £ 1,45 4,77+4,14
Agricultural region min. — max. 1,09 -6,19 1,69 — 6,04 0,74 — 10,57
Region przemystowy (P) X £SD 2,89 +3,03 4,80+ 3,96 3,66 2,98
Industrial region min. — max. 0,76 — 10,62 1,03 - 11,46 0,82-9,12

Obowigzujace Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 13.01.2003 r. okresla najwyzsza do-
puszczalna zawartos¢ (NDS) Hg w miesie drobiu (mrozone i $wieze) na poziomie 20 pgkg™”,
a w watrobach na poziomie 50 pgkg”. Tak wigc stwierdzone zawartoéci rteci w badanych
watrobach i migsniach nie przekraczaty NDS.

Stezenie Hg w ptucach nie jest limitowane w krajowych czy zagranicznych aktach praw-
nych, gdyby jednak traktowac¢ phuca jak produkty pochodzenia zwierzecego o zawartosci 20—
50% s.m., to na podstawie Rozporzadzenia MZ z 2003 r. nalezy przyja¢ NDS = 20 ug-kg”.
Wartosci tej nie przekroczono w zadnej probie tkanki plucne;j.

Wspolczynniki korelacji (r) pomiedzy zawartoscia Hg w watrobie i w migsniach oraz
zawartoscig Hg w ptucach i migsniach wyniosty odpowiednio 0,67 i 0,84 (p<0,01), co dowo-
dzi, iz zardwno drogg oddechowa, jak i pokarmowsa rtec przechodzi do tkanki migsniowe;.

Kotacz i wsp. [2003] stwierdzili w watrobach kur z rejonu LGOM 7,1, a w migsniach
6,0 ugHgkg" $w. m. Interesujace dane podaja Dobrzanski i wsp. [1998] w watrobach
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kaczych, w zaleznosci od stosowanych dodatkéw mineralnych stwierdzono od 6,0 do
23,0 pg'kg” $éw. m.. Znaczne stezenia rteci w kosciach kur pochodzacych z rejonu KM
Huta Katowice podaje Kotczak [1984]. Srednio wyniosto ono 39 ugkg™ $w. m. i przy-
puszczalnie z uwagi na wysoka rozpuszczalnos¢ Hg w wywarze (70%) istnieje niebez-
pieczenstwo skazenia tym toksycznym metalem gotowanych potraw. Z badan Dobrzan-
skiego i wsp. [2004] wynika tez, iz w jajach kur z chowu przyzagrodowego kumuluje si¢
7-8 razy wigcej Hg niz z systemu fermowego, a maksymalna stwierdzona zawartos$¢
wyniosta az 14,5 ug'kg” $w. m., a wiec byta wyzsza od maksymalnej zawartosci tego
pierwiastka w watrobach kur z rejonu przemystowego. Zmudzki i wsp. [1995] podaja
zawartos¢ Hg w migs$niach kur przyzagrodowych i fermowych odpowiednio 5,0 i 3,0
ngkg! $w. m., za$ w watrobach odpowiednio 9,0 i 8,0 ug-kg” $w. m.. Dane te sa $red-
nimi wartosciami od kur z catego kraju, z poczatku lat dziewigcédziesiatych.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, iz zarbwno w rejonie typowo rolniczym, jak
i uprzemystowionym (przemyst miedziowy) kumulacja rteci w organizmach kur w cho-
wie przyzagrodowym utrzymuje si¢ na dopuszczalnym poziomie, nie stanowiac zagro-
zenia toksykologicznego zardwno dla tych zwierzat, jak i konsumentéw drobiu. Warto
doda¢, iz tymczasowa maksymalna tolerowana tygodniowa dawka (PMTWI) Hg dla
dorostego cztowieka, ustalona przez Komitet Ekspertow FAO/WHO ds. Dodatkéw do
Zywnosci, wynosi 300 ug. Przyjmujac, ze $rednie stezenie rteci u drobiu i w produktach
drobiarskich wynosito 4 ugHg'kg', zatem roczna pobrana dawka Hg z tymi $rodkami
spozywczymi wyniesie 80 pg, a tygodniowa 1,5 pg. Tak wigc rte¢ catkowita pobrana z
produktami drobiarskimi stanowi ponizej 1% dawki maksymalnej tolerowane;.
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THE RESEARCH OF CONCENTRATION OF MERCURY IN TISSUES OF
LAYING HENS HOUSING IN FREE RANGE SYSTEM IN AGRICULTURAL
AND INDUSTRIAL REGIONS

Summary

The concentration of mercury in tissues (liver, muscle and lung) of hens housing in free range
system in the typical agricultural region (south Opolszczyzna) and in the industrial copper region
(LGCR) with AAS method was examined. The highest concentration of Hg was detected in livers
of laying hens from the industrial region, average 4,80 pg'kg”', similar values were detected in
lungs however the lowest concentrations were detected in muscles. The correlation coefficients
between the content of Hg in lungs and muscles (r=0,84) and between the content of Hg in livers
and muscles (r=0,67) were calculated and statistically significant (p<0,01). The differences of
concentrations of Hg in each tissue in compared regions were statistically not significant. Accord-
ing to the Decree of Health Minister from 13.01.2003 the detected concentrations of Hg were not
above the limit.

KEY WORDS: hen, mercury, muscle, liver, lung, correlation
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INAKTYWACJA WYBRANYCH BAKTERII JELITOWYCH
W ODPADACH ORGANICZNYCH PODDANYCH
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Badano wptyw procesu kompostowania metoda kontenerowa typu Kneer na higienizacj¢ pod-
danej temu procesowi biomasy. Wykazano, ze decydujacym czynnikiem eliminacji badanych
bakterii indykatorowych — E. coli i paciorkowcow katowych byta wysoka temperatura generowana
w trakcie procesu. Tempo inaktywacji badanych drobnoustrojow byto najszybsze w cyklu letnim.
Stwierdzono rowniez, ze najbardziej odporne na dzialanie wysokiej temperatury w kompostowanej
biomasie byly paciorkowce katowe grupy D.

SEOWA KLUCZOWE  kompostowanie, enterokoki, E. coli

WSTEP

Zagospodarowanie frakcji organicznej odpadéow biologicznych dla celéw rolniczych
jest czgsto obserwowane w krajach Unii Europejskiej. Jedna z metod umozliwiajacych
uzyskanie odpowiednio przetworzonego substratu jest proces kompostowania [Paluszak i
wsp. 2003]. W zwiazku z tym, Ze material wyjSciowy moze zawiera¢ patogenne wirusy,
bakterie i grzyby, wazny dla biobezpieczenstwa srodowiska jest odpowiedni przebieg
procesu, ktory zagwarantowac¢ powinien skuteczng higienizacj¢ biomasy [Watanabe i wsp.
1997]. W przypadku nieprawidlowego uzdatniania odpadow do celéw nawozowych istnie-
je mozliwo$¢ transmisji patogendw na uprawiane rosliny, a nastepnie na zwierzeta i ludzi.
Z tego wzgledu konieczna jest walidacja stosowanych metod przetwarzania odpadow. W
celu okreslenia skutecznosci eliminacji wybranych bakterii w trakcie przebiegu procesu
kompostowania w kontenerach, opartego na technologii Kneer, badano stopien inaktywacji
wybranych form bakterii jelitowych znajdujacych si¢ w surowym materiale.
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MATERIAL I METODY

Skuteczno$é kompostowania odpadow biologicznych z osadami posciekowymi me-
toda kontenerowa typu Kneer, w oparciu o tempo inaktywacji pateczek E. coli i pacior-
kowcow katowych grupy D, badano w Zaktadzie Utylizacji Odpadow Komunalnych w
Inowroctawiu. Materiat podlegajacy procesowi kompostowania umieszczono w kontene-
rach podtaczonych do systemu na- i odpowietrzajacego. Faza intensywnego komposto-
wania trwala 14 dni. Nastgpnie z biomasy, po oproznieniu konteneréw usypano pryzme,
w ktorej zachodzito dojrzewanie kompostu trwajace od 4 do 6 tygodni. W celu lepszego
napowietrzenia pryzma byla co dwa tygodnie przerzucana. Badania prowadzono w
trzech cyklach: wiosennym, letnim i jesiennym. Przed rozpoczeciem procesu kompo-
stowania pobrano probg zerowa z przygotowanej biomasy. W tym celu pobrano materiat
z 10 losowo wybranych miejsc, a nastgpnie zmieszano go w jedna probe reprezentatyw-
ng. W czasie fazy intensywnego kompostowania, przeprowadzanego w kontenerze,
pobrano 10 prob z kazdego z trzech poziomdéw: gornego, srodkowego i dolnego. Podob-
nie postapiono w czasie dojrzewania kompostu w pryzmie. Po przeniesieniu prob do
laboratorium wykonano analizy mikrobiologiczne 1-gramowych nawazek wedlug ogol-
nie przyjetych metod. Analizy przeprowadzono na pozywkach selektywnych-statych i
plynnych. Do oznaczenia liczby paciorkowcéw katowych wykorzystano bulion z gluko-
za i azydkiem (24 godziny, 37 °C) oraz state podloze wybidrcze z kanamycyna, eskuling
i azydkiem (24 godziny, 37 °C). Pateczki Eschericha coli hodowano na podiozu ptyn-
nym MacConkey’a (24 godziny, 43 °C) oraz selektywnym podlozu agarowym z tergito-
lem (24 godziny 43 °C). W przypadku jakichkolwiek watpliwosci wykonano dodatkowe
testy biochemiczne i serologiczne. Liczebnos¢ badanych bakterii obliczano w oparciu o
metode¢ najbardziej prawdopodobnej liczby (NPL) w zestawie 3-probowkowym, wyko-
rzystujac tablice Mc Crady’ego. W trakcie kazdego cyklu monitorowano rowniez tempe-
raturg, wilgotnos$¢ i odezyn kompostowanej biomasy. Proste regresji uzyskano na pod-
stawie analizy statystycznej, wykorzystujac program Statistica.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan przedstawiono w tabelach 1-3. Przezywalno$¢ E. coli byta zréznico-
wana dla kazdego z przeprowadzonych cykli i wahala si¢ od 6 dni w cyklu letnim do 84
dni w cyklu wiosennym. Proces inaktywacji pateczek zachodzit najszybciej w warstwie
gbrnej biomasy w obu kontenerach — przezywalno$¢ wynosita 34 dni w I kontenerze i 26
dni w II kontenerze. Dzienny spadek liczebnosci E. coli wahat si¢ od 0,19 log w war-
stwie gornej do 0,07 log w warstwie dolnej I kontenera, natomiast w II kontenerze
dzienny spadek liczebnosci pateczek coli we wszystkich warstwach biomasy byl podob-
ny — od 0,22 do 0,26 log. Najdluzsza przezywalnos¢ bakterii obserwowano w warstwie
dolnej i $srodkowej biomasy, ktéra wynosita 75 dni w I kontenerze. W czasie fazy doj-
rzewania kompostu w pryzmie inaktywacja E. coli najdhuzej trwata w warstwie §rodko-
wej 1 wynosita 84 dni. Spadek liczebnosci, podobnie jak w kontenerach, byt najwyzszy
w warstwie gornej i wynosit 0,14 log-dzien™ (tab. 1).
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Tabela 1
Table 1
Roéwnania regresji i przezywalnosé badanych drobnoustrojéw w kontenerze i pryzmie na trzech
poziomach kompostowanej biomasy (cykl wiosenny)
Regression lines equation and survival time of bacteria investigated in different layers of biomass
in container and windrow (spring)

Warstwy biomasy w kontenerze
1w pryzmie

Roéwnania regresji i przezywalnos¢ [dni]
Regression equation and survival time [days]

Layers of biomass in container
and in windrow

E. coli

Paciorkowce katowe
Fecal streptococci

gbra — top

y=0,19x + 6,51 (34 dni)

y = 0,28x + 6,33 (23 dni)

I $rodek — centre

y = 0,06x + 4,51 (75 dni)

y = 0,13x + 4,84 (37 dni)

dot — bottom

y=_0,07x + 5,03 (72 dni)

y=0,16x + 6,21 (39 dni)

glra — top

y =-0,26x + 6,77 (26 dni)

y=-0,23x + 6,62 (29 dni)

11 $rodek — centre

y =—0,24x + 6,32 (26 dni)

y=—0,38x + 7,17 (19 dni)

dot — bottom

y=0,22x + 6,12 (28 ni)

y = 0,06x + 4,74 (79 dni)

gbra — top

y = 0,14x + 4,90 (35 dni)

y=0,07x + 3,71 (53 dni)

P srodek — centre

y = 0,05x + 4,19 (84 dni)

y = 0,09x + 4,92 (55 dni)

dot — bottom

y =—0,10x + 4,84 (48 dni)

y =—-0,01x + 3,49 (349 dni)

Tabela 2
Table 2

Roéwnania regresji i przezywalnos¢ badanych drobnoustrojéw w kontenerze i pryzmie na trzech
poziomach kompostowanej biomasy (cykl jesienny)
Regression lines equation and survival time of bacteria investigated in different layers of biomass

in container and windrow (autumn)

Warstwy biomasy w kontenerze
1 pryzmie
Layers of biomass in container
and windrow

Roéwnania regresji i przezywalnos¢ [dni]
Regression equation and survival time [days]

E. coli

Paciorkowce katowe
Fecal streptococci

gora — top y =-0,20x +2,59 (13 dni) y =-0,20x + 2,38 (12 dni)
I $rodek — centre y =-0,24x + 3,54 (15 dni) y =-0,07x + 2,68 (38 dni)
dot — bottom y =-0,29x + 4,32 (15 dni) y =-0,19x + 3,79 (20 dni)
gbra — top ns*(nd*) y =-0,03x + 2,03 (68 dni)
11 srodek — centre y=-0,31x + 3,95 (13 dni) y =-0,16x + 4,12 (26 dni)
doét — bottom y =-0,22x + 3,25 (15 dni) y =-0,02x + 2,92 (146 dni)
gbra — top ns (nd) y =-0,19x + 3,79 (20 dni)
P srodek — centre ns (nd) y =-0,26x + 6,77 (26 dni)
dot — bottom ns (nd) y =-0,06x + 4,74 (79 dni)

ns* nie stwierdzono
nd* not detected




234 Zbigniew Paluszak, Beata Szala

Tabela 3
Table 3
Roéwnania regresji i przezywalnosé badanych drobnoustrojéw w kontenerze na trzech poziomach
kompostowanej biomasy (cykl letni)
Regression lines equation and survival time of bacteria investigated in different layers of biomass
in container (summer)

Roéwnania regresji i przezywalnos¢ [dni]
Warstwy biomasy w kontenerze Regression equation and survival time [days]
Layers of biomass in container . Paciorkowce kalowe
E. coli .
Fecal streptococci
gora — top y =-0,65x +3,90 (6 dni) ns* (nd*)
I srodek — centre ns* (nd*) ns* (nd*)
dot — bottom y =-0,65x + 3,90 (6 dni) y =-0,47x + 5,81 (12 dni)
gora — top y=-1,13x + 6,79 (6 dni) y =-0,53x + 3,20 (6 dni)
1T srodek — centre y=-0,11x+ 2,30 (21 dni) y =-0,10x + 3,30 (33 dni)
dot — bottom y =—1,46x + 8,79 (6 dni) y =-0,14x + 4,81 (34 dni)

ns* nie stwierdzono
nd* not detected

W cyklu letnim inaktywacja pateczek coli miata bardzo intensywny przebieg. Decy-
dujacym czynnikiem byla zaréwno wysoka temperatura generowana w czasie kompo-
stowania w kontenerach, jak i w otoczeniu (maksymalng temp. 60°C odnotowano w
kontenerze I). Eliminacja E. coli nastapita juz po 6 dniach w kontenerze I, natomiast
dhuzej trwata w warstwie srodkowej biomasy w II kontenerze i wynosita 21 dni. W pro-
bach pobieranych z pryzmy w czasie fazy dojrzewania kompostu nie stwierdzono wy-
stgpowania pateczek E. coli w zadnej z badanych warstw (tab. 3). W cyklu jesiennym
nie stwierdzono wyraznych réznic w przezywalnosci E. coli w poszczegolnych war-
stwach kompostowanej biomasy w kontenerach. Po 15 dniach procesu intensywnego
kompostowania stwierdzono catkowita eliminacj¢ bakterii we wszystkich przebadanych
probach. Dzienny spadek liczebnosci pateczek coli wahat si¢ od 0,2 log do 0,31 log
(tab. 2).

Druga grupa badanych bakterii indykatorowych byly paciorkowce grupy D. Sa to
mikroorganizmy charakteryzujace si¢ wysoka opornoscia na niekorzystne warunki sro-
dowiska, w tym na oddziatywanie podwyzszonej temperatury [Obiger 1978]. W bada-
niach wilasnych stwierdzono, ze przezywalnos¢ paciorkowcow katowych, wyliczona na
podstawie przebiegu prostych regresji, wynosita od 6 dni w okresie letnim do 349 dni w
cyklu wiosennym. W cyklu wiosennym najszybciej eliminacja paciorkowcdw nastapila
w warstwie gornej (od 23 do 53 dni) zar6wno w kontenerach, jak i w pryzmie, natomiast
wyraznie najdtuzej inaktywacja trwata w warstwie dolnej (od 39 do 349 dni). Dzienny
spadek liczebnosci paciorkowcoéw wynosit od 0,38 log w warstwie srodkowej do 0,01 w
warstwie dolnej pryzmy (tab. 1).

W cyklu letnim, ze wzgledu na wysokie temperatury zardbwno otoczenia, jak i uzy-
skane w trakcie kompostowania, tempo eliminacji bakterii byto rowniez znacznie szyb-
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sze niz w cyklu wiosennym. Przezywalnos¢ wynosita od 6 dni w warstwie gornej w 11
kontenerze do 34 dni w warstwie dolnej w II kontenerze. W I kontenerze w warstwie
gbrnej i srodkowej biomasy nie stwierdzono wystgpowania paciorkowcow grypy D juz
po 24 godzinach kompostowania. Dzienny spadek liczebnosci wynosit od 0,53 log w
warstwie gornej w II kontenerze do 0,10 log w warstwie srodkowej w tym samym kon-
tenerze. Najdhuzsza przezywalno$¢ wykazaty paciorkowce wykrywane w warstwie dol-
nej obu kontenerow (tab. 3).

Jesienia inaktywacja enterokokdw zachodzita wolniej w drugim kontenerze, a obli-
czona na podstawie rownania regresji przezywalnos¢ bakterii w warstwie dolnej bioma-
sy wynosita 146 dni. W tej warstwie spadek liczebnosci bakterii wynosit 0,02 log-dzien™
(tab. 2).

Zarzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 7 lipca
1985 roku zabrania rolniczego wykorzystania $ciekow, ktdre nie spetniaja wymagan
okreslonych w zataczniku nr 1 (bakterie chorobotwoércze, w tym z rodzaju Salmonella
niewykrywalne, miano coli nie mniej niz 0,01) [Hermann 1994, Kluczek i Szejniuk
1999, Sobczyk 1995]. Prawidlowo przeprowadzony proces kompostowania powoduje w
ciaggu 1 miesigca ograniczenie liczby drobnoustrojow wskaznikowych do poziomu
uniemozliwiajacego ich wykrycie [Satiana 1974]. Analizy Mitkowskiej-Jankowskiej
potwierdzaja pozytywne zmiany, jakie zachodza podczas procesu kompostowania. We-
dhug jej badan miono coli na poczatku procesu wynosito maksymalnie 107, a po jej
zakonczeniu 107107 [Mitkowska-Jankowska i Obuchowska 1979]. Na wysoka efek-
tywnos$¢ kompostowania wskazujg rowniez prace Watanabe 1 wsp. [1997]. W przebada-
nych prébach osadu po procesie kompostowania stwierdzit bardzo niski poziom pate-
czek E. coli —od 10° do 10" NPL-g.

Zaobserwowane w badaniach wilasnych tendencje dotyczace paciorkowcow kato-
wych sa czgsciowo zgodne z obserwacjami innych autoréw. Watanabe i wsp. stwierdzit
réowniez znacznie wigksza odpornos$é enterokokow na procesy prowadzace do ich inak-
tywacji w pordwnaniu z pateczkami E. coli i Salmonella [Watanabe 1 wsp. 1997]. Bada-
nia Zieminskiej przeprowadzone na probkach sciekowych wykazaty, ze liczebnos¢ pa-
ciorkowcow katowych wynosita 3,1x10° NPL-ml™" [Kluczek 1999]. Natomiast Herman i
in stwierdzil, ze w osadach posciekowych pochodzacych z zaktadéw celulozowych ilosé¢
enterokokéw wynosita 1,5x10% do 2,0x10* NPL-g” [Hermann i Kluczek 1995]. Wyniki
badan Shabana wykazaty, ze calkowita eliminacja E. coli i paleczek Salmonella nastapi-
fa po 9 dniach kompostowania w napowietrzanej pryzmie, natomiast redukcja pacior-
kowcoéw grupy D nastapita dopiero po 73 dniach [Shaban 1999]. Epstein podaje, ze po
uplywie 35-40 dni kompostowania miano coli w 1 g kompostu wynosito 10?, a miano
paciorkowcow 10* [Epstein 1997].

W trakcie prowadzonych badan monitorowano réwniez odczyn i wilgotno$¢ kompo-
stowanej biomasy. Nie stwierdzono jednak istotnych zmian zaréwno wartosci pH, jak i
wilgotnosci, ktorych wahania moglyby istotnie wptyna¢ na efektywnos¢ procesu higie-
nizacji.
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WNIOSKI

Decydujacy wptyw na proces inaktywacji badanych drobnoustrojow miata temperatura
kompostowanego materiatu. Bardziej odporne na dziatanie temperatury byly paciorkow-
ce katowe.

Tempo eliminacji E. coli i paciorkowcdéw katowych grupy D byto najszybsze w cyklu
letnim.

Proces higienizacji najwydajniej przebiegal w warstwie gornej i sSrodkowej biomasy.
Przeprowadzone badania potwierdzaja wlasciwg skutecznos¢ higienizacji kompostowa-
nej biomasy zastosowang technologia typu Kneer.
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INACTIVATION OF SELECTED ENTERIC BACTERIA IN ORGANIC WASTE
SUBJECTED TO KNEER TECHNOLOGY COMPOSTING PROCESS

Summary

The influence of type Kneer container method of composting on hygienisation of biomass sub-
jected to this process was investigated. Obtained results show that high temperature generated
during composting process was a decisive factor in elimination of examined indicator microorgan-
isms — E. coli and fecal streptococci. The shortest inactivation time was observed during summer.

The most resistant to the effects of high temperature in composted biomass were streptococci
group D.

KEY WORDS: composting, enterococci, E. coli

Recenzent: prof. dr hab. Roman Kotacz, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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Przedmiotem badan byta analiza przydatnosci skor owczych na wyroby kozuchowe i futrzar-
skie, pochodzace od owiec rasy wrzoséwka o okrywie mieszanej oraz merynosa o okrywie jedno-
litej.

Badaniami objeto skory pozyskane z tryczkow rasy merynos polski i wrzosdwka w wieku 100
dni. Skory po zdjeciu schtodzono i zakonserwowano metoda solenia, a po 3 tygodniach wypra-
wiono. Surowe i wyprawione skory zbadano pod katem przydatnosci kozuchowej (powierzchnia,
masa i grubos$¢ skory, wysadnos$¢ i dlugosé wloséw, wytrwalos¢ na zrywanie, miazszo$é okrywy
wlosowej).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze skory wrzoséwkowe charakteryzowa-
ly si¢ mniejsza gruboscia, wigksza wytrzymatoscia oraz mieszang okrywa wlosowa. W zwiazku z
tym bardziej nadaja si¢ one jako skory kozuchowe niz skory jagniat merynosowych.

SEOWA KLUCZOWE owce, uzytkowos¢ kozuchowa, merynos polski, wrzoséwka

1. WSTEP

O jakosci i wielkos$ci skory decyduje rasa i zwigzany z nig typ uzytkowy. Kazda rasa
owiec obok charakterystycznej dla siebie gtownej cechy uzytkowej moze dostarczyé
mleka i welny w okresie zycia, a po uboju migsa i skor.

W Polsce zdecydowana wigkszo$¢ poglowia owiec zaliczana jest do migsno-wel-
nistego kierunku uzytkowania. Prace hodowlane ukierunkowane sg glownie na doskonale-
nie ilosciowych i jakosciowych cech migsnosci.

W populacji polskich owiec najliczniejsza rasa jest merynos polski. Od owiec tych
uzyskuje si¢ skory o gestej i jednolitej wehie, jednak znacznie zréznicowanej jakoscio-
wo. Owce wrzoséwki stanowig natomiast najmniejszy procent wsréd rodzimych ras.
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Skory ich posiadaja z kolei cechy wybitnie predysponujace je w kierunku uzytkowania
kozuchowego.

Celem podjetych badan byta ocena przydatnosci na wyroby kozuchowe i futrzarskie
skér, pochodzace od owiec rasy wrzosowka i merynos.

2. MATERIAL I METODY

Badaniami objeto skoéry pozyskane od tryczkow z urodzen pojedynczych rasy mery-
nos polski (10 szt.) i wrzosdwka (10 szt.). Jagnieta, z ktoérych badano skory, zostaly ubite
w wieku 100 dni. Zdjete skory schlodzono i zakonserwowano metoda solenia wedlug
PN-75/p-22006. Po trzech tygodniach konserwacji skory surowe poddano nastepujacym
badaniom: 1) powierzchnia skéry [dm?], 2) grubo$é skory na krzyzu, 3) grubo$é skory
na boku [mm], 4) wysadno$¢ zespotdw wlosowych na boku [cm], 5) wysadno$¢ zespo-
Iow wlosowych na krzyzu [cm], 6) grubos¢ widkien wlosowych [um]. Nastgpnie skory
wyprawiono metoda piklowo-chromowa, a po wyprawie poddano ponownie nastgpuja-
cym badaniom: 1) masa 1 dm? skéry [g], 2) powierzchnia skory [dm?], 3) grubos¢ skéry
na krzyzu [mm], 4) grubos¢ skéry na boku [mm], 5) wytrwatos¢ na zrywanie [kg-m™],
6) dtugos¢ wloséw na krzyzu [cm], 7) dlugos¢ wloséw na boku [cm], 8) miazszosé
okrywy wlosowej [cm].

Powierzchnig skor surowych i wyprawionych okreslono planimetrem, grubos$¢ w par-
tii krzyza i1 boku — grubosciomierzem typu DU-150b. Wytrzymatos$¢ skory wyprawionej
na rozerwanie wykonano za pomoca zrywarki typu WPM Werkstaffpriifmaschinen Le-
ipzig. Miazszo$¢ okrywy wlosowej skor wyprawionych okreslono aparatem Kaszow-
skiego. Pomiar tej cechy zostal wykonany 3-krotnie na kigbie, grzbiecie, kulce i boku.
Srednig arytmetyczna pomiaréw podano w centymetrach. Diugo$¢ wloséw mierzono na
krzyzu i boku za pomoca sztywnej miarki. Grubos$¢ welny mierzono za pomoca laname-
tru MC-3.

Powyzsze badania przeprowadzono w Laboratorium Oceny Skor Zaktadu Hodowli
Owiec i Zwierzat Futerkowych AR we Wroctawiu. Uzyskany materiat liczbowy podda-
no analizie statystycznej, stosujac analize wariancji i test Duncana.

3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Uzyskane wyniki dotyczace wybranych cech skor surowych i wyprawionych wska-
zuja, ze skory jagniat rasy wrzosdwka charakteryzowaly si¢ 2,5-krotnie wigksza wysad-
noscig okrywy wlosowej oraz grubsza welng w pordwnaniu do skér merynosowych
(réznice wysokoistotne) (tab. 1). Roznice te wynikaja z faktu, ze u wrzosowki wystepuje
welna mieszana, natomiast u merynosa jednolita. W zwiazku z tym, ze wysadnos¢ wetny
jest skorelowana dodatnio z gruboscia, welna dluzsza jest grubsza, a krotsza — cienisza,
co znalazto potwierdzenie w badaniach innych autorow [Szabla 1984].

Skoéry pochodzace od tryczkéw merynosowych miaty istotnie wigksza powierzchnie
w porownaniu do wrzosowek (tab. 2). Zwiazane jest to z prawie dwukrotnie wicksza
masg ciala merynosow niz wrzosowek. Jako ze powierzchnia ciata jest dodatnio skore-
lowana z masa, dlatego od wigkszych kalibrowo zwierzat uzyskuje si¢ rowniez cigzsze
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skéry. Zalezno$¢ t¢ potwierdzaja zarowno badania wlasne, jak i prace innych autoréw
[Fraser 1952, Nawara i Szewczyk 1976].

Tabela 1
Table 1
Wysadno$¢ welny oraz grubos¢ wlosow w skorach surowych
The lenght of wool and thickness of hair in raw skins
Symbol Wysadnosé We}ny [F:m] 5
Rasa Lenght of wool on midside [cm] Grubos¢ [um]
statystyczny - .
Breed Statistics krzyz bok Thickness [um]
rump midside
Merynos polski X 3,154 2,90* 22,60*
Polish Merino SD 0,34 0.47 3,23
\% 10,67 16,20 14,31
Wizoséwka X 7,94" 7,108 33,208
Wrzosowka sheep SD 0,87 0,58 4,40
\% 10,96 8,28 13,25
AB _ roznice wysokoistotne przy p<0,01
AB _ highly significant differences at p<0.01
Tabela 2
Table 2
Powierzchnia skér surowych i wyprawionych
Surface of raw and tanned skins
Powierzchnie skory [dm?]
Rasa Symbol statystyczny Surface of skin [dm’]
Breed Statistics surowej wyprawionej
raw tanned
Mervios nolski X 66,23% 49,56°
\% 8,50 10,13
. X 35,21¢ 23,957
Wrzzzzzslg':/ l(}?eep SD 5,28 4,06
\% 14,99 16,95

AB _ roznice wysokoistotne przy p<0,01
AB _ highly significant differences at p<0.01

Skory surowe i wyprawione tryczkéw merynosowych charakteryzowaty si¢ rowniez
istotnie wigksza gruboscia zaréwno na krzyzu jak i na boku (tab. 3). Proces garbowania
nie miat wptywu grubos¢ skory.

Ponadto skéry uzyskane od merynosa polskiego charakteryzowaty si¢ wigksza masa
jednostkowa 1 dm?’, mniejsza wytrzymatoscia na zerwanie oraz wigksza miazszo$cia
okrywy wlosowej w porownaniu do skor wrzosowki (tab. 4).
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Tabela 3
Table 3
Grubos¢ skor surowych i wyprawionych na krzyzu i boku
Thickness of tanned skins on the rump and the midside
Grubos¢ skér [mm]
Thickness of skins [mm]
Rasa Symbol surowych i h
statystyczny Wy Wyprawionyc
Breed Statistics raw tanned
Krzyz Bok Krzyz Bok
Rump Midside Rump Midside
Merynos polsk X 1,48" 1,224 1,428 1,124
Polish Merino SD 0,10 0,14 0,17 0,12
\Y 6,75 11,47 14,28 10,32
Wrzoséwka X 0,96" 0,81° 0,94° 0,78"
Wrzosowka SD 0,09 0,11 0,08 0,09
sheep \% 9,37 13,58 8,40 12,62
AB _ roznice wysokoistotne przy p<0,01
AB _ highly significant differences at p<0.01
Tabela 4

Table 4
Masa 1 dm® i wytrzymato$¢ skor wyprawionych oraz miazszo$é okrywy wlosowej
Weight of 1 dm? and resistance to rippingand tanned skins and wool thickness of fur coat

Skéry wyprawione
Symbol .
Cecha statystyczny Tapned skins '
Feature (Value) Statistics merynos polski wrzosowka
Polish merino Wrzoséwka sheep

= A B

Masa 1 dm® skéry [g] S);) 1%‘2‘(6) 81’ 1106
Weight of 1 dm? skin (g) ’ ,

\% 10,16 14,32

= A B

Wytrzymato$é na zrywanie [kg.mm™] S);) 06%86 %6027
Resistance to ripping off [kg.mm™] ; ;

\4 12,50 14,51

- A B

Miazszos¢ okrywy wlosowej [cm] S);) 166321 1(;1158

Thickness of fur coat [cm] v 19.13 15.65

AB _ roznice wysokoistotne przy p<0,01

AB _ highly significant differences at p<0.01

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzié, ze skory wrzosdéwek cha-
rakteryzowaly si¢ wigksza wytrzymatoscia, mniejsza gruboscig oraz mieszang okrywa
wlosowa. W zwigzku z tym bardziej od skor merynosa nadaja si¢ one na wyroby kozu-
chowe 1 nie odbiegaja od skor owcy romanowskiej [Janik i Zalewska 1982, Szabla
1982].
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Skory jagniat merynosowych ze wzgledu na charakter okrywy wlosowej (jednolity
cienki wlos) nalezatoby przeznaczy¢ do uzytkowania futrzarskiego.

Aktualnie w modzie wracaja trendy do noszenia luksusowych kozuszkow, na ktérych
szycie powinny by¢ przeznaczone tylko skoéry bardzo cienkie, lekkie, o duzej wytrzyma-
osci i wlosie mieszanym (rdzeniowe, puchowe). Taka jako$¢ gwarantujg skory wrzo-
sowkowe.

W Polsce owce wrzosowki stanowia, niestety, tylko znikomy procent calego pogto-
wia owiec [Martyniuk 1997]. Ze wzgledu jednak na charakter ich skor i welny [Sztych
1996] objete zostaly one programem hodowli zachowawczej, ktéry ma zapobiec catko-
witemu wyginigciu tej rasy. Dlatego tez nalezy kontynuowaé badania nad jakoscig welny
i skor tych zwierzat.

Podsumowujac wyniki niniejszych badan, nalezy stwierdzié, ze skory pochodzace od
owiec wrzosowkowych wypadaja znacznie korzystniej pod katem uzytkowania kozu-
chowego niz skdry merynosowe.
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THE CHARACTERISTICS OF LAMB SKINS FROM POLISH MERINO
AND WRZOSOWKA SHEEP

Summary

The object of the research was the analysis of usefulness of lambskins to produce hides and
furs coming from “wrzosowka" sheep with mixed coat and polish merino with homogenous coat.
The research was made on the skins coming from the polish merino and ,,wrzosowka” rams. The
lambs were beaten down at the age of 100 days. Taken off skins were cooled ad conservated with
saltg method and after 3 weeks the skins were curried. The raw and curried skins were examined
concering the hide production usefulness (the surface of the skin, its thickness, weight, lenght of
haircoat, resistance to ripping off, hair coat thickness). Basing on the research one can state that
»wrzosowka” skins had better resistance, were less thick and better haircoat. That is why they
better suit for the hide production than polish merino lamb skins.

KEY WORDS: sheep, polish merino, ,,wrzosowka” sheep, fur usefulness

Recenzent: prof. dr hab. Wiestaw Szelag, Akademia Podlaska, Siedlce
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Badania wykonano na 28 cielgtach w wieku 14 dni. Cielgtom podawano preparat chromowy,
w dawce 0,5 mg/szt. przez 5 dni przed i 5 dni po transporcie. U cielat zywionych pasza z dodat-
kiem chromu, zanotowano nizsza ogdlna liczbe leukocytow i limfocytéw we krwi. Przeprowadzo-
na analiza histologiczna narzadéw wewnetrznych cielat wykazata niewielkie zmiany w obrebie
ptuc, watroby, grasicy oraz jelicie biodrowym.

SLOWA KLUCZOWE cielgta, chrom, stres

Chrom, jako jeden z pierwiastkow §ladowych, jest niezbedny do prawidlowego funk-
cjonowania organizmu [Mertz 1993]. Znany jest jego szczegolny wplyw na metabolizm
weglowodandw, lipidow i biatek [Kegley i wsp. 2000, Depew i wsp. 1998, Wright i wsp.
1994, 1995] Stosowany jest on rowniez jako srodek antystresowy i proadaptacyjny, wyko-
rzystujac jego antagonistyczne dziatanie wobec uwalnianego, w nadmiernych ilosciach
pod wplywem stresu, kortyzolu [Chang i Mowat 1992, Moonsie-Shageer i Mowat 1993,
Mowat 1 wsp.. 1993, Wright i wsp. 1994]. Brak jest jednak opisu zmian morfologicznych
uktadu limfatycznego, wywotanych przez chrom, podawany jako dodatek do paszy dla
cielat, a co za tym idzie efektéw mogacych udowodni¢ stymulacj¢ wzglednie depresje
uktadu limfatycznego wywolang przez ten pierwiastek. RoOwniez niecodzowne sa badania
histologiczne do oceny wplywu chromu, sztucznie wprowadzonego do ustroju celem

* Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 5 POGE 022 17 finansowanego przez KBN
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weryfikacji jego dziatania na komorki i narzady. Jest to o tyle niezbedne, ze poda-
wanie latwiej przyswajalnych form zwigzkéw chromu moze powodowac pewne zagroze-
nie toksykologiczne, wynikajace z nadmiernej kumulacji tego pierwiastka w organizmie
zwierzat i ludzi [Kabata-Pendias i Pendias 1999].

Celem badan bylo okreslenie wplywu dodatku chromu organicznego na wybrane
komorki krwi i tkanki narzadow cielat poddanych stresowi transportowemu.

MATERIALY I METODY

Badania wykonano na 28, 14-dniowych cielgtach mieszancach cbxhf (25+75) po-
dzielonych na 4 grupy po 7 zwierzat w kazdej, z czego 2 grupy pozostawaty w oborze w
miejscu urodzenia, a dwie przewozono do cieletnika. Jednej grupie przewozonej (D-Cr)
do cieletnika i jednej pozostawionej w oborze (K-Cr) podawano przez okres 10 dni
(5 dni przed i 5 dni po transporcie) biopleks chromowy w dziennej dawce 0,5 g/szt.
Dwie pozostate grupy: przewozona do cielgtnika (D) i pozostawiona w oborze (K) nie
otrzymywaty preparatu i stanowity grupy kontrolne. Od wszystkich cielat pobrano krew
w terminach: bezposrednio przed i bezposrednio po transporcie a nastgpnie 24, 72 h oraz
7, 14 21 dni po umieszczeniu transportowanych zwierzat w cielgtniku. W petnej krwi
oznaczono liczbe biatych krwinek oraz okreslono liczb¢ poszczegdlnych frakcji komor-
kowych: limfocytéw, granulocytow oboje¢tnochtonnych, kwasochtonnych i zasadochton-
nych oraz monocytow. W ostatnim dniu do§wiadczenia, po 2 cieleta z kazdej grupy,
zostaty poddane ubojowi w celu pobrania wycinkéw z: migdatkdéw, pluc, watroby, Sle-
dziony, grasicy, weztow chtonnych $rodpiersiowych oraz jelita biodrowego celem oceny
histologicznej. Przygotowane wedtug metody Hultquist’a i Karlsson’a [1972] w modyfi-
kacji wtasnej [Kuryszko] preparaty histologiczne poddano ocenie ultrastrukturalnej w
mikroskopie elektronowym Tesla BS 500. Wyniki poddano analizie statystycznej: obli-
czono wartosci srednie, odchylenie standardowe oraz istotnosci réznic przy uzyciu
testu rozstgpu Duncana.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wyniki otrzymane w toku prowadzonego doswiadczenia przedstawiono w tabeli
nr 1. W trakcie doswiadczenia wyzsza koncentracja biatych krwinek charakteryzowaty
si¢ cieleta z grup K i D. Najnizsza liczbe tych komorek, z wyjatkiem pierwszego pobra-
nia, zanotowano u cielat z grupy K-Cr. Podobna tendencj¢ zaobserwowano w ksztatto-
waniu si¢ liczby limfocytéw we krwi cielat grup K i D. Liczba limfocytow we krwi tych
zwierzat byta wyzsza w pordwnaniu do liczby limfocytéw we krwi cielat grup otrzymu-
jacych dodatek chromu. Rowniez cielgta grupy K-Cr charakteryzowaly si¢ najnizsza
liczba tych komorek przez caty okres doswiadczenia.
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Tabela 1
Table 1
Srednia koncentracja komoérek we krwi cielat transportowanych (D, D-Cr) i pozostawionych
w oborze (K, K-Cr)
Mean concentration of blood cells in transported (D, D-Cr) and left
in calving house (K, K-Cr) calves.

Pobranie
Sampling
Parametr Grupa Ohprzed| Ohpo | 24hpo | 72hpo | 7dnipo |14 dnipo |21 dnipo
Parameter Group transp. | transp. | transp. | transp. | transp. | transp. transp.
0 h before| 0 h after |24 h after | 72 h after| 7 days | 14 days | 21 days
transp. transp. transp. transp. after after after
1 2 3 4 5 6 7 8 9
D X 12,27 11,97 11,49 10,26 9,99 10,41 9,21
SD 0,93 1,23 2,84 4,77 3,47 3,13 3,48
K X 9,40 11,24 10,89 11,37 10,20 10,37 11,03
Leukocyty SD 1,70 5,13 2,27 2,96 2,63 1,17 1,82
Leucocytes
[T/] D-Cr X 8,89 9,07 8,16 8,43 8,91 8,19 8,89
SD 1,08 1,89 2,24 1,94 2,14 2,32 2,34
K-Cr X 9,11 8,62 8,12 7,71 7,56 8,17 8,01
SD 3,65 3,30 3,93 2,42 1,54 1,36 1,53
b X 7,55 7,16 8,24 6,19 7,34 | 589 | 5,58
SD 1,58 1,26 1,20 1,11 0,85 1,74 1,32
. K X 6,11 6,80 5,52 6,46 6,20 5,98 6,92
Llefl;OcyttY sD | 093 1,95 1,13 2,04 1,44 1,80 1,42
ymphocytes
[T/] D-Cr X 5,13 5,22 4,80 4,99 5,30 4,50 5,02
SD 1,20 0,97 0,68 1,00 1,31 1,68 0,66
K-Cr X 4,80 427 4,15 4,14 4,38 4,55 4,12
SD 1,07 1,37 1,13 0,89 0,91 1,20 0,78
D X 3,72 4,07 2,53 3,49 1,97% 3,44° 2,91
SD 1,32 1,57 1,01 0,87 0,67 1,55 1,12
Granulocyty | X 2,82 3,39 4,65 3,98 3,07 3,60 3,56
Ob}flJ@mO- SD | 076 1,78 0,91 1,95 1,47 1,63 1,12
chionne
Neutrophils D-Cr X 3,54 3,52 3,11 3,29 3,50 2,38 3,62
[T/] SD 1,12 1,02 1,05 1,19 1,61 1,01 0,77
K-Cr X 3,80 3,88 3,39 3,12 2,66 3,13 3,32
SD 1,04 1,25 0,97 0,81 0,79 1,01 0,75
D X 0,12 0,02 0,07 0,10 0,11 0,03 0,03
SD 0,12 0,04 0,13 0,10 0,07 0,08 0,07
Granulocyty K X 0,08 0,16 0,11 0,05 0,06 0,21 0,02
zasadochton- SD | 0,09 0,09 0,11 0,09 0,05 0,20 0,04
ne
Basophils D-Cr X 0,06 0,07 0,09 0,11 0,09 0,07 0,09
[T/] SD 0,07 0,07 0,09 0,08 0,05 0,10 0,07
K-Cr X 0,09 0,14 0,12 0,10 0,12 0,14 0,14
SD 0,07 0,16 0,08 0,11 0,15 0,09 0,09
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.
1 2 3 4 5 6 7 8 9

b % 0,04 0,02 0,03 0,01 0,07 0,03 0,01

SD 0,06 0,05 0,06 0,04 0,08 0,05 0,03

Granulocyty K X 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,02

kwasochton- SD 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 0,04

ne

Eosinophils | p.cy | X 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,03

(/1] SD 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04

o | X 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,06 0,03

- SD 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,09 0,06

b X 0,21 0,30 0,17 0,17 0,25 0,14 0,12

SD 0,18 0,21 0,07 0,06 0,21 0,06 0,05

K X 0,24 0,51 0,49 0,26 0,20 0,17 0,18

Monocyty SD 0,12 0,08 0,33 0,16 0,08 0,13 0,09
Monocytes p

[T/1] pcr | X 0,16 0,24 0,20 0,22 0,29 0,35 0,27

SD 0,04 0,14 0,14 0,19 0,13 0,18 0,14

or | X 0,21 0,21 0,20 0,17 0,35 0,26 0,27

SD 0,09 0,13 0,12 0,15 0,33 0,14 0,06

abc — istotno$¢ roznic migdzy pobraniami przy p<0,05
abc — significant differences between terms of estimate making at p<0.05

Zmiany zaobserwowano poréwnujac grupy cielat transportowanych, zauwazono, ze
u cielat D-Cr nastapity mniejsze wahania liczby granulocytow w ciagu do$wiadczenia w
poréwnaniu do grupy D. U tej ostatniej 24 godziny i tydzien po transporcie stwierdzono
najnizsza liczbe tych komorek. Liczba granulocytéw we krwi grup kontrolnych cecho-
wala si¢ wigksza zmiennoscia, ale réwniez u cielat zywionych pasza z dodatkiem chro-
mu zmienno$¢ ta byla mniejsza,.takze w przypadku liczby granulocytow kwasochton-
nych. U cielat zywionych pasza z dodatkiem chromu zmiany liczby eozynofilii byty
nieznaczne do 72 godziny po transporcie w poréwnaniu do pozostatych grup. Najwyzsza
zmiennoscig koncentracji tych komoérek cechowaty sig cielgta grupy D.

Stres transportowy spowodowat wyrazny spadek liczby granulocytow zasadochton-
nych we krwi cielat grupy D, czego nie zaobserwowano u cielat grupy D-Cr. We krwi
cielat K i K-Cr w drugim pobraniu, odwrotnie niz u grup D i D-Cr, zanotowano wzrost
liczby bazofilii, z tym ze u cielat K-Cr byt on mniejszy.

U cielat grupy K, w badaniach wykonanych w czasie odpowiadajacym transportowi
cielat doswiadczalnych i 24 h po, zanotowano najwyzsza liczbe monocytow. Najnizsza
liczba tych komorek byta notowana prawie we wszystkich pobraniach u cielat z grupy D.
U cielat K-Cr i D-Cr, otrzymujacych biopleks chromowy, do 72 h od rozpoczgcia badan
liczba monocytéw byla zblizona do siebie, natomiast od pierwszego do trzeciego tygodnia
doswiadczenia zanotowano najwyzsza liczbe tych komorek we krwi cielat tych grup.

Kegley i in. [1996] podali, ze dodatek chromu wplywa na modulacj¢ funkcjonowania
systemu immunologicznego. Earleyt i in. [2002] wykazali, ze dodatek chromu nie ma
znaczacego wptywu na zmiany ogoélnej liczby leukocytéw, jak rowniez liczby granulo-
cytow limfocytéw i monocytow w krwi cielat. Natomiast wielu autoréw [Kegley i Spears
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1995, Chang i in. 1994] podaje, ze limfocyty krwi obwodowej cielat zywionych dodat-
kiem chromu organicznego wykazuja wyzsza zdolnos¢ transformacji blastyczne;.

Przeprowadzona analiza histologiczna narzadow wewnetrznych cielat (rys. 1) wyka-
zata niewielkie zmiany w strukturze ptuc, watroby, grasicy i jelita biodrowego [Hultquist
i Karlsson 1972, Kuryszko i Zarzycki 2000, Liebich 1993, Sell 1987]. Dostrzezone
zmiany dotycza glownie mobilizacji komorek uktadu immunologicznego.

Rys. 1. Obraz histologiczny tkanek: a) grasicy, b) pluc, ¢) watroby, d) jelita biodrowego cielat
otrzymujacych pasze z dodatkiem chromu (250%)
Fig. 1. Histopathological image of a) thymus, b) lungs, c) liver, d) ileum of calves fed with the
fodder supplemented with the chrome (250%)

U cielat otrzymujacych dodatek chromowy zaobserwowano: w ptucach wigksza mo-
bilizacj¢ makrofagow i komorek tucznych, w watrobie zwigkszong ilo$¢ makrofagéw,
ktérym towarzyszyly neutrofile, natomiast w grasicy zaobserwowano proces degradacji
komorek zrgbu grasicy, czego wyrazem jest obecnos$¢ ciatek grasiczych (Hassall’a). Na
szczeg6lna uwage zashuguje zachowanie si¢ struktur tworzacych btone Sluzowa jelita
biodrowego u cielat otrzymujacych pasz¢ z dodatkiem chromu. Stwierdzono w strefie
wystepowania skupionych grudek chlonnych liczne mastocyty oraz zwigkszong liczbe
limfocytéw 1 granulocytéw obojetnochtonnych.

Chrom, z jednej strony jest niezbedny do prawidlowego funkcjonowania organizmu,
z drugiej, jak wszystkie metale, moze by¢ zwiazkiem toksycznym i mutagennym [Cie-
$lik-Golonka 1994]. Gtéwna wiasciwoscia chemiczna determinujaca zdolno$é reagowa-
nia chromu z réznymi substancjami biologicznie czynnymi jest jego stopien utleniania ©
lub **. Transport Cr™ do wnetrza komoérki, pomimo latwiejszej akumulacji na po-
wierzchni btony komoérkowej, jest bardziej ograniczony niz Cr™® i dlatego tez ta postaé
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chromu jest znacznie mniej mutagenna. Przenikanie chromu moze by¢ réwniez ograni-
czone przez reakcje oksydacyjno-redukcyjne zwiazane z niektdrymi wilasciwosciami
krwinek czerwonych lub komodrek watroby [Steinmetz-Markiewicz i wsp. 1986]. Ander-
son 1 wsp. [1997] wykazali brak toksycznosci trojwartos§ciowego chromu w preparatach
histologicznych nerek i watroby szczuréw zywionych bez i z dodatkiem tego pierwiastka.

PODSUMOWANIE

Mozna stwierdzi¢, ze dodatek chromu trdjwartosciowego do paszy dla cielat spo-
wodowal ztagodzenie skutkdéw stresu, uwidaczniajace si¢ mniejsza reaktywnoscig komo-
rek uktadu biatokrwinkowego.

Przeprowadzona analiza histologiczna pozwolita uwidoczni¢ zwigkszong ilo$é ko-
morek tucznych w tkance tacznej podnabtonkowej (phuca, jelito biodrowe) lub w strefie
okolonaczyniowej (watroba, grasica). Degranulacja mastocytow moze nastgpowac pod
wplywem niektorych czynnikow chemicznych W przeprowadzonych badaniach mozna
sadzi¢, ze tym czynnikiem byly zwiazki chromu powstajace podczas metabolizacji po-
dawanego do paszy preparatu.
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THE INFLUENCE OF THE ORGANIC CHROMIUM SUPPLEMENT ON THE
SELECTED BLOOD CELLS AND TISSUES AT TRANSPORTED CALVES

Summary

The purpose of this research was to define of the influence of organic chrome supplement on
the selected blood cells and organs’ tissues of calves, which were under the transport stress. The
examination was executed on 28 calves, which were 14 days old. The calves ware being fed by
chrome preparation in the dose of 0,5 mg per one calf per day during 5 days before and after trans-
portation. Calves, being fed with the chrome supplemented fodder had lower rate jof leukocytes
and lymphocytes in blood. The histological analysis of calves internal organs revealed small
changes in lungs, liver, thymus and ileum.

KEY WORDS: calves, chromium, stress
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Badania terenowe w dolinie Kamiennej przeprowadzono na 15 obiektach w latach 2002—-2003
na odcinku migdzy Jakuszycami a Szklarska Porgba. Na podstawie zdjec fitosocjologicznych okre-
$lono nastgpujace typy zbiorowisk roslinnych: torfowiska wysokie z klasy Oxycco-Sphagnetea Br.-
Bl Et R. Tx. 1943, zbiorowisko Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax Hueck 1928; podmokte
laki z klasy Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937, zespot Angelico-Cirsietum oleracei R.Tx. 1937
em. Oberd. 1967; las $wiertkowy z klasy Vaccino-Picetea Br.Bl. 1939, zbiorowiska ziotorosli z
klasy Epilobietea angustifolii R.Tx. et Prsg. 1950, Epilobion angustifolii (Riibel 1933) So6 1937.
Zbiorowiska te charakteryzuja si¢ mala zasobnoscia w sktadniki pokarmowe, brak zwlaszcza
fosforu i azotu ogdlnego, CaCOj;, odczyn ksztattuje si¢ od pH 3,38 do pH 6,49 oraz mala rézno-
rodnoscia gatunkowa roslin od 22 do 85 gatunkéw. W zbiorowiskach tych oznaczono 7 gatunkéw
ro$lin chronionych.

SEOWA KLUCZOWE  dolina Kamiennej, zbiorowiska roslinne, réznorodno$¢ gatunkowa,
torfowisko wysokie, las swierkowy, podmokte taki

WSTEP

Od wielu lat obserwuje si¢ niekorzystne zmiany w zbiorowiskach roslinnych na tere-
nie Karkonoszy, co zwiazane jest m.in. z eutrofizacja siedlisk, ekspansja roslin jednoli-
$ciennych [Fabiszewski i wsp. 1993, Wojtui i wsp. 1994, Zoknierz i wsp. 1994]. Spowo-
dowato to spadek réznorodnosci gatunkowej, a przede wszystkim zanik wielu rzadkich

* Badania zostaty sfinansowane z grantu KBN nr 3 P04G 012 24 w latach 2003-2006
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gatunkow roslin i zwierzat, ktore w Karkonoszach i Gérach Izerskich posiadaja czesto
charakter reliktowy czy endemiczny [Matuta i wsp. 2000, Mazur 2000, Swierkosz 2001,
Malkiewicz i wsp. 2002].

Zbiorowiska roslinne wystgpujace na badanym terenie scharakteryzowano pod
wzgledem ekologicznym [Pokorny J., Pokorny P. 2003].

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Kamienna jest rzeka III rzedowa, lewym doptywem Bobru. Rzeka ta odwadnia
wschodnig czgs¢ Gor Izerskich i zachodnig czg$¢ Karkonoszy. Na odcinku objgtym
badaniami (mig¢dzy Jakuszycami a Szklarska Porgba) Kamienna jest ograniczona od
potudnia grzbietem Karkonoszy, od potnocy Grzbietem Wysokim i stanowi naturalng
granice pomigdzy Karkonoszami i Goérami Izerskimi.

METODY BADAN

Badania terenowe przeprowadzono w okresie od maja do pazdziernika w dwodch
okresach wegetacyjnych 2002-2003. Badania terenowe prowadzono w dolinie rzeki
Kamiennej, migdzy Jakuszycami a Szklarska Porgba. Stanowiska byty zlokalizowane na
wysokosci 800-850 m n.p.m. Badania przeprowadzono w transektach, wzdhuz ktoérych
wykonano zdjgcia fitosocjologiczne metoda Braun-Blanqueta [Moravec 1994]. Jednostki
fitosocjologiczne ustalono na podstawie Matuszkiewicza [2002].

W wodzie oznaczono nastgpujace parametry: odczyn pH-metrem, przewodnictwo
elektrolityczne - konduktometrem, fosfor i azot ogdlny — fotometrycznie (Specord UV
VIS), twardos¢ weglanowa metoda wersenianowa. W glebie oznaczono pH w KCl, pH
w H,0, zawarto$¢ substancji organicznej — poprzez spalenie gleby w piecu muflowym,
zawartos¢ CaCO; metoda Schaiblera.

WYNIKI I DYSKUSJA

Dominujacymi zbiorowiskami roslinnymi omawianego obszaru sa rozleglte torfowi-
ska wysokie z klasy Oxycco-Sphagnetea Br.-Bl. Et R. Tx. 1943, z roslinnoscia charakte-
rystyczna dla zbiorowiska Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax Hueck 1928. Zbio-
rowisko to charakteryzuje si¢ wystgpowaniem 22 gatunkow roslin z dominacja Eriopho-
rum vaginatum, Calamagrostis villosa, Picea abies .

W Karkonoszach i w Gorach Izerskich wystepuje duze zroéznicowanie torfowisk,
roznigeych si¢ migdzy sobg pod wzgledem sktadu gatunkowego, co zwigzane jest z
wysokoscia nad poziomem morza, ale przede wszystkim z zawartoscia sktadnikow po-
karmowych w podtozu jako gtéwnym czynnikiem ksztaltujacy siedlisko [Matula i wsp.
1997a,b) (tab.1).
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Tabela 1

Table 1
Wiasciwosci fizyko chemiczne wody i gleby
Physico-chemical properties of water and soil

Zbiorowiska roslinne
Plants communities

S g = g5
3 38 g S : g2
§S | 358 3 ) 5 5z
Parametr RS 'gog N £ 5 §0 N s
Parameter = g =<3 O R S Sy % 5
S S £ 809 | S S QT‘ < -2
S S S8 o g S § E
NS S £E S 3 S = S
$5 1825 ¢ £ 3| 2
v
ST | §8=| 2 3 <
Qq § 1 = =
Woda
Water
4,71 3,98- 6,90— 5,12~ 5,69 7,30~
Odezyn (pH) 5,33 4,45 7,15 5,28 5,87 7.55

Przewodnictwo elektroli-

tyezne 69-83 | 56-64 | 6880 | 4046 | 63-73 | 115-137
Conductivity
[uS-cm]
Fosfor ogolny
Phosphate do 0,002 n.w. do 0,002 n.w. n.w. do 0,003
[mg-dm”]
Azot ogblny
Nitrates n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
[mg-dm”]
Twardos¢ weglanowa
Hardness 0,1-0,5 do 0,4 do 0,1 0,2-0,4 | 0,4-0,5 0,3-0,7
[mmol CaCO;-dm™]
Gleba
Soil
Zawarto$¢ substancji
organicznej w glebie 92,7— 73,3— 18,8— 16,1- 18,9—
Organic matter in soil 99,1 85,5 25,3 22,2 61,0 -
[%o]
pH w KC1 2,57- 2,65— 3,15- 4,23— 3,13-
pH in KCI 3,38 3,52 3,67 4,78 3,53 B
pH w H,O 3,50— 2,93— 3,60— 4,92— 3,90-
pH In H,0 3,73 3,58 4,05 5,67 451 B

CaCOs [%] 0% 0% 0% 0% 1% —
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Na osuszonych w wyniku melioracji torfowiskach wysokich wyodrgbniono zbioro-
wiska charakterystyczne dla Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax var. Molinia cae-
rulea, na ktorych oznaczono 40 gatunkow roslin.

Drugim co do wielko$ci zbiorowiskiem roslinnym jest podmokta taka Angelico-
-Cirsietum oleracei R. Tx. 1937 em. Oberd. 1967. Jest to typowe zbiorowisko antro-
pogeniczne rozwijajace si¢ na glebach mineralnych. Zidentyfikowano tutaj 80 gatun-
kéw roslin, zbiorowisko to nie jest uzytkowane rolniczo i zarasta Picea abies.

W Karkonoszach podmokte aki rozwijaja si¢ na glebach zyznych, dzigki temu po-
siadaja wysoka warto$¢ przyrodnicza i krajobrazowa ze wzgledu na duza réznorodnosé
gatunkowa w poréwnaniu z innymi zbiorowiskami nielesnymi [Zoierz i wsp. 2000a].

W miejscu wyrebu lasu wyodrebnity si¢ zbiorowiska ziotorosli z klasy Epilobietea
angustifolii R.Tx et Prsg. 1950 z roslinno$cia charakterystyczng dla zwiazku Epilobion
angustifolii [Riibel 1933]. Oznaczono tu 45 gatunkéw roslin.

W ostatnich latach w Karkonoszach zaobserwowano wyrazny spadek udziatu gatun-
kéw w zbiorowiskach, co spowodowane jest czynnikami antropogenicznymi [Wojtun i
wsp. 1997]. W zbiorowisku Epilobion angustifolii zaobserwowano wigksza roznorod-
nos$¢ w poréwnaniu ze zbiorowiskami leSnymi, co zwiazane jest ze zwigkszeniem sktad-
nikéw pokarmowych, a takze pod wptywem czynnika swietlnego [Wojtun i wsp. 1994].

Zbiorowiska lesne w dolinie Kamiennej sa siedliskami silnie przeksztatconymi w
wyniku dziatalnosci czlowieka. Dominujacym gatunkiem w drzewostanie jest Picea
abies stanowiacy 90 powierzchni lasu. Zbiorowisko to charakterystyczne jest dla klasy
Vaccino-Picetea Br. Bl. 1939, oznaczono w nim 35 gatunkéw roslin wsrdd nich:
Deschampsia caespitosa, Calamagrostis villosa, Maianthemum bifolium, Stachys sylva-
tica. Podobnie jak siedliska karkonoskich borow goérnoreglowych badane zbiorowiska
les$ne sa silnie kwasne i ubogie w sktadniki pokarmowe, a te wlasciwosci determinujg
jakosciowe i ilociowe cechy runa [Zotnierz i wsp. 2000b].

W zbiorowiskach roslinnych doliny Kamiennej wyrdzniono takze gatunki roslin
chronionych: Dactylorhiza fuchsii (Druce) Sod, Epipactis helleborine (L.) Crantz., Ar-
nica montana L., Blechnum spicant (L.) Roth, Aconitum plicatum Koohler ax Rchb.,
Digitalis purpurea L., Gentiana asclepiadea L.

PODSUMOWANIE

Wykazano $cisty zwigzek pomiedzy ksztattowaniem si¢ zbiorowisk roslinnych a wa-
runkami siedliskowymi w dolinie Kamiennej. Przeprowadzone badania zachgcaja do
analizy pozostatych zbiorowisk, zwlaszcza tych, w ktorych wystepuja rzadkie i ginace
gatunki roslin. Poznanie warunkéw fizyczno chemicznych panujacych w siedliskach
moze pozwoli¢ na podjecie konkretnych poczynan ochronnych i w konsekwencji na
zachowanie istniejacych zbiorowisk.
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CHOSEN ELEMENTS OF NATURAL HABITATS ECOLOGY IN KAMIENNA
RIVER VALLEY (JAKUSZYCE - SZKLARSKA POREBA)

Summary

Investigetions in river Kamienna valley realized on 15 objects in 2002—-2003 years, on section
betveen Jakuszyce and Szklarska Porgba. On the ground of relevé defined the following plants
communites: highmoor from the class Oxycco-Sphagnetea Br.-Bl. Et R. Tx. 1943, represented by
associations Eriophorum vaginatum-Sphagnum fallax Hueck 1928; wather-logged meadow from
the class Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937, represented by associations Angelico-Cirsietum
oleracei R.Tx. 1937 em. Oberd. 1967; spruce forest from the class Vaccino-Picetea Br.Bl. 1939,
herbs from the class Epilobietea angustifolii R.Tx. et Prsg. 1950, represented by associations
Epilobium angustifolii (Riibel 1933) Sod 1937. The communites characterized low abundance
nutrient, absent: total nitrogen, total phosphorus, CaCOs. The reaction of pH upper levels of this
wather is 3,38-6,49 and low diversity of the plants 22-85 species. In the communis indicate seven
protected species of the plants.

KEY WORDS: Kamienna river valley, plants community, species diversity, highmoor, spruce
forest, water-logged meadow

Recenzent: prof. dr hab. Tomasz Heese, Politechnika Koszalinska
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Zbadano stopien zanieczyszczenia Biatej Ladeckiej kadmem i otowiem poprzez okreslenie po-
ziomu tych metali w wodzie, a takze w organizmach larw chruscikéw z rodziny Glossomatidae i w
roslinach wodnych (wlosieniczniku wodnym — Batrachium aquatile (L.) Dum). Obliczono takze
wspodtczynniki kumulacji tych pierwiastkow w chruscikach i wlosieniczniku wodnym. Uzyskane
wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze skazenie wody Bialej Ladeckiej otowiem jest niewielkie — wynosi
$rednio 0,0063 mg Pb-dm™, co stanowi nieco ponad potowe dopuszczalnej wartosci dla I klasy
jakosci wdd powierzchniowych. Zanieczyszczenie kadmem jest wigksze i wynosi 0,001 mg
Cd-dm™, co lokuje wode Biatej Ladeckiej w II klasie jakosci wod powierzchniowych. Wspélezyn-
niki bioakumulacji w chruscikach byly pigciokrotnie wyzsze niz w roslinach i ksztattowaty si¢ dla
kadmu na poziomie 22420 (w roslinach 4527), a dla otowiu 18635 (w ros$linach 3127).

SEOWA KLUCZOWE  rzeki gérskie, Biata Ladecka, bioakumulacja, kadm, otow

Kadm (Cd) i otow (Pb) sa metalami silnie toksycznymi dla cztowieka. Ulegajq ku-
mulacji w ekosystemach wodnych, gléwnie w osadach dennych i organizmach zywych.
Zwlaszcza bioakumulacja w wykorzystywanych konsumpcyjnie rybach moze by¢ nie-
bezpieczna dla ludzi [Kabata-Pendias i Pendias 1993].

Biala Ladecka jest waznym doptywem Nysy Klodzkiej, jej wody sa wykorzystywane
do hodowli ryb lososiowatych. Rzeka i jej dolina jest takze terenem rekreacyjnym wyko-
rzystywanym do sptywdéw kajakowych, turystyki pieszej i rowerowej, a takze amator-
skiego potowu ryb.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie stopnia zanieczyszczenia wod rzeki
Biatej Ladeckiej kadmem i otowiem, a takze oznaczenie wspoétczynnika bioakumulacji
tych pierwiastkéw w chruscikach z rodziny Glossomatidae 1 w roslinach wodnych (wto-
sienicznik wodny Batrachium aquatile (L.) Dum.)
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w maju 2004. Obj¢to nimi rzeke Biata Ladecka od najwyzej
potozonych zabudowan Bielic po Trzebieszowice. Pobierano probki wody, roslin i larw
chruscikow [Namiesnik i wsp. 1995]. Do badan wybrano po jednym gatunku bezkregow-
cow (larwy Glossomatidae) 1 roslin naczyniowych (wlosienicznik wodny) — kryterium
wyboru bylo ich wystgpowanie na niemal catej dlugosci Bialej Ladeckiej, natomiast jak
podaje Cios [1992], larwy Glossomatidae sa pokarmem naturalnym pstragdw.

Podstawowy sktad fizykochemiczny wody oznaczano wg metodyki podawanej przez
Hermanowicza i wsp. [1999]. Larwy chruscikéw, wyjmowano z domkow, oznaczano
przynaleznos¢ systematyczna [Wallace 1 wsp. 2003] i zamrazano. Ro$liny i larwy chru-
$cikéw mineralizowano ,,na mokro” z kwasem azotowym w cisnieniowym piecu mikro-
falowym MARS 5 (CEM Corporation, USA). W otrzymanym mineralizacie oznaczano
Cd i Pb metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej przy uzyciu spektrofotometru
SpectrAA 220 (Varian, Australia). Dla sprawdzenia poprawnosci analizy, oznaczono
réwnolegle poziom Cd i Pb w materiatach referencyjnych — DOLT 2 (National Research
Council Canada) — watroba rekinka psiego Squalus acenthias oraz CRM 482 (Communi-
ty Bureau of Reference) — maklik otrgbiasty Pseudevernia furfuracea. Wyniki zawarto-
$ci Cd i Pb we wlosieniczniku i w larwach chruscikéw podano w mg-kg™ suchej masy.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Podstawowe parametry fizykochemiczne wody ksztattowaly si¢ nastgpujaco: tempe-
ratura wody wynosita 7,6-8,6 °C, odczyn pH 7,78-8,14, przewodnictwo elektrolityczne
115-160 pS-cm™, zawarto$é tlenu — 11,3-12,0 mg O, dm™ — wartosci tych parametréw
lokuja wody Biatej Ladeckiej w I klasie jakosci (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 11 luty 2004). Twardo$é — 49,95-69,58 mg CaCO;-dm™ pozwala zakwalifikowa¢
wodg¢ Bialej Ladeckiej do migkkich, zasadowos¢ — 19,62-32,11 mg CaCO5dm™ $wiad-
czy o stabym zbuforowaniu wody i duzej podatnosci na zakwaszenie. Jednoczesnie ten
parametr umieszcza wod¢ Biatej Ladeckiej w V klasie jakosci wod. Pigciodobowe bio-
chemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs) wyniosto 2-2,3 mg O,-dm™ i lokuje wode w II
klasie jakoSci.

Zawarto$é kadmu w wodzie (tab. 1) miescita sie w przedziale 0,0003-0,0021 mg-dm™.
Na podstawie $redniej zawartosci Cd mozna zakwalifikowaé Biata Ladecka do II klasy
jakosci (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 luty 2004).

Szulkowska-Wojaczek i Marek [1992] stwierdzili, ze zanieczyszczenie rzeki Baryczy
w latach 1981-1988 wynosito 0,000-0,200 mg Cd-dm™ ($rednio 0,00309 mg Cd-dm™).
W latach 1986-1989 stezenie kadmu w wodach rzek poludniowo-zachodniej Polski
wynosito 0,0026 mg Cd-dm™ [Szulkowska-Wojaczek i wsp. 1992]. W poréwnaniu do
przytoczonych wynikéw wody Biatej Ladeckiej sa zanieczyszczone kadmem w niewiel-
kim stopniu.
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Tabela 1
Table 1
Zawarto$¢ kadmu (Cd) w wodzie, chruscikach i wlosieniczniku z Biatej Ladeckiej
Cadmium in water, Caddis larvae and Batrachium aquatile from Biata Ladecka River

Wrhosienicznik L s
Larwy chruscikow
Woda wodny .
) . Caddis larvae
Water Batrachium aquati- Glossomatidae
le (L.) Dum
Liczba powtoérzen
number of 10 10 10
)
Srednia 0,0010 o o
Average (%) [me-dm”] 4,527 [mg-kg] 22,422 [mgkg™]
Odchylenie standardowe
Standard deviation (s) 0,0006 1,057 17,185
Wspotczynnik zmiennosci
Cocfficient of vaeiability - 23,3% 76,6%
V)
Wspolezynnik bioakumulacji
Bioaccumulation factors - 4527 22420
(BCF)

Zawarto$é oowiu (tab. 2) w wodzie wynosita od 0,0003 do 0,0111 mg Pb-dm™, co pozwala
zakwalifikowa¢ Biata Ladecka do I klasy jakosci wod powierzchniowych (Rozporzadzenie Mini-
stra Srodowiska z dnia 11 luty 2004).

W Baryczy w latach 19811988 stwierdzono zawartos¢ Pb w granicach 0,000-0,174 mg
Pb-dm” (Srednio 0,0462 mg Pb-dm™) [Szulkowska-Wojaczek i Marek 1992], a w rzekach potu-
dniowo-zachodniej Polski w latach 1986-1989 érednia zawartos¢ Pb wynosita 0,0452 mg Pb-dm™
[Szulkowska-Wojaczek 1 wsp. 1992]. Ciszewski [2001] stwierdzit w silnie zanieczyszczanej
Bialej Przemszy srednio 1 mg Pb-dm”.

Zawartos¢ metali ciezkich (m.c.) w wodzie rzek gorskich jest bardzo niepewnym odzwiercie-
dleniem stanu zanieczyszczenia ich wody. Lepszym wskaznikiem zanieczyszczenia srodowiska,
ze wzgledu na zdolnos$¢ bioakumulacji, sa organizmy Zyjace w wodzie. We wlosieniczniku wod-
nym stwierdzono odpowiednio 4,527 mg Cd-kg i 19,697 mg Pb-kg”. W dostepnej literaturze nie
znaleziono danych dotyczacych zawartosci Cd i Pb we wilosieniczniku, dlatego do poréwnan
wykorzystano wyniki podawane dla innych roslin zanurzonych nalezacych do grupy ekologicznej
elodeidow. Dobicki 1 wsp. [1990] podaja dla moczarki kanadyjskiej Elodea canadiensis z rdznych
regionéw Polski zawartos¢ Cd — 1,12 mgkg™ i Pb—30,37 mg'kg™ a dla rogatka sztywnego Cera-
tophyllum demersum — 0,89 mg Cd'kg” i 19,04 mg Pbkg™. Endler i Grzybowski [1996] stwier-
dzili w roslinach z jeziora Wadag na Pojezierzu Olsztynskim 0,041 mg Cdkg™ 10,067 mg Cdkg”
odpowiednio dla moczarki kanadyjskiej i rogatka sztywnego. W wywldczniku okotkowym Mo-
riophyllum verticillatum z jezior Suwalszczyzny stwierdzono 0,61 mg Cd-kg™ i 23,7 mg Pb-kg”
' natomiast w rdestnicy Potamogeton sp. — 0,75 mg Cdkg™ i 10,1 mg Pb-kg" [Kwa-
$niak i Polechonski 2001].
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Tabela 2

Table 2
Zawarto$¢ otowiu (Pb) w wodzie, chruscikach i wlosieniczniku z Biatej Ladeckie;j
Lead in water, Caddis larvae and Batrachium aquatile from Biata Ladecka River

Wrhosienicznik wodny Larwy chruscikow
Batrachium aquatile Caddis larvae
(L.) Dum Glossomatidae

Woda
Water

Liczba powtdrzen
number of 10 10 10

(n)

Srednia
Average 0,0063 [mg-dm™] 19,697 [mgkg] 117,417 [mg-kg™]
(x)

Odchylenie stan-
dardowe
Standard deviation
(SD)

0,0034 12,728 99,043

Wspdtezynnik
zmiennos$ci
Coefficient of - 64% 84%

vaeiability

™)

Wspodtezynnik
bioakumulacji
Bioaccumulation
factors (BCF)

- 3127 18635

W larwach chruscikow stwierdzono okoto pigciokrotnie wyzsze zawartosci badanych
m.c. niz w roslinach. Poziom kadmu okreslono na 22,422 mg Cd-kg'1 (4,136-44,665), a
olowiu — 117,417 mg Pbkg™" (19,748-241,846). Zmiennos¢ zawartosci Cd i Pb (wyra-
zona wspolczynnikiem zmiennos$ci) byla wyzsza u larw chruscikow niz we wtosienicz-
niku. Zawartos$¢ otowiu we wilosieniczniku i w larwach chruscikéw charakteryzowata si¢
wyzszymi wspotczynnikami zmiennosci niz zawarto$¢ kadmu.

Wspotczynnik bioakumulacji (BCF) (EPA 2000) dla larw byt okoto pigciokrotnie
wyzszy niz dla roslin. BCF kadmu wynosit 4527 1 22420 odpowiednio we wlosieniczni-
ku i larwach, a BCF otowiu odpowiednio 3127 i 18635. W jeziorach Suwalszczyzny
BCF otowiu w wywtoczniku okotkowym i w rdestnicy wynosit odpowiednio 1758 i 760
[Kwasniak i Polechonski 2001].
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WNIOSKI

1. Bioakumulacja kadmu przez wtosienicznik i larwy chruscikdw, mierzona wspot-
czynnikiem bioakumulacji byta wyzsza niz bioakumulacja Pb.

2. Wspolczynniki bioakumulacji w larwach chruscikow byly okolo pigciokrotnie wyz-
sze niz we wilosieniczniku.

3. Wode rzeki Bialej Ladeckiej mozna na podstawie zawartosci Pb zakwalifikowac do 1
klasy jakosci wod powierzchniowych, a ze wzgledu na zawartos¢ Cd do klasy I1.
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BIOACCUMULATION OF CADMIUM AND LEAD IN HYDROBIONTS
OF THE BIALA LADECKA RIVER

Research focused on determining the pollution of the Biata Ladecka River with cadmium and
lead by checking their concentrations in the water, in larvae of Caddis of the Family Glossomati-
dae and in water plants (Batrachium acquatile (L.) Dum). Accumulation rates of these elements
for Caddis and Batrachium acquatile have also been calculated. The results obtained indicate that
the pollution of the Biata Ladecka River with lead is not high; 0.0063 mg Pb-dm™ on average,
which is slightly more than 50% of the permissible concentration for Class I surface waters. Cad-
mium pollution is higher and amounts to 0.001 mg Cd-dm™, which places the river’s water in
Class II surface waters. The cadmium bioaccumulation rates for Caddis were five times higher
than for plants (22420 and 4527 respectively); the corresponding lead rates were 18635 for Caddis
and 3127 for plants.

KEY WORDS: mountain rivers, Biata Ladecka, bioaccumulation, cadmium, lead
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POZIOM RTECI W TKANKACH SANDACZY I LESZCZY
Z JEZIOR WOJNOWSKICH, W ZALEZNOSCI OD WIEKU

LEVEL OF MERCURY IN PIKE-PERCH AND BREAMS TISSUES
FROM WOJNOWSKIE LAKES IN DEPENDENCE FROM AGE

Zaktad Limnologii i Rybactwa
Division of Limnology and Fishery

Celem badan bylo poznanie zwiazkdéw pomigdzy wiekiem ryb a stg¢zeniami rteci w ich orga-
nach: nerkach, mig$niach, skrzelach i watrobach. Poré6wnano ryby drapiezne (sandacz Stizostedion
lucioperca L., 40 szt.) i niedrapiezne (leszcz Abramis brama L., 41 szt.), ktore odtawiane byty
corocznie w latach 1997-2002 z Jezior Wojnowskich.

Wspoltczynniki korelacji migdzy stezeniami rtgci w organach ryb a ich wiekiem byly zrézni-
cowane, przy czym wszystkie przyjmowaly dodatnie wartosci. Sandacze, zajmujace wyzszy po-
ziom troficzny w ekosystemie jeziora, gromadzity w swych tkankach wyzsze stezenia rteci dzieki
silniejszemu efektowi biomagnifikacji. Rdwniez u sandaczy stwierdzono istotne statystycznie
zalezno$ci wieku 1 kumulacji rteci w odniesieniu do wszystkich tkanek. Natomiast u leszczy za-
leznosci istotne statystycznie stwierdzono tylko dla migsni.

SEOWA KLUCZOWE  rtgé, ryby, wiek, bioakumulacja

WSTEP

Bioakumulacja rtgci w elementach ekosysteméw wodnych jest przedmiotem inten-
sywnych badan, ze wzglgdu na tatwosé procesow dyfuzji zachodzacych w srodowisku
wodnym oraz bezposredni kontakt tego pierwiastka z hydrobiontami. Na szczycie jezio-
rowej drabiny troficznej znajduja si¢ ryby (szczegdlnie drapiezne), kumulujac niekiedy
w swych tkankach tak duze iloSci rteci, iz skutkuje to zagrozeniem dla konsumentow —
ludzi [Min. Zdrow. i Op. Spol. 1983, Lukjanienko 1974, Przezdziecki 1980]. Wspot-
czynniki bioakumulacji rteci w tkankach ryb siegaja do 10° [Dojlido 1987, Kabata-
Pendias i Pendias 1993, Polechonski i Dobicki 2002]. Wedtug wiclu badaczy istnieje
powiazanie pomi¢dzy wiekiem ryb a biokumulacja rtgci w ich organizmach [Bieganska
1998, Burak 2001, Janik-Krystowska 1999, Min. Zdrow. 1983, Protasowicki 1980].
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Celem niniejszej pracy bylo poznanie zwiazkow pomigdzy wiekiem ryb drapieznych
(sandacz Stizostedion lucioperca L.) i niedrapieznych (leszcz Abramis brama L.) a ste-
zeniami rtgci w ich tkankach 1 organach: nerkach, migs$niach, skrzelach i watrobach.

MATERIAL I METODY

Ryby poddane badaniom pochodzily z Jezior Wojnowskich (Wschodniego i Zachod-
niego), potozonych na terenic wojewddztwa lubuskiego w Kotlinie Kargowskiej. Sa to
akweny eksploatowane przez rybakéw i wedkarzy, stanowig takze rezerwuar wody pit-
nej dla Zielonej Goéry (woda pobierana jest z rzeki Obrzycy ponizej jezior). Zasilajaca
jezioro rzeka Obrzyca jest zanieczyszczona sciekami komunalnymi i gospodarczymi.

Ryby pozyskiwano podczas odlowdéw gospodarczych corocznie jesienia w latach
1997-2002. Ogdtem przebadano 40 szt. sandaczy i 41 szt. leszczy w wieku od niespetna
roku do ponad 8 lat. Od wszystkich ryb pozyskano: skrzela, migs$nie, watrobe 1 nerki
oraz pobrano tuski. Probki do czasu analizy przechowywano w temperaturze —25 °C.
Wiek ryb okreslono na podstawie analizy tuskowej. Symboliczne oznaczenia wieku
zapisywane sg jako: 0+ — ryba w przed ukonczeniem 1 roku zycia; 1+ — po ukonczeniu
1 roku, w 2 roku zycia itd.

Oznaczenia rtgci przeprowadzono metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej
(ASA) z wykorzystaniem amalgamacji bezptomieniowej za pomoca aparatu TMA-254
firmy Tesla. Ogétem wykonano ponad 320 oznaczen zawartosci rteci w tkankach ryb.
Wyniki analiz tkanek ryb weryfikowano przy pomocy certyfikowanego materiatu odnie-
sienia DOLT-2 (watroba rybia) i DORM-2 (mig$nie ryby) — National Research Council
of Canada Institute for National Measurement. Wartosci certyfikowane dla wykorzysta-
nych materialéw referencyjnych wynosity: DORM-2: Hg = 4,64 +0,26 mg-kg”, DOLT-2:
Hg = 2,14 £0,28 mg'kg". Natomiast wartosci oznaczone wynosity: DORM-2: Hg = 4,57
+0,17 mgkg', DOLT-2: Hg = 2,07 0,11 mgkg" (5 powtorzen dla nawazek 20 mg).
Doktadno$¢ metody rozumiana jako roéznica pomigdzy rzeczywistg wartoscia badanego
wskaznika a §rednig wartos$cig uzyskanych pomiaré6w wynosita do 5%.

WYNIKI

Srednie stezenia rteci we wszystkich tkankach dla poszczegdlnych kategorii wieko-
wych (rocznikéw) obu badanych gatunkow ryb wykazywaty tendencje rosnace (tab. 1).

Dla okreslenia zaleznosci migdzy zawartoscia rtgci w tkankach ryb i ich wiekiem
przeprowadzono analiz¢ wariancji 1 obliczono wspotczynniki korelacji (r). Wspodtczyn-
niki korelacji przyjeto za istotne statystycznie z 95% lub wyzszym przedzialem ufnosci
(a=0,05 1ub 0,01) (tab. 2).

Wysokoistotne i istotne dodatnie wartosci wspotczynnikow korelacji w odniesieniu
do wigkszosci tkanek wskazuja na wyrazne zwiazki dlugosci zycia ryb z bioakumulacja
rteci w ich organach wewngetrznych.
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Tabela 1
Table 1
Srednie stezenia rteci w tkankach kolejnych rocznikow sandaczy i leszczy
Average concentration of mercury in tissues of next generations pike perch and bream

Gatunek ryb | Tkanka W_16k ryb
Species Tissue Fish age
o+ [ 1+ [ 2+ [ 3+ [ 4+ T 5+ T 6+ [ 7+ [ 8+

nerki 0,0510 | 0,0823 | 0,0688 | 0,1153 | 0,1263 | 0,1937 | 0,1968 | 0,4248 | 0,4170
Sandacze

Pike perch skrzela | 0,0542 | 0,1023 | 0,0720 | 0,1313 | 0,1233 | 0,2182 | 0,1038 | 0,2600 | 0,4106

N=40 watroby | 0,0616 | 0,1070 | 0,0783 | 0,1333 | 0,1340 | 0,2377 | 0,1348 | 0,2460 | 0,4356

migsnie | 0,1278 | 0,1220 | 0,2038 | 0,2340 | 0,0925 | 0,1227 | 0,3370 | 0,2510 | 0,4024

nerki 0,0126 | 0,0190 | 0,0245 | 0,0225 | 0,0146 | 0,0253 | 0,0158 | 0,0258 | 0,0240
Leszcze

Bream skrzela | 0,0152 | 0,0160 | 0,0100 | 0,0130 | 0,0132 | 0,0148 | 0,0155 | 0,0198 | 0,0110
n=41 watroby | 0,0162 | 0,0203 | 0,0208 | 0,0170 | 0,0094 | 0,0225 | 0,0200 | 0,0212 | 0,0182

migsnie | 0,0172 | 0,0743 | 0,0443 | 0,0653 | 0,0604 | 0,0525 | 0,0675 | 0,0704 | 0,0992

Tabela 2
Table 2
Warto$ci wspotczynnikow korelacji pomigdzy stezeniami rtgci w poszezegolnych tkankach ryb
a ich wiekiem
Correlation coefficients among concentrations of mercury in individual tissues of fish
and theirs age

Tkanka/organ Gatunek ryb Fish species
Tissues Sandacz Leszcz
Pike perch Bream
Migénie — Muscles 0,70* 0,71%*
Nerki — Kidneys 0,91%** 0,46
Watroby — Livers 0,83** 0,17
Skrzela — Gills 0,82%* 0,12

* Réznice istotne o = 0,05; ** Roznice wysoko istotne o= 0,01
* Differences at a=0.05; ** Differences at a=0.01

W warunkach jednakowego srodowiska zycia ryb (ten sam akwen) uzasadnione jest
poszukiwanie réznic pomiedzy gatunkami: u sandaczy wysokoistotne i istotne zwiazki
dotyczyly wszystkich badanych tkanek, przy czym najsilniejszy zwiazek pomigdzy wie-
kiem a stgzeniem rtgci wystapit w nerkach. U leszczy najwyzsza i istotna statystycznie
warto$¢ wspolczynnika korelacji dotyczyta migsni.

Obliczono modele regresji liniowej (Hg=a+bx) dla wieku i zawartosci rteci w tkan-
kach ryb (tab. 3). Dopasowanie obliczonej prostej regresji (dla istotnych statystycznie
zaleznosci) przedstawiono graficznie (rys. 1).
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Tabela 3
Table 3

Analiza regresji zawartosci rteci w tkankach ryb w zaleznosci od wieku badanych ryb
Analysis of regress of mercury content in tissues of fishes in dependence from age of studied fish

Zmienna . . . Istotno$é .
) . Zmienna niezalezna Korelacja
zalezna Model liniowy Confidence :
. Independent Correlation
Dependent Linear model bl level
variable variable (o) (0
Leszcze — Bream
Hgmiqs'nie—muscles = 0,038 + 0,006* wiek Tyb — fish age I 0,05 | 0’71
Sandacze — Pike perch
Hgmies'nie—muscles =0,101 + 0,027 * wiek ryb — fish age 0,05 0,70
Hg\atroby - livers =0,032 + 0,035 * wiek ryb — fish age 0,01 0,83
Hgwrzela - gilis =0,027 + 0,034 * wiek ryb — fish age 0,01 0,82
Hgnerki—kidneys =-0,002 + 0,047 * wiek ryb — fish age 0,01 0,91
0,4
e | iniowy (nerki sandaczy) /
0,35 | ™= Liniowy (migénie sandaczy)

= = |liniowy (watroby sandaczy)

0,3 || wmm= | iniowy (skrzela sandaczy)

| iniowy (mMies$nie leszczy)

0,25 +

mg Hg*kg-1
o
N}
L

0 1 2 3 4 5 6 7 8
wiek ryb - lata zycia fish age - years of life

nerki sandaczy — pike-perch kidneys, migsnie sandaczy — pike-perch muscles, watroby sandaczy —
pike-perch livers, skrzela sandaczy — pike-perch gills, migsénie leszczy — bream muscles

Rys. 1. Proste regresji dla istotnych statystycznie zaleznosci wieku ryb i zawartosci rteci
w ich tkankach
Fig. 1. Results of regression analysis for statistically significant dependence of fish age
and contents of mercury into them tissues




Poziom rteci w tkankach sandaczy ... 269

DYSKUSJA WYNIKOW

Badania wielu autorow sugeruja, iz zachodzi istotny zwiazek migdzy wiekiem ryb a
zawartoscig rtgci w ich organizmach [Jezierska i Witeska 2001, Kabata-Pendias i Pen-
dias 1993, O’Neill 1998, Prost 1994]. W niniejszej pracy znaleziono potwierdzenie tych
zaleznosci. Stwierdzono istotne i wysoko istotne statystycznie zwigzki pomigdzy wie-
kiem ryb a bioakumulacja rteci w nerkach, watrobach i skrzelach sandaczy oraz w mig-
$niach leszczy. Zalezno$¢ byla najsilniejsza w odniesieniu do nerek sandaczy. Réznice
miedzygatunkowe sa uwarunkowane przede wszystkim sposobem odzywiania — ryby
drapiezne wykazuja wyzsza zawartos$¢ rteci niz ryby planktonozerne [Olejnik 1998,
Protasowicki 1989]. Wynika to z aktywnego poszukiwania pokarmu, w zwigzku z czym
wigksze ilosci wody przeptywaja przez ich skrzela. Wedtug Lloyda zwigkszenie tempa
oddychania skutkuje wzrostem ilosci rtgci kontaktujacej si¢ z powierzchnia nabtonka
skrzelowego, a co za tym idzie, zwigkszeniem jej przenikania do organizmu. Rteé jest
pobierana bezposrednio z wody, a nie tylko za posrednictwem pokarmu [Lukjanienko
1974]. Sandacze zajmujace wyzszy poziom troficzny w ekosystemie jeziora wykazaty
silniejszy efekt biomagnifikacji rtgci, stad istotne zaleznosci w odniesieniu do wszyst-
kich tkanek.

Luczynska i wsp. [2000] uwazaja, ze zawarto$¢ rteci w tkankach ryb zalezy od wie-
ku, masy i dtugosci ciala, ktére ulegaja zwickszeniu wraz ze starzeniem si¢ organizmu,
jak réwniez w duzym stopniu od gatunku, pici, a takze czynnikow srodowiskowych,
takich jak: stezenie rteci w wodzie, pora roku, odczyn srodowiska, temperatura, zawar-
tos¢ tlenu, zasolenie [Bieniarz 1995, Min. Zdrow. 1983, Luczynska i wsp. 2000]. Zawar-
tos¢ rtgci w wodzie jezior Wojnowskich miescita si¢ w granicach od 0,0010 do 0,0038
ppm Hg, za$ miejscem kumulacji tego metalu w ekosystemie okazaty si¢ osady denne,
zawierajac od 0,076 do 0,154 ppm Hg w s.m. [Bieganska 1998]. Przezdziecki [1980]
twierdzi, ze stgzenie rtgci w organizmach ryb zalezy od masy i powierzchni ich ciata,
ktéra rosnie wraz z dtugoscia zycia osobnika [Przezdziecki 1980]. O’Neill [1998] uwa-
za, ze stezenie rtgci w organizmach ryb wydaje si¢ by¢ powiazane z aktywno$cia meta-
boliczng [O’Neill 1998]. Niektore gatunki ryb w trakcie swego zycia przechodza kilka-
krotnie na inny rodzaj pokarmu, co moze powodowaé znaczace zmiany stgzen rtgci w
ich tkankach.

Wielu autoréw potwierdza fakt silnego powinowactwa rteci do tkanki mig$niowej
[Bieganska 1998, Burak 2001, Janik-Krystowska 1999, Polechonski i Dobicki 2002].
Zwiazane jest to z wolniejszym tempem kumulowania i usuwania tego metalu z migsni,
zatem jego poziom jest bardziej stabilny i dlatego zawartos$¢ rtgci w migsniach ryb dra-
pieznych przyjmuje si¢ jako wskaznik zanieczyszczenia srodowiska wodnego (szczegdl-
nie jezior) [Min. Zdrow. i Op. Spot. 1983, Perkoowska 1998].
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WNIOSKI

1. Potwierdzono zalezno$¢ wieku i1 bioakumulacji rtgci w tkankach sandaczy i leszczy.
2. Konsekwencja wyzszej pozycji sandaczy w sieci troficznej jest wigksza bioakumula-
cja rteci niz u leszcezy.
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LEVEL OF MERCURY IN PIKE-PERCH AND BREAMS TISSUES FROM WO-
JNOWSKIE LAKES IN DEPENDENCE FROM AGE

Summary

The tissues (kidneys, muscles, gills and livers) mercury contents were found to vary with fish
age. Predatory fish (pike-perch Stizostedion lucioperca L.) and non-predatory (bream Abramis
brama L.) were compared. Fishes were caught in nets annually in years 1997-2002.

The mercury bioaccumulation vs. fish age relationship was species-specific. Pike-perch, inter-
esting higher trophic level in lake ecosystem, accumulated in one's tissues higher concentration of
mercury thanks biomagnification effect. Positive correlations between concentrations of mercury
in fish tissues vs. fish age were recorded in everybody cases.

KEY WORDS: mercury, fish, age, bioaccumulation
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WPLYW KADMU NA EFEKTYWNOSC TAREA U KARPI'

INFLUENCE OF CADMIUM ON CARP SPAWNING
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Przedmiotem badan byt wptyw niewielkich st¢zen kadmu obecnego w paszy na efektywnosé
tarta karpi pod dzialaniem $rodkow stymulujacych owulacj¢. Ryby zywione byly przez okres 10
miesigcy, a nastgpnie w okresie tarfowym wykonano samicom dootrzewnowe iniekcje homogena-
tu przysadki moézgowej lub Ovopelu. Nastgpnie samice przeniesiono na tarliska, gdzie przebywaty
juz dojrzate samce. Po dwoch dniach samice odtowiono, zwazono i poddano ocenie, czy pozosta-
wity na tarliskach ikr¢. Wykazano, ze dlugotrwale oddziatywanie matych dawek Cd wptywa nie-
korzystnie na tarto ryb, blokujac owulacje oocytow. Pierwiastek ten silniej oddzialuje na jajniki,
stabiej na tkanke nerwowa.

SEOWA KLUCZOWE  kadm, tarto karpia

Kadm (Cd) jest srebrzystobiatym, migkkim, ciagliwym, do$¢ lotnym, rozpuszczal-
nym w kwasach metalem. Jego zwiazki i pary sa trujace [Lakowski 1983]. Najwazniej-
szymi zrdédtami skazenia Srodowiska sa nawozy fosforowe i emisja przemystowa [Allo-
way i Ayres 1999]. W przyrodzie Cd wystepuje w niewielkich ilosciach, gltéwnie w
mineratach cynku lub rzadziej w postaci wlasnych mineraléw, np. grenokitu [Lakowski
1983]. Zwiazki kadmu z powietrza ulegaja tatwo rozpuszczaniu w wodzie deszczowej
zasilajacej systemy wodne i gleby. Srednia zawarto$é kadmu w wodach Polski wynosi
0,1 pg-dm™, moze jednak osiaga¢ stezenia nawet do 70 pug-dm™ [Szulkowska-Wojaczek
1992]. W wodach stawowych wykazano, Zze koncentracja kadmu utrzymuje si¢ na po-
ziomie od 7-12,1 pg-dm™ [Szulkowska-Wojaczek 1992], natomiast w rzece Wieprz
stwierdzono, ze zawarto$¢ kadmu waha si¢ od 2—14 pg-dm™ [Bubicz 1982]. Znacznie

* Praca finansowana w ramach projektu badawczego zamawianego przez Komitet Badan
Naukowych Nr rej. PBZ-KBN-084/P06/2002
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mniejsze stgzenie tego pierwiastka wykazano w rzece Nida, gdzie $rednia zawartos$¢
kadmu wynosita 0,8-3,7 pg-dm™ [Pasternak 1973].

Glowng droga, ktora kadm dostaje si¢ do organizmu ryb z wody, sa platki skrzelowe.
Bedac antagonista wapnia, ostabia regulacj¢ jonowa uszkadzajac adenozynotrdjfosfataze
— enzym zwiazany z procesem osmoregulacji u ryb. Ryby dwusrodowiskowe (weggorz,
loso$) maja wigc trudnosci z migracja, a tym samym znacznie utrudniony rozrod. Kadm
dziata tez toksycznie na uktad pokarmowy. Nalezy tutaj doda¢, ze kadm kumuluje si¢ w
osadach dennych, gdzie bytuja liczne bezkregowce stanowiace niekiedy podstawowy
pokarm ryb spokojnego zeru, bedac ogniwem w tancuchu troficznym. Kadm zaburza
réwniez funkcje rozrodcze ryb powodujac deformacj¢ jader i zaburzenia poziomu an-
drogendw [Sangalang i Freeman 1974].

Ryby posiadaja ré6zna wrazliwos¢ na dziatanie kadmu, np. tososiowate sg bardziej
wrazliwe niz okoniowate czy karpiowate.

W zwiazku z tym, Zze problem obecno$ci kadmu w wodach otwartych dotyczy row-
niez stawow hodowlanych, w niniejszej pracy postanowiono zbadag, jaki jest dlugotrwa-
ty wptyw niewielkich stezen Cd podawanego w paszy na efektywnos¢ tarta u karpia.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto 20 sztuk 5-letnich samic karpia pochodzacych ze stawéw gospodar-
czych Rybackiej Stacji Doswiadczalnej Katedry Ichtiobiologii i Rybactwa AR w Kra-
kowie. Ryby podzielono na dwie grupy po 10 sztuk i umieszczono w dwoch, podobnych
pod wzgledem powierzchni, jak i glgbokosci stawach karpiowych. W okresie od kwiet-
nia do wrzesnia 2003 roku oraz od kwietnia do czerwca 2004 roku — ryby z grupy kon-
trolnej zywione byly pasza standardowa (granulat karpiowy) (grupa 1). W grupie 2 pasza
zostata skazona siarczanem kadmu (CdSO,). Skazenie metalami cigzkimi nastapito pod-
czas wytwarzania granulatu na linii produkcyjnej Firmy ,,SORGA” Sp. z o.0., Lublin.
Stezenie Cd w granulacie oznaczono przy uzyciu spektrometru absorpcji atomowej ATI
UNICAM 929. W okresie tarfowym (czerwiec 2004 roku) u 5 ryb z grupy kontrolnej
(grupa 1A) oraz 5 ryb z grupy doswiadczalnej (grupa 2A) zastosowano hypofizacje,
iniekujac ryby dwukrotnie homogenatem przysadki mézgowej (chh) w dawkach: 0,5 mg
chh-kg™' masy ciata (iniekcja uczulajaca) i 1 mg chh-kg™ mc (inickcja wyzwalajaca). U
pozostatych ryb (grupa 2A i 2B) wykonano dootrzewnowe iniekcje srodka wyzwalaja-
cego owulacje u ryb o nazwie handlowej Ovopel produkcji wegierskiej. Zastosowana
dawka — zgodnie z instrukcja — to 1 granulka-kg”' mc ryby. Nastepnie wszystkie samice
poznakowano i indywidualnie zwazono oraz umieszczono w 4 tarliskach. Zaraz potem
do kazdego tarliska wpuszczono dojrzate samce karpia bedace w okresie spermacji.
Samce zywione byly pasza standardowa stosowana w gospodarstwie rybackim. Po
dwoch dniach, gdy nie obserwowano juz zachowan tarfowych ryb, samice odtowiono i
powtdrnie indywidualnie zwazono. Oceniono réwniez wzrokowo i poprzez dotyk po-
wlok brzusznych wystapienie tarta cze¢sciowego lub catkowitego u poszczegdlnych sa-
mic. Réznica masy ciata ryb przed wpuszczeniem ryb na tarlisko i po odlowieniu stano-
wila masg ikry pozostawiong na tarlisku.
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OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Zanieczyszczenie wod kadmem stanowi powazny problem, zaréwno ze wzgledu na
jego toksyczny wplyw na organizmy wodne, jak i na mozliwo$¢ biomagnifikacji. Moze
to bezposrednio lub posrednio zagraza¢ czlowiekowi. Szczegdlnie narazonymi na kon-
takt z kadmem gatunkami sa gatunki ryb bentosozernych. Kadm, ktéry ze wzgledu na
swe wlasciwosci, szybko akumuluje si¢ w osadach dennych i organizmach bentosowych,
moze tam wystegpowa¢ w znacznych stezeniach. Niesie to za soba grozbe, iz nawet nie-
wielkie ilosci kadmu wigzanego na poziomie producentdéw, stopniowo przenoszonego
przez poszczegdlne ogniwa tancucha pokarmowego, osiagna na poziomie konsumentow
stgzenia niebezpieczne.

W niniejszych badaniach skazenie paszy Cd nastapito juz w trakcie produkcji i wy-
nosito $rednio 1,57 ng Cd-g”’, natomiast w granulacie kontrolnym $rednio 0,275 pg
Cd-g"'. W zwiazku z tym, ze stezenie Cd w rybach waha si¢ od 0,01 do 3,00 pug Cd-g”
[Fisher i wsp. 1974], a osady denne w rzece moga zawiera¢ nawet 38 ug Cd-dm™ [Dojli-
do 1995], skazenie paszy kadmem byto stosunkowo niewielkie. Kadm kumuluje si¢ w
réznych miejscach organizmu, a jego zawarto$§¢ w poszczegodlnych tkankach jest wprost
proporcjonalna do jego stgzenia w pozywieniu [Kabata-Pendias i Pendias 1979]. Jednak-
ze gtdwnymi organami, ktore sa szczegdlnie narazone na dziatanie Cd s nerki, watroba
i gonady. Poniewaz, jak wspomniano na wstepie, Cd oddziatywuje szkodliwie na rozrod
ryb, drugim zatozeniem bylo wykazanie, na jakim poziomie osi: mézg — przysadka —
gonady, moze oddziatywac¢ badany pierwiastek. Dlatego poréwnano efekt oddzialywania
Ovopelu (stymuluje podwzgdrze i przysadke mozgowa) z homogenatem przysadki mo-
zgowej karpia, ktory jako egzogenna gonadotropina oddziatuje bezposrednio na jajniki.
Rezultaty przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Pordéwnanie ilo$ci samic, u ktorych stwierdzono owulacj¢ oraz masy ikry w zaleznosci
od zastosowanej metody stymulacji tarta u ryb zywionych pasza skazona Cd i pasza kontrolna.
Comparison of females quantity after ovulation and weight of spawn according to used method
of spawning stimulation in fish fed with the fodder Cd contaminated and control fodder.

Owulacja catkowita Owulacja czgs$ciowa Masa ikry
. [szt.] [szt.] Weight of spawn
Rodzaj paszy Fish after full ovulation | Fish after partial ovula- [g]
Kind of fodder .
[head] tion [head]
Ovopel Chh Ovopel Chh Ovopel Chh
Pasza skazona Cd
Contaminated fodder 2 0 ! ! 1060 200
Pasza kontrolna
Control fodder 4 4 0 0 1830 1320

Badania wykazaty, ze nawet niewielka obecno$¢ Cd w paszy, jezeli oddziatuje w
sposob ciagly, ma wplyw na ostatni etap dojrzewania piciowego — na tarto. Samice zy-
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wione pasza skazona Cd — bardzo stabo zareagowaty na hormonalna stymulacj¢ owulacji
oocytow. W wyniku hypofizacji (iniekcje chh) czg$ciowa owulacj¢ stwierdzono tylko u
1 samicy na pi¢¢ (20%). Samica ta oddata w wyniku tarta okoto 200 g ikry. Iniekcje
Ovopelu spowodowaty tarto catkowite u 2 samic, czgSciowe u 1 (na 5 samic — 50%).
Ryby te oddaty okoto 1060 g ikry. U ryb kontrolnych obydwa sposoby stymulacji wy-
wotaly tarlo u 4 na pi¢¢ samic (80%). Rdznice w ilosci wytartych ryb mozna thumaczy¢
sposobem oddziatywania obydwu preparatow. Iniekcje chh dostarczajg hormonow za-
wartych w przysadkach mozgowych ryb (gtéwnie LH). Dostawszy si¢ do krwi oddziatu-
ja one bezposrednio na oocyty, stymulujac migracje jadra komoérkowego i owulacje.
Oddzialuja réwniez na tkanke wewnatrzjajnikowa (interstycjalng) i otoczke oocytow
(komorki theca), gdzie syntetyzowane sa hormony steroidowe, biorace réwniez udziat w
owulacji [Bieniarz i Epler 1992]. Oddziatuja wigc na poziomie jajnika. Natomiast Ovo-
pel to preparat sktadajacy si¢ z super analogu LHRH i substancji antydopaminowe;j.
Preparat ten dziata na poziomie przysadki mozgowej, stymulujac ja do sekrecji LH [Po-
pek 1 wsp. 1994]. Uzyskane wyniki wskazuja, ze Cd silniej oddzialuje na gruczot jajni-
kowy niz na tkanke¢ nerwowa. Jego oddziatywanie jest zdradliwe, poniewaz nawet niskie
stgzenie pierwiastka w paszy [Drag-Kozak i wsp. 2004] lub w wodzie [Popek i wsp.
2004], ale obecne przez dhuzszy czas, powoduje jego akumulacje¢ w réznych tkankach
organizmu. Powadzi to do ostabienia wielu funkcji zyciowych, w tym réwniez tych
najwazniejszych, zwiagzanych z dojrzewaniem ptciowym i rozrodem.
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INFLUENCE OF CADMIUM ON CARP SPAWNING EFFICIENCY
Summary

The aim of this work was to investigate the effect of the fodder contaminated with low concen-
tration of cadmium on the effectivity of carp spawning stimulated with hormones inducting an
ovulation. Fish were feeding with contaminated fodder for 10 months period, and next during the
spawning time females were made intraperitoneal injections of carp hypophysis homogenate
(c.h.h.) or Ovopel. Afterwards females were transported into spawning ponds, where males were
carried earlier. In 2 days females were cached and, weighted. The spawn of females were deter-
mined in the spawning ponds. It was shown that prolonged action of low cadmium concentration
has unfavorable impact on fish spawning, through inhibition of oocytes ovulation. This element
has stronger influence on ovaries than on nervous tissue.

KEY WORDS: cadmium, spawning of carp
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Celem badan bylo wyprobowanie kilku prostych metod posredniej stymulacji Srodowiska
przeciwdziatajacych nudzie oraz ograniczeniu zachowan agresywnych u prosiat. Z zastosowanych
przedmiotéw najwicksze zainteresowanie wzbudzit tancuch. Stosowanie zabawek wplyngto na
nieznaczne obnizenie dziennych przyrostdw, przypuszczalnie na skutek zwigkszonego zuzycia
energii na zabawe.

SEOWA KLUCZOWE  behawior, dobrostan, prosigta, zabawki

Badania nad mechanizmami zachowania agresywnego zajmuja od lat wazne miejsce
w etologii §win [Hartsock 1977, Kiley-Worthington 1977]. Czg¢$¢ badaczy twierdzi
[Jarczyk 1996, Mandarowicz i wsp. 1985], ze klopoty z kanibalizmem zaczynaja si¢ z
,»hudoéw”. Juz od najmtodszego wieku powinno si¢ u $win za posrednictwem posredniej
stymulacji $rodowiska wyrabiaé¢ korzystne odruchy przeciwdziatajace nudzie, ktore u
starszych $win beda zapobiegaly kanibalizmowi. Poznanie, jakimi zmystami kieruja si¢
Swinie w czasie wzrostu, przy wyborze przedmiotéw do zabawy, pozwoli na zapropo-
nowanie najwlasciwszych metod posredniej stymulacji Srodowiska.

Celem badan byto wyprébowanie kilku prostych przedmiotow oddziatywajacych na
zmysty wzroku (kolorowe plastikowe butelki i pompon ze sznurka sizalowego), stuchu
(metalowe tancuszki i plastikowe butelki wypelnione kamykami) wplywajacych na za-
chowanie si¢ prosiat ssacych i ich wyniki produkcyjne.
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MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 8 miotach, ktére przydzielono losowo do 4 grup
sktadajacych si¢ z loszki i wielorodki.
I grupa— (kontrolna) nie korzystata z zadnych przedmiotow (zabawek).
Il grupa— zastosowano przedmioty oddziatywajace na zmyst wzroku. Zawieszono w
kojcu kolorowe 0,5-litrowe plastikowe butelki: niebieska (n), zielong (z),
czerwong (cz) 1 z6lta (z) oraz pompon z biatego sizalowego sznurka (p).
III grupa—  zastosowano przedmioty wptywajace na zmyst shuichu. Zawieszono pla-
stikowa 0,5-litrowa butelkg¢ wypetiong kamykami (bzk) oraz tancuch (1).
IV grupa— zawieszono rownoczes$nie przedmioty oddziatywajace na zmysty wzro-
ku 1 stuchu (czerwona butelke, pompon, butelk¢ wypeliong kamykami
oraz tancuch).

Przedmioty stuzace do zabawy byly zawieszone w czgsci legowiskowej kojca na sizalo-
wych sznurkach na wysokosci bytowania zwierzat, tancuszki mocowano przy metalowym
ogrodzeniu.

Czas odchowu podzielono na dwa okresy od 3 do 22 dnia i od 23 do 28 dnia zycia prosiat.
Podczas obserwacji zwrécono uwagg na wystepowanie poszczegdlnych zdarzen gryzienia
czgscei ciala prosiat: ogona (0), ucha (u), gryzienie azurowej czesci kojeca (k), zabawy migdzy
prosietami (zb) oraz w grupach do$wiadczalnych zainteresowanie poszczegolnymi zabawkami.
Wyliczono srednig liczbg zdarzen przypadajaca na okreslone prosi¢ w dwoch okresach wieko-
wych.

W dniu rozpoczgcia doswiadczenia zwierzeta bylty wazone i oznakowane na grzbiecie. Ob-
serwacje nad zachowaniem si¢ zwierzat prowadzono dwa razy dziennie (przed potudniem i po
potudniu) po jednej godzinie. Podczas obserwacji zwracano uwagg na wystgpowanie poszcze-
gblnych zdarzen. Za jedno zdarzenie trwajace powyzej 2 sekund przyjmowano zainteresowanie
si¢ okreslong czgscig ciala innego zwierzgcia oraz wstawionymi przedmiotami. Zaobserwowa-
ne zdarzenia wystgpujace u obserwowanych sztuk podczas dwoch godzin obserwacji przeli-
czono na 12-godzinny dziefi, mnozac uzyskane wielkosci przez szesc.

Lochy byly trzymane w kojcach unieruchamiajacych typu Friedland. Prosigta zaczgto do-
karmia¢ od 10 dnia Zzycia mieszanka typu prestarter.

Niezaleznie od badan behawioralnych zbierano dane dotyczace wynikdéw odchowu, okre-
Slajac masg ciata w 3, 22 1 28 dniu zycia oraz przyrosty dzienne prosiat. Zebrane materialy
liczbowe poddano obliczeniom statystycznym metoda analizy wariancji i kowariancii.

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Trzydniowe prosigta po zawieszeniu réoznych przedmiotéw w kojcach zwrocity od razu
na nie uwagg, ale okres intensywnego zainteresowania we wszystkich miotach obserwo-
wano od 12 dnia zycia.

W I grupie (kontrolnej) zaobserwowano 4 zdarzenia: obgryzanie ucha, ogona i czg-
sci azurowych kojca. Gryzienie ucha w pierwszym okresie oseskow wystgpowato sred-
nio jeden raz na prosi¢ dziennie, natomiast u sztuk starszych zwigkszato si¢ siedmio-
krotnie. W obrgbie miotu wystepowanie tego zdarzenia u poszczegoélnych sztuk w obu
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okresach byto bardzo zréznicowane. Prosigta interesowaly si¢ rowniez azurowa obudo-
wa kojca, ktora obwachiwaly, a nawet gryzly. Liczba zdarzen dotyczaca gryzienia kojca
byta wyzsza od gryzienia ogona, ale nizsza niz ucha.

W II grupie zainteresowanie si¢ prosiat kolorowymi butelkami byto znacznie wyz-
sze w pierwszym okresie zycia anizeli w drugim. Intensywnos¢ zabawy butelkami zale-
zata od ich koloru (wykres 1). W pierwszym okresie zycia oseski preferowaty butelki
niebieskie i zielone, a w drugim glownie zdtte.

Okres 3 — 22 dnia Okres 23 — 28 dnia
3 to 22 day of life 23 to 28 day of life
1,3
' 3,4
O niebieski ’
25 25,6
Oczerwony
O zotty 7,7
4.8

Ozielony 12,4 15,6

Rys. 1. Zainteresowanie prosiat poszczegdlnymi kolorami butelek w grupie 11
(liczba zdarzen na sztuke /dzien)
Fig. 1. Interest activity of piglet of the various color of bottles in the group No II
(number of the event per piglets per day)

W dostgpnej literaturze nie znaleziono prac traktujacych o preferencjach kolory-
stycznych prosiat. Przeprowadzone doswiadczenie wykazato, ze prosigta w zaleznosci
od wieku zmieniaja swoje upodobania odnosnie kolorow butelek.

W poréwnaniu do butelek zainteresowanie pomponem bylo znacznie wyzsze w obu
okresach. Szczegolnie wyraznie wida¢ to u prosiat starszych, u ktorych czestotliwosé
zabawy réznymi kolorowymi butelkami wyniosta $rednio od 1,3 do 7,7 zdarzenia na
dzien/sztuke natomiast pomponem az 101,4. Zonderland i in. [2001] w badaniach na
tucznikach stwierdzili, ze najwigksze zainteresowanie wywolujg przedmioty, ktére sa
miekkie i daja si¢ zniszczy¢, jak np. motek z welny ewentualnie drewno. Moze $§wiad-
czy¢ to o tym, ze niezaleznie od wieku $winie preferuja przedmioty, ktore sg tatwe do
gryzienia.

W III grupie stwierdzono, Zze prosi¢ta w obu okresach interesowaly si¢ znacznie czg-
$ciej tancuchem niz butelkgq wypetniona kamykami. Do 22 dnia prosi¢ bawito si¢ srednio
123 razy fancuchem, a 20 razy butelka z kamykami. Od 23 do 28 dnia fanicuchem bawito
si¢ 165 razy dziennie, a butelka z kamykami tylko dziewig¢. Zawieszony tancuch obok
metalowego stupka przy poruszaniu wydawat dzwigki, ktore prawdopodobnie dodatkowo
wzbudzaly zainteresowanie oseskow.
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W IV grupie w pierwszym okresie zycia prosigta najchetniej bawily si¢ tancuchem,
natomiast w drugim okresie bardziej byly zainteresowane pomponem. Zainteresowanie
butelka z kamykami i butelkg czerwona ksztaltowalo si¢ na znacznie nizszym poziomie
niz innymi zabawkami, co mozna uzasadni¢ tym, ze prosi¢ta majace dostep do tancucha
i pompondéw mogly je gryz¢é. Roéwniez Gardin i Curtis [1984] oraz Zonderland i in.
[2001] podaja, ze stopien zainteresowania roznymi zabawkami zalezy od migkkosci i
mozliwosci ich gryzienia. Frazer i wsp. [1991] uwazaja, ze $winie najchetniej skupiaja
uwage na materiatach, ktére moga zniszczy¢, ale nie bez znaczenie sg takie cechy, jak:
smak, kolor i dzwigk. W IV grupie w poréwnaniu do III grupy (rys. 2) zard6wno w
pierwszym, jak i w drugim okresie obnizylo si¢ zainteresowanie oseskow tancuchem, co
mozna tlumaczy¢ tym, ze miaty one do zabawy wigcej przedmiotow wzbudzajacych ich
ciekawosc.

okres od 3 do 22 dnia
3 to 22 day of life
150
& Egrll
100 Ogr
50 I:Igr IV
0 vé L
t bzk cz p
okres od 22 do 28 dnia
22 to 28 day of life
200
A Eagrll
150 \ Ogr
100 Ogr IV
50
0 = B
t bzk cz p

{ — tancuch, metal chain; bzk — butelka z kamieniami, bottle full of stones;
cz — czerwona butelka, red bottles; p — pompon, pom-poms made with special kind of string

Rys. 2. Zainteresowanie prosiat poszczegdlnymi zabawkami (zdarzenia na dzier)/ sztuke)
Rys. 2. Interest activity of piglets by particular toys (number of the event per piglets per day)
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W chwili rozpoczecia $cistych badan $rednia masa ciala prosiat w poszczegdlnych
grupach byta dos¢ zréznicowana (tab. 1). Po wyeliminowaniu réznic w poczatkowych
masach ciata prosiat metoda kowariancji nadal najwyzsze przyrosty wykazaly oseski w
grupie kontrolnej. W drugim okresie, kiedy wzrosta intensywno$¢ zabaw w grupach
doswiadczalnych, réznice migdzy grupa I a pozostalymi byly statystycznie wysokoistot-
ne (p<0,01).

Tabela 1
Tablel
Masy ciala i przyrosty dobowe prosiat
Body weight and daily gains
Masa ciata Przyrosty dobowe Przyrosty skorygowane
Body weight Daily gains Correct daily gains
Grupa [ke] [g] [g]
Group 3 23 28 3-22 23-28 3-28 3-22 23-28 3-28
dzien dzien dzien dnia dnia dnia dnia dnia dnia
day day day days days days days days days
I 2,6 6,7 8,0 202 262% | 2134% | 197 | 258* | 209
1 2,0 6,2 7.0 206 1778 199 212 192% | 204
111 2,4 6,1 7.1 188 1878 | 191° 187 195° 189
v 2,3 6,1 7.2 190 199® 192° 191 1998 192

A-B_réznice statystycznie wysokoistotne przy p<0,01;

A-B_ differences signification at p<0.01;
*® _réznice statystycznie istotne przy p<0,05;
- _ differences signification at p<0.05;

W przeprowadzonym doswiadczeniu stwierdzono, ze prosieta przeniosty swoje zainte-
resowania z rowiesnikow na dostgpne zabawki, co pozwolito wyrobi¢ im nawyk zabawy
réznymi przedmiotami, a nie czgsciami ciata rodzenstwa. Podobnie twierdza Blackshaw i
wsp. [1997] oraz Mandrowicz [1985], ktorzy wykazali, Zze posrednia stymulacja $rodo-
wiska za pomocg zabawek zmniejsza intensywnos¢ walk hierarchicznych oraz w istotny
sposob ogranicza natgzenie agresji, eliminujac nudg i sktonnosci do kanibalizmu.

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych badan wynika, ze przy wyborze przedmiotéw do zabawy dla
prosiat nalezy kierowac si¢ gtdéwnie tym, by byly one trwale, latwe do dezynfekcji, a
przede wszystkim wzbudzaly zainteresowanie juz od pierwszych dni zycia. Okazalo sig,
ze przy wyborze przedmiotéw oseski w mniejszym stopniu kierowaty si¢ ich kolorysty-
ka, natomiast wigksze znaczenie miata ich dostgpnos$é, mozliwosé gryzienia, a takze
wydawane dzwigki. Mozna zatem powiedzie¢, ze powinny one oddzialtywac nie tylko na
zmyst wzroku, ale rowniez stuchu.
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Stosowanie posredniej stymulacji $rodowiska za pomoca roznych przedmiotdw,
przyniosto u prosiat nieznaczny spadek przyrostow, co spowodowane byto prawdopo-
dobnie zwigkszonym zuzyciem energii na ruch i zabawe. Ta niewielka obnizka przyro-
stow powinna zosta¢ skompensowana w pdzniejszym wieku, natomiast korzysci wynika-
jace z wyrobienia nawyku korzystania z zabawek powinny procentowa¢ w pozniejszych
okresach odchowu, kiedy to uzewngtrzniaja si¢ zjawiska kanibalizmu polegajace na
obgryzaniu uszu, ogondw, a nawet wygryzaniu bokow.
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INFLUENCE OF VARIOUS TOYS ON THE SENSES OF SIGHTING
AND HEARING OF SUCKING PIGLETS

Summary

The purpose of the study was to try several simple method of stimulation of the piglets by the
various toys. The toys like color bottles, pom-poms made with special kind of string, bottle full of
stones , metal chain influenced on the senses of sight and hearing. This performance had to stop
boring the piglets and to limit aggressive behavior and cannibalism. Metal chain occurred to be the
best thing to pay attention of the piglets. It was easy to disinfect and resistant to animal activity.
The use of indirect stimulation influenced significant to the decrease of daily weight gain probably
by the use of energy to the piglets fun activity.

KEY WORDS: behaviour, welfare, piglets
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ANALYSIS OF HAIR COAT COLOR OF POLISH MOUNTAIN
SHEEP FROM TATRA AND PODHALE

Zaktad Hodowli Owiec i Zwierzqt Futerkowych
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Celem obserwacji byta analiza barwy okrywy wlosowej polskiej owcy gorskiej z 10 bacowek
Tatr i Podhala. Obserwacje barwy przeprowadzono podczas wypasoéw (sierpien) tacznie na 6285
maciorkach z wybranych bacéwek. Oceng organoleptyczng barwy przedstawiono wg okreslonej
weczesniej skali barwnej. Przeprowadzone obserwacje wskazuja na znikomy udziat owiec z barwng
welna (ok. 2%), mimo ze barwne owce wystgpowaly w kazdym z analizowanych stad. Owiec o
welnie brazowej wsrdd badanej populacji zwierzat bylo najmniej — ich udzial wynosit zaledwie
0,4%. Ilos¢ owiec o barwie czarnej w stosunku do wszystkich badanych owiec ksztaltowata si¢ na
poziomie 0,6%. Jezeli chodzi o welng barwna, najwigcej zaobserwowano owiec z welng siwa,
stanowily one 1,2% w badanym stadzie. Zdecydowanie najwigcej owiec bylo bialych, bo az okoto
98%. Nalezy uzna¢, ze byla to podstawowa barwa okrywy wlosowej polskiej owcy gorskiej w
stadach z analizowanych bacowek.

SEOWA KLUCZOWE  polska owca gorska, barwa okrywy wltosowe;j

1. WSTEP

Od dawna umaszczenie zwierzat miato ogromne znaczenie ochronne, maskujace w
srodowisku naturalnym [Ryder 1980, Searle 1968]. Udomowienie owiec doprowadzito
do powstania ras i odmian o réznym umaszczeniu. Z kolei, gwattowny rozwdj przemystu
wldkienniczego spowodowal zapotrzebowanie na welng jednolicie biala, a tym samym
ukierunkowanie selekcji na biale runa i eliminacj¢ z hodowli owiec o okrywie barwne;j.
Jednak mimo ukierunkowania chowu owiec na rasy o biatej welnie w wielu krajach
hodowane sa nadal rasy o barwnej okrywie wlosowej, co w znacznym stopniu spowo-
dowane jest zainteresowaniem konsumentéw wyrobami ,.ekologicznymi” z welny nie
barwione;j.

W Polsce liczebno$¢ owiec o okrywie barwnej jest znikoma. Mozna tu zaliczy¢ m.in.
wrzosowke oraz merynosy z linii barwne;j.
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Welna barwna cieszy si¢ w §wiecie duzym popytem szczegdlnie w wyrobach reko-
dzielniczych. Tego rodzaju produkty wytwarzane sag w Polsce gldwnie w rejonie Podha-
la, gdzie od wiekéw byly hodowane cakle posiadajace na ogoét welng barwna. Wspodtcze-
sna polska owca gorska ma welng biatg i tylko nieliczne osobniki charakteryzuja si¢
okrywa barwna.

Celem podjetych obserwacji byta analiza barwy okrywy wilosowej owcy gorskiej z
wybranych bacowek Tatr i Podhala.

2. MATERIAL I METODY

Analize barwy okrywy wlosowej polskiej owcy gorskiej dokonano na owcach po-
chodzacych z 10 tatrzanskich i podhalanskich bacowek: Banska Nizna, Harenda, Dolina
Koscieliska, Dolina Chochotowska, Hala Ornak, Nowy Targ za szpitalem, Pardatowka,
Rusinowa Polana, Bystre, Hala Kondratowa.

Obserwacje barwy przeprowadzono podczas wypasow (sierpien) tacznie na 6285
maciorkach z powyzszych bacowek. Oceng organoleptyczng barwy przedstawiono wg
nastepujacej skali:

e barwa biata,

e barwa czarna z odcieniami lub przewaga koloru czarnego,

e barwa siwa z odcieniami lub przewaga koloru siwego,

e barwa brazowa z odcieniami lub przewaga koloru brazowego.

Analiza barwy polegata na liczeniu owiec o réznej barwie z poszczegdlnych baco-
wek. Liczenie owiec o roznych barwach przeprowadzono w kazdej bacowce 3-krotnie.

3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W tabeli 1 i na rys. 1 przedstawiono ksztaltowanie si¢ barwy okrywy wlosowej pol-
skiej owcy gorskiej w wybranych bacéwkach na terenie Tatr i Podhala. Na podstawie
oceny organoleptycznej okreslono nastgpujace barwy: czarna z odcieniami, siwa z od-
cieniami, brazowa z odcieniami, biata.

W kazdej bacowce odnotowano owce o welnie réznych barw. Najwigcej owiec o
okrywie barwnej zaobserwowano wsréd owiec z bacdwki Dolina Chochotowska i Hala
Ornak (3-3,2%), najmniej z bacowek Nowy Targ, Pardatowka oraz Bystre (1,2—1,3%).
W pozostatych bacowkach procent owiec z welna kolorowa ksztalttowat si¢ w granicach
1,8-2,8%.

Z przeanalizowanej grupy owiec, tj. 6285 sztuk z welng czarng byto 35 sztuk, siwa
77 sztuk, brazowa 22 sztuki i biatg 6149 sztuk.

Udzial owiec o welie barwnej w stosunku do calego badanego poglowia wynidst
2,14%, w tym: 0,6% czarnych, 1,2 % siwych, 0,4% brazowych. Z kolei udziat owiec o
welnie bialej wynosit 97,8%.

Na podstawie przeprowadzonej analizy barwy okrywy wlosowej owiec nalezy
stwierdzi¢, ze owce o barwie czarnej wystgpowaly w kazdym z podanych stad, stanowity
jednak znikomy procent w stosunku do catego stad. Procent ten wynosit od 0,2 do 1,2
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w poszczeg6lnych stadach. W sumie w stosunku do wszystkich badanych owiec ilos¢
owiec o barwie czarnej ksztattowata si¢ na poziomie 0,6%.

Tabela 1

Table 1

Liczba owiec w zaleznosci od barwy okrywy wlosowej w bacowkach tatrzanskich i podhalanskich
Number of sheep depending on hair coat colour

Liczba Siwe z Brazowe z Udziat bar-
owiec Czarne odcieniami | odcieniami Biate wnych
Bacowki [szt.] [szt. [szt.] [szt.] [szt.] [%]
Farms Number Black Grey with | Brown with White Contribution
of sheep [head] tints tints [head] of coloured
[head] [head] [head] [head]
Bariska 1263 8 21 5 1229 2,7
Nizna
Harenda 461 3 8 2 448 2,8
Dolina
Koscieliska 816 6 7 4 799 2.1
Dol. Cho- 629 3 13 1 610 3,0
chotowska
Hala Ornak 412 5 6 2 399 3,2
Nowy Targ 520 2 4 0 514 1,2
Pardalowka 584 2 4 1 577 1,2
Rusinowa
605 2 5 4 594 1,8
Polana
Bystre 557 3 3 1 550 1,3
Hala Kon- 438 1 6 2 429 2,1
dratowa
Srednio
RAZEM
TOTAL 6285 35 77 22 6194 l\élelez‘n

Z kolei, owiec o welnie brazowej wsrdd badanej populacji zwierzat bylo najmnie;j
i stanowity od 0,15 do 0,66% w poszczegdlnych stadach. W sumie, w stosunku do
wszystkich analizowanych owiec, udziat owiec z welng brazowa wynosit zaledwie 0,4%.

Jezeli chodzi o welng barwna, najwigcej zaobserwowano owiec z welng siwa. Ilo$é
owiec siwych wynosita od 0,53 do 2,06 w poszczegoélnych stadach. W sumie owce te
stanowity 1,2% wszystkich owiec.
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M czarne
Osiwe

W bragzowe
Obiate

Rys. 1. Ksztaltowanie si¢ liczby owiec pod wzgledem barwy runa [szt.]
Fig. 1. Number of sheep depending of hair coat colour [heads]

Zdecydowanie najwigcej owiec byto biatych, bo az okoto 98% na stado liczace okoto
6300 sztuk. Nalezy uzna¢, ze byla to podstawowa barwa okrywy wlosowej polskiej
owcy gorskiej w stadach z analizowanych bacéwek. Owce z okrywa barwng stanowity
niewielki udzial, bo zaledwie okoto 2%.

Jak $wiadcza najstarsze zapisy i zachowane wyroby z wetny i skor, w ciagu wiekow
hodowano na Podhalu rownoczesnie owce o bialych 1 barwnych runach [Koul i wsp.
1990]. Dopiero rozwdj przemystu wiokienniczego spowodowat gwattowny wzrost zapo-
trzebowania na biala welng i tym samym, ukierunkowanie pracy selekcyjnej na owce
biatorunne, a eliminacj¢ z dalszego chowu barwnych osobnikéw. Dlatego tez wspotcze-
sny wzorzec polskiej owcy gorskiej to owce o welnie biatej. Niniejsze badania potwier-
dzily, ze w badanej populacji liczacej okoto 6300 sztuk owiec az 98% to owce o wehie
bialej i tylko okolo 2% o wetnie barwnej. Welna owiec gorskich jest wykorzystywana
przede wszystkim do wyrobu wysokowarto§ciowych dywanow oraz doskonale nadaje
si¢ do przerobu rgkodzielniczego, jest uzywana réwniez do wyrobu tkanin ludowych i
artystycznych.

Gorale wykonujacy przerob rgkodzielniczy bardzo wysoko cenig welng barwng z
uwagi na atrakcyjno$¢ wyrobu o naturalnej barwie.

Do dzisiejszych czasow przetrwaly w Europie rasy o barwnej welie, m.in. owce
korsykanskie, szetlandzkie, romanowskie, wrzosdwka [Adalsteinsson 1983, Lauvergne i
Hooschagen 1978, Pakulski i Osikowski 2001].

W odpowiedzi na zapotrzebowanie konsumentdw oraz w celu wzbogacenia oferty
rynkowej hodowcow owiec — w wielu krajach podjeto prace hodowlane w oparciu o
barwne osobniki rodzace si¢ w ,,bialych” stadach, a takze z wykorzystaniem barwnych
ras w celu wytworzenia barwnych linii i ras owiec, np. barwny merynos australijski
[Lauvergne i wsp. 1981, Lewis i Dolling 1986]. Barwna welna od nich jest z reguty
wykorzystywana do przerobu przemystowego oraz na potrzeby rgkodzieta do produkcji
,ekologicznych” wyrobow, a zwiazki hodowcdw barwnych owiec zastrzegly sobie okre-
Slone znaki handlowe na przgdze i wytwarzane z nie j produkty. Takze w Polsce w wy-
niku pracy hodowlanej z wykorzystaniem barwnych osobnikéw rodzacych si¢ w zaro-
dowych stadach merynoséw wytworzono w ZZD Kotuda Wielka linie barwnych mery-
noséw [Pakulski i Osikowski 1998, 2001].
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Sugeruje si¢ wykorzystanie barwnych owiec do produkc;ji ,,ekologicznych” wyrobow
z barwnej welny i skor.

Szkoda, ze na Podhalu nie prowadzi si¢ prac hodowlanych wsrdd polskiej owcy gor-
skiej, majacych na celu wytworzenie linii barwnej tej owcy, tym bardziej ze wetna i
skory z barwna okrywa cieszg si¢ duzym popytem.

4. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone obserwacje nad barwa okrywy wlosowej na stosunkowo duzej licz-
bie owiec rasy polska owca gdrska wskazuja na znikomy udziat owiec z barwng wetna.
Dlatego tez z uwagi na duze zainteresowanie produktami rgkodzielniczymi, gtdwnie na
Podhalu wskazane byloby prowadzenie prac hodowlanych w oparciu o barwne osobniki
w celu wytworzenia linii barwnej polskiej owcy gorskiej; podobnie jak to zrobiono w
77D Kotuda Wielka, gdzie udato si¢ wytworzy¢ barwna lini¢ merynosow.
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ANALYSIS OF HAIR COAT COLOR OF POLISH MOUNTAIN SHEEP FROM
TATRA AND PODHALE

Summary

The object of the observation was analysis of the colour of hair coat of polish mountain sheep
of 10 cabins (bacowkas) of Tatra and Podhale. The colour was observed during the pasture
(August) on 6285 ewes from chosen bacowkas. The organoleptic rating of colour was done ac-
cording to earlier prepared colour scale.

The observation indicates very small part (2%) of colour coat sheep, in spite of the fact that
colour sheep were present in each of the analised herds. The smallest number of sheep was the
brown coated — only 0,4 % in the observed population. The proportion of the black sheep was
about 0,6 %. The biggest number of the colour sheep were the grey ones — the were the 1,2 % of
the observed amount. The most sheep were white — about 98 %. It is recorded that the base colour
of hair coat of polish mountain sheep from the analised herd was white.

KEY WORDS: polish mountain sheep, hair coat colour

Recenzent: prof. dr hab. Wiestaw Szeliga, Akademia Podlaska, Siedlce



ZESZYTY NAUKOWE AKADEMII ROLNICZEJ WE WROCELAWIU
2004 ZOOTECHNIKA LI NR 501

Adam Roman

GROMADZENIE PYLKU KWIATOWEGO PRZEZ RODZINY
PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA L.) W DRUGIEJ
POLOWIE SEZONU POZYTKOWEGO

THE POLLEN ACCUMULATION IN THE SECOND HALF
OF SEASON BY HONEYBEE (APIS MELLIFERA L.) COLONIES

Zaklad Higieny Zwierzqt i Srodowiska
Institute of Animal Hygiene and Environment

Celem badan bylo ustalenie, jakie ilosci pylku kwiatowego sa w stanie pozyskaé rodziny
pszczele w drugiej potowie sezonu pozytkowego oraz czy istnieje zaleznos¢ migdzy wielkoscia
przynoszonych przez pszczoty zbieraczki do ula obndzy a ilosciag gromadzonego w ulu pytku.
Badania przeprowadzono w okresie od potowy lipca do konca sierpnia w latach 2002 i 2003, w
pasiece stacjonarnej. Wykazano, ze $rednie ilosci pytku pozyskiwane od poszczegdlnych rodzin
wynosity od 3,81 do 10,85 g/dzien w pierwszym i od 4,62 do 26,79 g/dzien w drugim roku badan.
W poréwnaniu z biezacym zapotrzebowaniem rodzin pszczelich byly to ilosci bardzo mate. Nie
wykazano zalezno$ci migdzy iloscig pozyskiwanego pytku kwiatowego a wielkoscia formowanych
przez pszczoly obnozy, chociaz w obu latach badan najwigksze obndza formowaly robotnice z
rodziny o najmniejszej wydajnosci pytkowe;j.

SEOWA KLUCZOWE  rodzina pszczela, obnoza pytkowe, wydajnos¢ pytkowa, potawiacz pytku

Pytek kwiatowy jest jedynym, pozyskiwanym i przynoszonym do gniazda ze §rodo-
wiska zewngtrznego, petnowartos§ciowym pokarmem biatkowym dla pszczoly miodnej
(Apis mellifera L.). Zapotrzebowanie rodziny pszczelej na pytek jest uzaleznione od jej
sily, ilosci wychowywanego czerwiu i mozliwosci jego pozyskania w §rodowisku. Na
wykarmienie 1 larwy pszczelej potrzeba ok. 89 mg pytku, a przy nie$nosci matki pszcze-
lej w drugiej potowie sezonu pozytkowego tylko na poziomie 1000 jaj na dobg¢ — zapo-
trzebowanie rodziny jedynie na ten cel wynosi ok. 89 g pytku na dob¢ [Bornus i wsp.
1989]. To znaczy, ze w okresie od potowy lipca do konca sierpnia rodzinie pszczelej
potrzeba na rozwoj czerwiu ponad 4,2 kg pytku. Oprécz tego sa jeszcze potrzeby doro-
stych pszczot — karmicielek oraz przygotowujacych si¢ do zimowli. W wyniku niedobo-
réw pytku w gniezdzie — pszczoty ograniczaja ilos§¢ wychowywanego czerwiu, co odbija
si¢ negatywnie na sile rodziny przygotowujacej si¢ do okresu zimowego, a w dalszej
kolejnosci na jakosci jej zimowli.
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Celem przeprowadzonych badan bylo ustalenie, jakie ilosci pytku kwiatowego sag w
stanie pozyskac¢ rodziny pszczele, w pasiece stacjonarnej, w drugiej potowie sezonu
pozytkowego oraz czy istnieje zaleznos¢ migdzy wielkoscia formowanych przez zbie-
raczki obndzy a ilo$cia gromadzonego przez rodziny pszczele pytku kwiatowego.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w okresie od 15 lipca do konca sierpnia w latach 2002 i 2003, na
10 rodzinach pszczelich wywiezionych w rejon miejscowosci Mysliborzyce (zachodnia
Opolszczyzna). Rejon ten uznawany jest za ubogi w pozytki letnie i pdznoletnie. Z kwit-
nacych roslin uprawnych wystgpowaty jedynie nieliczne zasiewy gorczycy w poplonie
na nawoz zielony (w drugiej potowie sierpnia); natomiast z roslin dziko rosnacych koni-
czyna biata, niewielkie iloSci nawloci i chwasty na fakach, przydrozach i nieuzytkach
oraz rosliny kwitnace w ogrodkach przydomowych.

Pytek w postaci obnozy pozyskiwano za pomoca potawiaczy typu wylotkowego, o
oczkach w plytce stracajacej o srednicy 5,00 mm. Za kazdym razem pylek pobierano o
tej samej porze - w godzinach od 8 do 20, co 2 dni. W sumie w okresie trwania badan
wykonano po 21 pobran obndézy w kazdym roku, co dato tacznie 420 prob w obu latach.
Kazda porcja pobranego pytku byta dokladnie zwazona, nastgpnie wysuszona w tempe-
raturze 42 °C (w cieplarce), a obndza policzone.

Uzyskane wyniki badan poddano opracowaniu statystycznemu z wykorzystaniem
programu komputerowego Statgraphics ver. 5.0 — obliczono m.in. $rednie arytmetyczne,
odchylenia standardowe, roznice oszacowano testem wielokrotnego rozstgpu Duncana.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone badania nie wykazaly bezposredniej zaleznosci pomigdzy wielko-
$cig pojedynczych obnozy przynoszonych przez zbieraczki a wydajnoscia pytkowa da-
nych rodzin pszczelich. Co prawda, najwigksze obndza (w obu latach badan) o sredniej
masie 8,13 mg-szt”. w pierwszym i 8,30 mg-szt”. w drugim roku przynosily zbieraczki z
rodziny nr 16, o najnizszej wydajnos$ci pytkowej wynoszacej odpowiednio srednio 3,81 i
4,62 g-dzien™. Natomiast najmniejsze obndza przynosily robotnice z rodzin pszczelich o
wydajnosci pytkowej przecigtnej, w pierwszym roku badan z rodziny nr 13 — $rednia
masa obnéza 7,21 mg-szt”., a w drugim roku z rodziny nr 20 — érednia masa 5,85 mg-szt”.
Pszczoty zbieraczki z rodziny nr 15, o najwyzszej wydajnosci pytkowej, formowaty obno-
7a o przecigtnej wielkosci, w pierwszym roku badan o $redniej masie 7,28 mg-szt'., a w
drugim — 7,47 mg-szt”'. Statystycznie wysoko istotne réznice (Po,01) migdzy latami badan
pod wzgledem masy pojedynczych obnézy wystapity u rodzin nr 12 i 20 (tab. 1).

W dostepnej literaturze przytaczane sa dane wskazujace na znacznie wigksze masy
pojedynczych obndzy przynoszonych przez pszczoly zbieraczki do ula. Holm [1974],
dokonujac pomiaréow obndzy formowanych przez zbieraczki z pytku bobiku, okreslit ich
srednia mase na poziomie 21,4 mg (przy matej odleglosci pozytku od ula), przy czym
zaznaczat, ze byly one znacznie wigksze niz obndza formowane z pytku innych gatun-
kow roslin. Natomiast Skowronek [2001] podaje, Zze obndza przynoszone przez pszczoty
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do ula moga mieé¢ mase od 5 do 15 mg-szt™ ., czyli poréwnywalna do uzyskanej w bada-
niach wtasnych. Bardzo zblizone do uzyskanych w badaniach wiasnych wielkosci poje-
dynczych obnézy pytkowych prezentuje w swojej pracy Pidek [1988], ktory wykazat, ze
pozyskane przez niego obnoza mialy zréznicowang masg, wynoszaca po wysuszeniu
pylku od 3,9 do 17,4 mg-szt”. Natomiast autor niniejszej pracy uzyskal w swoich bada-
niach obnéza o $redniej masie 7,21-8,13 mg-szt'. w pierwszym i 5,85-8,30 mg-szt'. w
drugim roku badan, w zaleznosci od rodziny pszczelej, gdy srednia zawartos¢ wody
stwierdzona w obnozach wynosita od 12,0 do 17,4%.

Tabela 1
Table 1
Srednie masy pojedynczych obnézy pytkowych pozyskiwanych w trakcie badan [mg-szt."]
Average mass of pollen load in mg for piece [mg-head.']

Srednie masy obndzy pytkowych
Nr rodziny pszczelej Average mass of pollen load
No of bees’ colonies 2002 2003
X SD X SD
11 7,39 1,02 7,98 1,39
12 8,02%* 0,88 6,68** 1,33
13 7,21 1,22 7,32 1,08
14 7,26 1,14 6,87 1,23
15 7,28 1,08 7,47 1,67
16 8,13 0,87 8,30 1,07
17 7,46 1,19 7,87 1,12
18 7,37 1,07 6,97 1,07
19 7,56 1,27 6,81 1,23
20 7,50%* 0,96 5,85%* 1,05
X 7,53 1,09 7,20 1,24

* — roznice statystycznie istotnie na poziomie poos migdzy latami badan — statistical differences on level of
Po.o1 between researches years

** — rOznice statystycznie wysokoistotnie na poziomie poy; migdzy latami badan — statistical dif-ferences on
level of po i between researches years

Srednia dzienna ilo$¢ pozyskiwanych obnézy pytkowych od jednej rodziny pszczelej
w pierwszym roku badan wynosita jedynie 7,48 g, a w poszczegolnych rodzinach wahat
si¢ od 3,81 do 10,85 g-dzien™. (tab. 2). Natomiast w drugim roku badan ilosci pozyski-
wanego pylku byly wigksze, srednia dla wszystkich rodzin wynosita 16,61 g-dzien™, z
tym Ze u poszczegdlnych rodzin $rednia wydajno$¢ dzienna wahata si¢ od 4,62 do
26,79 g (tab. 2). Jednak na ilos¢ pozyskiwanego od pszczdt pytku istotny wpltyw mial
okres jego potawiania i wraz z uplywem sezonu ulegaly one znacznym zmianom. W
pierwszym okresie badan (pobrania 1-7), w 2002 roku, od rodziny pozyskiwano $rednio
od 9,30 do 26,99 g-dzieh™ obnédzy, w nastepnym (pobrania 8—14) — 0,55-7,35 g-dzien™,
a w ostatnim (pobrania 15-21) 1,41-8,98 g-dzief”'. Natomiast w drugim roku badan
odpowiednio 5,33-49,15 g-dzien™, 4,13-27,12 g-dzien™ i 0,97-5,91 g pytku (tab. 3). Ana-
liza statystyczna wykazata, ze w przypadku rodzin nr 11, 15, 17, 18, 19, 20 wystapity




294 Adam Roman

réznice statystycznie istotne (poos) miedzy latami badan w ilosci przynoszonego przez
zbieraczki do ula pytku, a rodziny nr 13 wysoko istotne (poo;) (tab. 2).

Tabela 2
Table 2
Srednie ilosci pytku kwiatowego pozyskanego z poszczegolnych rodzin w okresie badan
The average quantity of pollen obtained from individual honeybee colonies in research period

N Tlosci pozyskanego pytku

ro dz?ny Quantity of pollen

pszczele] 2002 5 2003 <

bees’
colonies T[Ogt ]a ! [g~day'1] b Estimate T[Ogt ]a ! [g-day’l] b Estimate
[g] [g]

11 136,2 6,60* 5,70 305,5 331,8 15,80*% | 16,7 742,6
12 1487 7,08 7,04 332,8 256,6 12,22 11,5 574,3
13 169,1 | 8,05** | 7,63 | 3784 501,4 | 23,88** | 214 | 11224
14 118,7 5,65 5,25 265,6 205,6 9,79 8,50 460,2
15 227,8 10,85* 9,62 500,6 562,7 26,79*% | 25,9 1259,1
16 79,9 3,81 3,28 179,1 97,0 4,62 2,97 2172
17 226,3 10,80* 9,73 507,6 467,5 22,26% | 21,7 1046,2
18 137,9 6,57* 6,12 308,8 270,6 12,89* 11,7 605,8
19 135,5 6,45* 5,79 303,2 343,7 16,40* | 15,9 770,8
20 1883 | 8,96* | 7,62 | 421,1 4502 | 21,44* | 20,3 | 1007,7
X 156,8 7,48 — 350,3 348,7 16,61 — 780,6

Y _iloéci pozyskanego pytku z 21 pobran — quantity of pollen

Pidek [1988] w swoich badaniach uzyskat bardzo zblizone wyniki, gdyz $redni dzienny
zbior pytku okreslit on na poziomie od 4,91 do 17,71 g, co dato wydajnos¢ za caty okres
badan (czerwiec i potowa lipca) od 221 do 797 g pylku. Natomiast $rednia wydajnosé
pytkowa w sezonie, w pasiekach w Polsce, wynosi ok. 3 kg obndézy [Wilde i Bratkowski
1997], przy czym zazwyczaj polawiane sa one jedynie w maju i czerwcu. Stad tez dzienna
wydajnosé¢ pytkowa rodzin pszczelich ksztattuje sie na $rednim poziomie ok. 50 g-dzien™,
czyli znacznie wyzszym niz uzyskanym w badaniach wtasnych (tab. 3 i 2). Wilde i Brat-
kowski [1996] stwierdzili takze, ze w okresie kwitnienia rzepaku ozimego, bobiku i gryki,
od najsprawniejszych rodzin pszczelich mozna pozyska¢ w sumie nawet do 20 kg-rodzing™
pytku, czyli ponad 300 g za dzien pracy rodziny pszczelej. Wielu autoréw [Falaleev 1979,
Sabarsov 1980, Polis¢uk 1984, Stasenko 1985, Vachonina 1987] dowodzi, ze w okresie
dobrych i obfitych pozytkéw — dziennie mozna pozyska¢ okoto 200 g pytku kwiatowego
od rodziny pszczelej, a nierzadko nawet 1000 g. Jednak jak stwierdza Pidek [1988], jezeli
pozyskuje si¢ od pszczot zbyt duzo obndzy, odbija si¢ to niekorzystnie na rozwoju rodzi-
ny pszczelej i wydajnosci miodowej nawet o 60%.
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Table 3
Tabela 3
Srednie ilosci pytku pozyskanego od poszczegolnych rodzin pszczelich z podziatem okresu badan
terenowych na 3 etapy [g-dzien™]
Average quantity of pollen collected from individual bees' colonies with the field research period
divided into 3 stages [g-day™']

Nr Srednie ilosci pozyskanego pytku

rodziny Average quantity of pollen collected

pszezelej 2002 2003

Number

ofbee's | y_7 | §-14 | 15-21| X 1-7 | 8-14 |15-21 | x

colonies
11 16,28 1,39 1,78 6,60 35,20 10,72 1,48 15,80
12 19,07 0,55 1,62 7,08 24,65 11,03 0,97 12,22
13 13,05 3,08 8,02 8,05 43,97 21,75 591 23,88
14 13,68 1,14 2,13 5,65 23,21 4,13 2,03 9,79
15 21,51 7,35 8,98 10,85 49,15 27,12 4,11 26,79
16 9,30 0,71 1,41 3,81 5,33 5,46 3,07 4,62
17 26,99 2,28 3,05 10,80 44,33 17,27 5,19 22,26
18 16,59 1,03 2,08 6,57 23,20 12,08 3,38 12,89
19 16,24 0,99 2,12 6,45 30,21 16,25 2,64 16,40
20 19,80 2,88 4,21 8,96 48,01 14,20 2,10 21,44
X 17,25 2,14 3,54 7,48 32,72 14,04 3,09 16,61

Jak podaje Warakomska [1972], w maju doptyw pytku do kazdego ula moze osiagnaé poziom
nawet 10 kg, tj. ponad 320 g-dzien™, natomiast w lipcu okoto 5,6 kg, czyli okoto 180 g-dzien™. W
poréwnaniu z wynikami badan wiasnych, w trakcie ktérych w okresie od potowy lipca do konca
sierpnia od najlepszej rodziny nr 15 mozna bylo pozyskaé nieco ponad 1,26 kg pylku, s to ilosci
wrecz imponujace (tab. 2).

PODSUMOWANIE

Badania wykazaty, ze w drugiej polowie sezonu pozytkowego, w rejonie mato zasobnym w
pozytki pytkowe, rodziny pszczele nie sa w stanie z biezacych zbioréw zaspokoi¢ swoich aktual-
nych potrzeb w zakresie zapotrzebowania na pylek kwiatowy, w tym na cele rozwojowe rodziny
(wychow czerwiu) oraz odpowiedniego przygotowania si¢ robotnic do zimowli. Musza one dys-
ponowa¢ w gniezdzie zapasami tego pokarmu z okresu wczesniejszego (maj, czerwiec). Nie
wykazano Scistej zaleznosci miedzy wielkoscia obndzy przynoszonych przez zbieraczki do ula a
masg pozyskanego przez rodziny pszczele pytku kwiatowego.
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THE POLLEN ACCUMULATION IN THE SECOND HALF OF SEASON
BY HONEYBEE (APIS MELLIFERA L) COLONIES

Summary

The aim of this work was to establish what amounts of pollen the honeybee colonies may to gain
over, in second half of foraging season and establishment of existence of dependence between size of
pollen loads brought to the beehive by the worker bee and amounts of the pollen accumulated by the
honeybee colonies. The investigations were realized in second half of the utilitarian season, at two se-
quential years (2002 and 2003). The examinations showed that honeybee colonies operated on that
region may have a problem with provide oneself in appropriate quantities of flower pollen for actual
aims. The mean amounts of pollen obtained from individuals honeybee colonies in this time were from
3.81 to 10.85 g/day in first year and from 4.62 to 26.79 g/day in second year of investigations. In com-
parison to actual feed requirements of honeybee colonies these quantities were very low. The research
showed that in second half of foraging season the honeybee colonies may have the problems with sup-
ply in pollen appointed on actual aims- the developmental aims and worker bee preparation to the win-
tering. The average pollen loads were 7.53 mg/piece in the first year and 7.20 mg/piece in the second
year. The study did not show a relationship between pollen load size and pollen efficiency in a colony.

KEY WORDS: honeybee colonies, pollen loads, pollen efficiency, pollen trap

Recenzent: prof. dr hab. Zygmunt Jasinski, SGGW, Warszawa
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ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W NAKROPIE
I DOJRZAYL.YM MIODZIE PSZCZELIM

THE HEAVY METALS CONTENT IN BEES’ NECTAR
AND MATURE HONEY

Zaklad Higieny Zwierzqt i Srodowiska
Institute of Animal Hygiene and Environment

Celem przeprowadzonych badan bylo ustalenie, w jakim stopniu pszczota miodna oczyszcza
surowiec miodowy z zawartych w nim pierwiastkéw §ladowych w trakcie jego przetwarzania na
midéd. Wykorzystujac metode spektrometrii plazmowej (ICP) oznaczono zawarto$¢ wybranych
pierwiastkow §ladowych (Cd, Pb, Cu) w nakropie i dojrzatym miodzie pszczelim. Wybrane mate-
rialy biologiczne pochodzity z rejonu rolniczo-lesnego. Do badan pobrano po 50 préb nakropu i
miodu. Badania wykazaly, ze zawartos¢ pierwiastkow §ladowych w nakropie przewaznie byta
wyzsza niz w dojrzatym miodzie, a redukcja st¢zen badanych pierwiastkow zawartych w surowcu
miodowym w trakcie jego przetwarzania na midd byla znaczna i wynosifa $rednio 25,0% w przy-
padku kadmu, 25,8% — miedzi i 33,3% — otowiu.

SEOWA KLUCZOWE metale cigzkie, nakrop, miod, redukcja zanieczyszczen

Pszczota miodna (Apis mellifera L.) wytwarza midd z nektaru oraz spadzi, ktdre po-
zyskuje z roslin. Aby z porcji takiego surowca powstat midd, pszczoty musza go odpo-
wiednio ,,przerobi¢”. Wstegpnie przetworzony przez pszczoty robotnice surowiec mio-
dowy, z zapoczatkowanym enzymatycznym rozktadem wielocukrow do cukréw pro-
stych, o zawartosci wody do okoto 60%, ztozony w komdrkach dolnej czgsci plastrow,
nazywany jest nakropem. Nie jest to juz nektar, ale jednoczesnie nie jest to jeszcze midd.
Nakrop podlega dalszym procesom nasycania go enzymami pochodzacymi z organi-
zmdw robotnic oraz oczyszczania w wolu miodnym, przez przedzotadek, poprzez wy-
chwytywanie z niego zanieczyszczen mechanicznych, a wraz z nimi takze metali ci¢z-
kich [Jabtonski i in. 1995, Jabtonski i Kottowski 1996, Roman 1999]. Z nakropu ztozo-
nego w komorkach plastréw — pszczoty takze odparowuja nadmiar wody. Kazda porcja
surowca 0 wyzszym stopniu przetworzenia i o nizszej zawartosci wody odktadana jest
do komoérek w wyzszych partiach plastra tak, ze dojrzaty miod o zawartosci wody poni-
zej 20% 1 odpowiednio nasycony enzymami magazynowany jest w partiach najwyzszych
i zasklepiany wieczkami woskowymi.
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Celem badan byto wykazanie poziomu zawarto$ci wybranych metali ciezkich w na-
kropie i1 dojrzatym miodzie pszczelim z rejonu rolniczo-le$nego oraz w jakim stopniu
pszczota miodna oczyszcza surowiec miodowy z zawartych w nim metali (Cu, Cd, Pb)
w trakcie jego przetwarzania na midd.

MATERIAL I METODY

Badania terenowe przeprowadzono w pasiece stacjonarnej liczacej 20 rodzin pszczelich,
zlokalizowanej w potocno-srodkowej czgsci wojewodztwa dolnoslaskiego, w rejonie rolni-
czo-lesnym. Materiat biologiczny pobierano z 10 uli, losowo wybranych na poczatku badan,
S-krotnie, co 2 tygodnie (pierwsze 18 maja, a ostatnie 13 lipca 2002r.).

Materiat do badan:

e  nakrop — pobierany z dolnej czgsci plastra — 50 préb po okoto 50 g kazda,

e  dojrzaly midd — pobierany z gdrnej, zasklepionej czgsci tego samego plastra (z tej

samej jego strony) — takze 50 préb po okoto 50 g kazda.

W laboratorium kazda proba zostata ujednolicenia (wymieszana), a nast¢pnie wykonano
z nich nawazki po 1000 mg (+0,1 mg) do mineralizacji. Nawazki zostaty rozcienczone 10 ml
roztworu stgzonego kwasu azotowego spektralnie czystego, a nastgpnie zmineralizowane
technika mikrofalowsa ,,na mokro”, pod zwigkszonym ci$nieniem, w zamknigetym piecu mi-
krofalowym MARS 5 firmy CEM.

Analizg ilosciowa materiatu biologicznego pod wzgledem zawartosci w nim wybranych
metali cigzkich (Cu, Cd, Pb) wykonano metoda spektrometrii plazmowej z wykorzystaniem
aparatu ICP AES firmy Varian.

Z kazdej proby wykonano takze nawazki o masie 1 g, w celu okreslenia suchej masy po-
szczegolnych prob. Uzyskane wyniki przeliczono na zawarto$¢ w suchej masie.

Wyniki analiz laboratoryjnych poddano opracowaniu statystycznemu, obliczono m.in.
$rednie arytmetyczne i odchylenia standardowe, rdéznice oszacowano testem Duncana z uzy-
ciem programu komputerowego Statgraphics ver. 5.0.

WYNIKI I DYSKUSJA

Miod pszczeli musi spelniaé rygorystyczne wymagania pod wzgledem najwyzszego
dopuszczalnego st¢zenia (NDS) niektdrych metali cigzkich, jakie narzuca Polska Norma
,»,Miod pszczeli” PN-88/A-77626 z 1988.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w nakropie stgzenie badanych metali cigzkich
byto na ogdt wyzsze niz w dojrzatym miodzie (tab. 1).

Kadm jest pierwiastkiem sladowym, ktorego stgzenie w dojrzalym miodzie wynosito
0,06, a w nakropie 0,08 mg-kg” s.m., czyli redukcja jego zawarto$ci byta na érednim
poziomie 25% (tab. 2). W obu badanych materiatach warto$ci maksymalne okazaty si¢
wyzsze (0,21 w nakropie i 0,16 mg-kg" s.m. w miodzie) od okre§lonych w normie. Jed-
nak nie wykazano statystycznie istotnych roznic jego zawartosci w nakropie i miodzie.
W dostepnej literaturze bardzo podobne wartosci podaja Szczesna i Rybak-Chmielewska
[1994], ktore okreslity zawartos¢ kadmu w miodzie na poziomie 0,043 mgkg” s.m.
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Z kolei Jablonski i Kottowski [1996] w miodzie stwierdzili zaledwie 0,017 mgkg™” s.m.,
podczas gdy w nakropie kadmu byto wiecej — 0,021 mg-kg™! s.m., czyli autorzy ci po-
twierdzili fakt oczyszczania surowca miodowego przez pszczoly robotnice z czegsci za-
wartosci kadmu. O podobnym poziomie st¢zenia omawianego pierwiastka, wynoszacym
0,027 mg'kg" s.m., w miodzie z rejonu przemystu miedziowego donosi réwniez autor
niniejszej pracy [Roman 1997]. Dane te sg pordwnywalne z warto$ciami, jakie podaja
Stein i Umland [1986] — 0,014-0,052 mg-kg™ s.m. Jeszcze nizsza koncentracje kadmu w
miodzie opisali Bulinski i in. [1995] oraz Bogdanov i in. [1986] — $rednio 0,005 mg-kg™
s.m., a takze Gajewska i in. [1984] — 0,004 mg-kg™" s.m. miodu.

Tabela 1
Table 1
Srednie zawarto$ci badanych metali cigzkich w nakropie i dojrzatym miodzie pszczelim
z kolejnych pobran w sezonie
Average content heavy metals in freshly collected by bees’ nectar and mature honey

Srednie zawarto$ci metali cigzkich w mg-kg-1 s.m.
Average content heavy metals in mg-kg-1 d.m.
Wyszczegdlnienie Cu Cd Pb
Specification Nakrop | \req | Nakrop Misd | NaKrop | yrgg
Bees s Bees
Honey | Bees’ nectar Honey Honey
nectar nectar
18V 0,31 0,24 0,05 0,04 0,38 0,24
SD 0,08 0,05 0,02 0,01 0,19 0,10
1 VI 0,26 0,19 0,031 0,012 0,52 0,38
SD 0,08 0,08 0,03 0,01 0,17 0,13
15 VI 0,33 0,25 0,16 0,13 0,12 0,08
SD 0,11 0,09 0,04 0,02 0,05 0,03
29 VI 0,43** 0,32%* 0,11%** 0,07** 0,17 0,12
SD 0,04 0,07 0,02 0,01 0,07 0,07
13 VI 0,24 0,15 0,05 0,04 0,46 0,29
SD 0,16 0,11 0,04 0,03 0,20 0,17

Zawartos¢ miedzi i olowiu w obu analizowanych materiatach byta na bardzo zblizo-
nym poziomie. Stezenie miedzi w nakropie wynosito érednio 0,31 mg-kg™ s.m., a otowiu
0,33 mg-kg™' s.m., natomiast w dojrzatym miodzie odpowiednio 0,23 i 0,22 mg-kg™” s.m.,
co oznacza, ze sredni stopien oczyszczenia surowca miodowego wyniost w przypadku
miedzi 25,8%, a w przypadku olowiu 33,3% (tab. 2). Analiza statystyczna wynikow
wykazata, ze réznice zawartosci miedzi w nakropie i miodzie sa wysokoistotnie (po1), a
zawarto$ci otowiu istotne (pops). W porownaniu z PN [1988] zawarto$§¢ miedzi mozna
okresli¢ jako bardzo niska, za$ otowiu jako Srednig i1 to zardwno w nakropie, jak i mio-
dzie. Jedynie stezenia maksymalne otowiu, wykazane w pojedynczych probach nakropu
i miodu, odpowiednio 0,78 i 0,58 mg-kg" s.m., okazaly si¢ wyzsze od okreslonych nor-
ma (tab. 2). Podobna tendencj¢ dotyczaca kumulacji otowiu w nakropie i miodzie udo-
kumentowali w swej pracy Jablonski i Kottowski [1996]. Stwierdzili oni, Zze w nakropie
stezenie tego pierwiastka wynosito 0,392, a w miodzie 0,323 mg-kg™ s.m. Nieco wyzsze
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od wyzej prezentowanych zawartosci otowiu — érednio 0,47 mg-kg" s.m., wykazat autor
niniejszej pracy [Roman 1997] w miodzie pochodzacym z rejonu Opola. Jeszcze bar-
dziej zblizone wyniki prezentuja Accorti i in. [1990], ktérzy w miodach pochodzacych z
okolic Rzymu wykazali $rednie stezenie otowiu wynoszace 0,21 mg-kg™ s.m. Stosunko-
wo niska koncentracj¢ tego metalu w pochodzacym z terenu Polski miodzie pszczelim
odnotowali Bulinski i in. [1995] — $rednio 0,115 mg-kg'1 s.m., Migula i Kafel [1992] —
0,155 mgkg” s.m., a Gajewska i in. [1984] jeszcze nizsze — 0,05 mg'kg” s.m. (w mio-
dach importowanych 0,30 mgkg” s.m.). Duza rozpictos¢ w zawartosci otowiu w mio-
dach od krajowych dostawcow prywatnych wykazali Rostkowski i in. [1992] — 0,007—
1,208 mg-kg” s.m.

Tabela 2
Table 2
Stopien redukcji zawartosci badanych metali cigzkich zachodzacy w trakcie przetwarzania
przez pszczoly surowca miodowego [%]
Reduction extent of heavy metals researched in raw material of honey [%]

Zawarto$ci badanych metali w mg-kg™ s.m.
Content heavy metals in mg-kg-1 d.m.
Wyszczegdlnienie Cu Cd Pb
Specification Nakro’p Misd Nakro,p Misd Nakro’p Miod
Bees Honey Bees Honey Bees Honey
nectar nectar nectar
Maksimum 0,49 0,42 0,21 0,16 0,78 0,58
Minimum 0,04 0,06 0,01 0,006 0,05 0,03
X 0,31** | 0,23** 0,08 0,06 0,33* 0,22%*
SD 0,12 0,10 0,06 0,04 0,21 0,15
NDS — 12,00 — 0,12 — 0,50
ASredni stopier’l.redukcji 25.8% 25.0% 33.3%
verage reduction extent

* - réznice statystycznie istotne na poziomie py s pomigdzy zawartosciami danego pierwiastka w
nakropie i w miodzie / statistical differences on level of py o, between bees’ nectar and honey

** _ roznice statystycznie wysokoistotne na poziomie pyg pomi¢dzy zawartosciami danego pier-
wiastka w nakropie i w miodzie / statistical differences on level of py o5 between bees’ nectar and
honey

Zawartosci miedzi uzyskane w badaniach wlasnych (tab. 1) sa porownywalne do
przytaczanych w dostgpnej literaturze fachowej przez innych autoréw. Jabtonski i in.
[1995] oraz Jabtonski i Kottowski [1996] okreslili zawarto$¢ miedzi w nakropie na po-
ziomie 1,105, a w miodzie dojrzatym — 0,875 mg'kg" s.m. Niski poziom koncentracji
miedzi w miodzie — 0,50 mg-kg’1 s.m., stwierdzili Gajewska i in. [1984]. Nieco wyzszy
poziom kumulacji tego metalu, w miodzie nektarowym z Anglii, prezentuje w swojej
pracy Jones [1987] — 0,035-6,51 mg'kg" s.m. oraz Roman [1999] w odniesieniu do
miodu z rejonu Opola — 3,35 mgkg™ s.m. Wielkosci porownywalne z prezentowanymi w
niniejszej pracy (tab. 1) uzyskali takze Bulifski i in. [1995] — 0,58 mg'kg" s.m. oraz Do-
brzanski i wsp. [1994] — maksymalnie do 0,346 mg-kg" s.m. O znacznie wyzszej koncen-
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tracji miedzi, wynoszacej 15,82 mg-kg™ s.m., takze donosi autor niniejszej pracy [Roman 1997],
ktory badal miody pochodzace z rejonu przemystu miedziowego.

Jak wynika z przytoczonych danych dotyczacych nakropu i dojrzatego miodu oraz wyni-
kow prezentowanych przez innych autoréw, miedZ w miodzie pszczelim nie stanowita zagro-
zenia toksykologicznego, tym bardziej ze jej $redni poziom w surowcu miodowym réwniez byt
niski (tab. 1).

W swietle wynikow uzyskanych w badaniach wiasnych mozna stwierdzié¢, ze miod pszczeli
pochodzacy z rejonu rolniczo-lesnego jest produktem czystym pod wzgledem zawartosci metali
cigzkich.

WNIOSKI

1. W nakropie wykazano wyzsze stezenie badanych metali niz w dojrzatym miodzie.

2. Stopien redukcji zawartosci poszczegdlnych metali w trakcie procesu przetwarzania
surowca na miod przez pszczoty byt znaczny i wynosit od 25% w przypadku kadmu, 25,8% -
miedzi do 33,3 % w przypadku otowiu.

3. Srednie zawartosci badanych metali cigzkich w nakropie i miodzie nie przekraczaly naj-
wyzszych dopuszczalnych wartosci okreslonych przez Polska Norme dla miodu pszczelego,
tylko w pojedynczych prébach odnotowano przekroczenie normy pod wzgledem stgzenia
ofowiu i kadmu.
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THE HEAVY METALS CONTENT IN BEES’ NECTAR AND MATURE HONEY

Summary

The sampled material (freshly collected by bees’ nectar and mature honey) was analyzed for
trace elements: copper (Cu), cadmium (Cd) and lead (Pb) contents using an ICP method. The
research was carried out in the northern Lower Silesia region in year 2002. A total number of 100
samples of freshly collected by bees nectar and mature bees’ honey. Every 1000 mg from each
proof was decomposed in 10 ml nitric acid spectral pure. The biological materials were liquidized
and mineralizated by microwave method (type MARS 5 CEM), whereas for quantitative analysis
of toxic metals contents ICP technique was applied (ICP AES Varian company). The higher con-
tents of these elements were found in freshly collected by bees’ nectar. On dry matter basis, ma-
ture honey contains from 25,0% to 33,3 % less trace elements than does freshly collected nectar.
The remaining analyzed metals stepped out in considerably lower concentrations: lead suitably
0,33 and 0,22 mg-kg™ of d. m., copper - 0,31 and 0,23 mg-kg™ of d. m. As well as cadmium - 0,08
(in nectar collected by bees) and 0,06 mg-kg" of d. m. (in mature honey).

KEY WORDS: heavy metals, bees’ nectar, honey, reduction of pollution

Recenzent: prof. dr hab. Zygmunt Jasinski, SGGW, Warszawa
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Badania obejmowaty okres od III do VI tygodnia tuczu i 3 rodzaje Sciolki: stome, sieczke sto-
miang i wiory. Stwierdzono, iz ptaki majac do dyspozycji podtoza stomiaste o elementach réznej
dtugosci, preferowaly sieczke. Natomiast majac stome dluga i widry, na poczatku tuczu zdecydo-
wanie wybieraly stomg, potem czgéciej przebywaly na widrach. Z dwdch materiatlow krotkich:
sieczki 1 widréw na poczatku tuczu czesciej wybieraly sieczkg. Wynika z tego, ze stosowanie
wiorow jako $cidtki, zwlaszcza w pierwszych tygodniach zycia ptakéw, nie jest wskazane.

SEOWA KLUCZOWE  behawior, $cidtka, stoma dluga, sieczka, wiory

WSTEP

W panstwach Unii Europejskiej hodowcy i producenci drobiu sa zobligowani aktami
prawnymi do zapewnienia zwierzetom ,,dobrostanu”. Dobrostan zwierzgcia wedhug
Brooma [1991] to taki stan jego organizmu, w ktérym probuje ono skutecznie radzié
sobie z otaczajacymi go warunkami §rodowiskowymi. W Kodeksie Dobrostanu Zwierzat
Gospodarskich, opracowanym przez angielskich specjalistow z Rady Dobrostanu Zwie-
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rzat, m.in. stwierdza si¢, ze zwierzgta powinny by¢ wolne od dyskomfortu i mie¢ mozli-
wos¢ wyrazania typowego zachowania dla danego gatunku [Kotacz 2000]. U ptakow do
naturalnych potrzeb behawioralnych zaliczamy: wyszukiwanie réznorodnego pokarmu
w trakcie chodzenia oraz grzebanie i dziobanie [Empel 1992]. Aby im to zapewnic,
niezbedny jest staty dostgp do $ciotki, ktora daje ptakom mozliwos$¢ przejawiania tych
réznorodnych form zachowania i utrzymywania w normie wzorcow behawioralnych.

Od wielu lat istnieja problemy zwigzane z pozyskiwaniem dobrego surowca na $ciol-
ke [Dobrzanski, Rudzik 1998]. W odchowie brojlerow najczgsciej stosuje si¢ stome,
widry i trociny. W literaturze i w badaniach wiele miejsca poswigcono optymalizacji
jakosci $ciofki, gtownie jej cech fizykochemicznych i wlasciwosci mikrobiologicznych
[Dobrzanski i in.1994, Jodas, Hafez 2000, Krawczyk 2003 Veldman 2004]; brak jest natomiast
badan dotyczacych zachowania si¢ ptakéw na réznych podtozach. W praktyce, przy
wyborze materiatu $ciotkowego hodowcy i producenci drobiu, w zasadzie, kieruja si¢
jego cena 1 dostgpnoscia, nie biorac pod uwagg potrzeb ptakdw.

Celem badan byta prdoba ustalenia, ktdry z najczgsciej stosowanych materialdw $ciol-
kowych: stoma dtuga, sieczka czy wiory, jest najlepiej akceptowany przez brojlery kurze.

MATERIALY I METODY

Badania prowadzone byly w ramach wspdtpracy bilateralnej Uniwersytetu Zielono-
gérskiego z Institut Fluer und Tierveehalten w Celle (Niemcy).

W budynku do$wiadczalnym znajdowaty si¢ trzy identyczne przedzialy o powierz-
chni 7,5 m* kazdy (szer. 2,5 m, dtug. 3,0 m), w ktorych parami zastosowano w trzech
kombinacjach nastgpujace materialy $cidtkowe: stome¢ o diugosci do 50 cm, sieczke o
dlugosci 2—4 cm i1 widry. Badania obejmowaty III, IV, V, VI tydzien tuczu. W kazdym
przedziale losowo wybrano i oznaczono 6 ptakdw, co stanowito 10% obsady. Obserwa-
cje bezposrednie zachowania brojleréw prowadzano zawsze w tym samym dniu tygo-
dnia, 6 razy w ciagu dnia po 16 minut. W kazdej minucie notowano, jaka czynnos¢ (je-
dzenie, picie, chodzenie, grzebanie, spoczynek) wykonuja oznaczone ptaki.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, stosujac test t-Studenta.

WYNIKI OBSERWACJI I ICH OMOWIENIE

Analiza wynikow obserwacji przeprowadzonych w przedziale nr 1 (tab. 1) wskazuje,
iz ptaki czgsciej jadly na sieczce niz na stomie, przy czym roznice te byly statystycznie
istotne w III 1 VI tygodniu oraz tacznie w catym okresie tuczu (p<0,001). Druga czyn-
nos¢, picie, brojlery rowniez przez cale doswiadczenie czgsciej wykonywaty na sieczce
(p<0,001), przy czym w V i VI tygodniu byty to réznice statystycznie istotne (odpo-
wiednio p<0,01 i p<0,05). Takze dla chodzenia sieczka byta podlozem czg¢sciej wybiera-
nym (z wyjatkiem tygodnia IV), cho¢ tu réznice nie byly statystycznie istotne. Potrzebe
grzebania w $cidlce, zar6wno w sieczce, jak 1 w stomie, ptaki zaspokajaty tylko w IIT i w
IV tygodniu (p<0,05). Obserwacje pokazaly, ze w zaleznosci od tygodnia tuczu czynno-
$ci aktywne stanowily tylko 15 do 54%, a pasywne (lezenie, w tym spanie) 46 do 85%.
Tendencja do spedzania wigkszosci czasu w pozycji lezacej wzrastata wraz z wiekiem,
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ale wyraznych preferencji w wyborze podloza nie bylo, z wyjatkiem tygodnia IV, w
ktérym ptaki czgsciej odpoczywaly na sieczce (p<0,001).

Tabela 1
Table 1
Czestos¢ wystgpowania obserwowanych czynnosci w przedziale nr 1
Frequency of occurrence of observed actions in the sector no 1
Jedzenie Picie Chodzenie Grzebanie Spoczynek
Eating Drinking Walking Scratching Laying
(9] = < ISERS SR [SERS
Ll me | 2|l wn | 2l w22 ne | 22| Bn
©n ©n ©n v v
5] 5] 5] 5] 5]
= = = = =
o o o o o
11T 41 7 27 23 67 57 51 37 119 147
v 42 29 25 17 21 26 11 20 241™ 144
\% 32 31 27" 8 10 6 225 237
VI 357 | 4 21 11 6 11 247 | 241
Razem -y 50|71 | 100 | 59 | 104 | 100 | 62 57 | 832 | 769
Total

* p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001;

W przedziale nr 2 (tab. 2) w poczatkowych tygodniach tuczu zwierzgta nieco chetniej
pobieraly pasz¢ na stomie niz na widrach. Natomiast w VI tygodniu czgsciej jadly na
wiorach (p<0,01). Podobnie byto z piciem — brojlery w III i IV tygodniu zycia chetniej
pity na stomie niz na wioérach (odpowiednio p<0,05 i p<0,01), natomiast w pozostatych
tygodniach ptaki nieco czgsciej pity w sektorze z podtozem widorowym. Dla przemiesz-
czania si¢ i grzebania w III tygodniu ptaki preferowaty stome¢ (odpowiednio p<0,05 i
p<0,01). W nastgpnych tygodniach nie stwierdzono istotnych réznic w wyborze Scidtek
przy przemieszczaniu si¢ i grzebaniu, chociaz obie czynnosci brojlery nieznacznie czg-
$ciej wykonywaly na widrach. W tym przedziale, podobnie jak w poprzednim, brojlery
najwigcej czasu spedzaly na lezeniu (43 do 81% obserwacji), a $cidtka widrowa cieszyla
si¢ wieksza ,,popularnoscia” niz podloze ze stomy (p<0,001) z wyjatkiem tygodnia III,
kiedy ptaki czg¢$ciej lezaty na stomie dhugiej (p<0,05).

W przedziale nr 3 (tab.3) przez pierwsze trzy tygodnie obserwacji jedzacych ptakéw
nie stwierdzono zdecydowanej preferencji w wyborze $cidtki, dopiero w ostatnim tygo-
dniu wyraznie czgsciej przebywaly one na sieczce niz na widrach (p<0,01). Natomiast
przy wszystkich pozostatych czynno$ciach brojlery zdecydowanie wolaty przebywac na
sieczce. Analizujac ich wybory, w rozbiciu na tygodnie, nalezy stwierdzi¢, ze mtodsze ptaki
wyrazniej wolaly sieczke, starsze mniej to demonstrowaty, ale w catym okres tuczu wszyst-
kie czynnosci, poza jedzeniem, statystycznie czg¢sciej odbywaly si¢ na podlozu z sieczki.
Lezenie i spanie stanowilo, w zaleznosci od wieku, 47-74% wszystkich obserwacji. Warto
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zaznaczy¢, ze w tym przedziale ptaki odpoczywaly mniej niz w przedziale nr 1 i nr 2 —
odpowiednio 0 9,5 i 7,3 punktu procentowego.

Tabela 2
Table 2
Czestos¢ wystgpowania obserwowanych czynnosci w przedziale nr 2
Frequency of occurrence of observed actions in the sector no 2
Jedzenie Picie Chodzenie Grzebanie Spoczynek
Eating Drinking Walking Scratching Laying
§s
2 32 2 |8 B 32 2 |8 2 3 B
< < < < < <
z &7 z & z &7 2 i 2 e
11T 15 23 21 39* 38 67* 49 78** 109 137*
v 16 26 15 | 32*%* | 31 27 22 16 233%** | 158
\ 13 17 | 37* 24 20 18 3 0 202%** | 152
VI 24*%* | 6 30 26 14 7 0 0 311*** | 158
Razem 68 | 72 | 103 | 121 | 103 | 119% | 74 | 94* | 945%** | 605
Total
* p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001;
Tabela 3
Table 3
Czgstos¢ wystgpowania obserwowanych czynnosci w przedziale nr 3
Frequency of occurrence of observed actions in the sector no 3
Jedzenie Picie Chodzenie Grzebanie Spoczynek
Eating Drinking Walking Scratching Laying
=
Q-3 S 3 S 3 S g S g S b
578 2E/3al 22 |84/ S2|3a 22|23 €% |2
N sE|2E8| 2% |28|s8|2E| 38 |8E8| 28 |2E
& X |pE| %% |pE|Sg |z N3 | 2E| ¥% |ps
galed| 82 |G| ga|CF| ga|CF| 84 |CF
@ | B m | B @ | B A - m | B
11T 38 50 SPHx* 18 57* 37 | 42%x* 11 141 131
v 29 20 45 36 | 40%* | 14 | 53*** | 12 | 188*%** | 139
\% 29 30 47 46 28 39 0 2 191 164
VI 27%% | 11 44* 26 19 19 1 0 233** | 196
R;j;‘l“ 123 | 111 | 187%%* | 126 | 144* | 109 | 96%** | 25 | 753%* | 630

* p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001;

Wartosci zestawione w tabeli 4 pokazuja, ze we wszystkich przedziatach najwyzszy
odsetek czasu ptaki spedzaly na lezeniu, przy czym z najwigksza czestotliwoscia odpo-
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czywaly w przedziale nr 1 (69,5% obserwacji), i o 2,7 punktu procentowego czgsciej
wybieraly tam sieczke w porownaniu ze stoma.

Tabela 4
Table 4
Czestos¢ wystgpowania obserwowanych czynnosci w catym okresie badawczym [w %]
The frequency of occurrence of observed actions during the whole investigative period [in %]

Przedziat Jedzenie Picie Chodzenie Grzebanie Spoczynek
Sector Eating Drinking Walking Scratching Laying
A B A B A B A B A B

Przedz. 1 6,5 3,1 43 2,6 4,5 43 2,7 2,5 36,1 334

Przedz.2 | 30 | 3,1 | 45 | 53 | 45 5.2 32 | a1 | 410 | 263

Przedz.3 | 53 | 48 | 81 | 55 | 63 4,7 42 | 1,1 | 327 | 273

Przedz. 1 A —sieczka, B — stoma; Sector no 1 A — chopped straw, B — straw
Przedz. 2 A — widry, B — stoma; Sector no 2 A — wood shavings, B — straw
Przedz. 3 A —sieczka, B — widry; Sector no 3 A — chopped straw, B — wood shavings

Na podobnym poziomie ksztattowata si¢ czgstos¢ lezenia w przedziale nr 2 (67,3%)
i rowniez, majac mozliwo$¢ wyboru rodzaju podtoza (krétkie widry — dluga stoma),
ptaki czgsciej wybieraty wiory (o 14,7 punktu procentowego). Najmniej zwierzeta odpo-
czywaly w przedziale nr 3 (60,0%), gdzie miaty do dyspozycji $cidtki krotkie, czgsciej
jednakze lezaly na sieczce (o 5,4 punktu procentowego). Do wszystkich czynnosci ak-
tywnych ptaki zawsze wybieraty podtoze stomiaste a nie widry.

Tabela 5
Table 5
Czgstos¢ wyboru zastosowanych podtozy w poszczegdlnych sektorach
Frequency of choose of bedding material in the sectors
Przedziat 1 Przedziat 2 Przedziat 3
. Sector 1 Sector 2 Sector 3
Tydzien sieczka 10ry sieczka 10ry
Week z w z w
ee chopped stoma wood stoma chopped wood
straw . straw .
straw shavings straw shavings
11 305%* 271 232 344%%* 329%%** 247
v 340*** 236 JL7H** 259 355%** 221
\% 294 282 365%** 211 295 281
VI 309%** 267 379%** 197 324%** 252
Razem 1248 1056 1293 % 1011 1303 %% 1001
Total

* p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001;

Analizujac preferencje w wyborze poszczegdlnych materiatdw $cidtkowych w kolej-
nych tygodniach i w catym okresie tuczu (tab. 5), nalezy stwierdzi¢, ze ptaki, bez wzgledu
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na wiek, chetniej przebywaty na podlozu z sieczki niz ze stomy (p<0,01 i p<0,001 poza
tyg.V), czyli wybieraty Sciotke krotsza. Majac do wyboru podtoze ze stomy i z wiorow
drewnianych, ptaki mtodsze zdecydowanie preferowaty stomeg (p<<0,001), mimo Ze byt to
»,material dlugi”, a dopiero od IV tygodnia znacznie czesciej przebywaty na wiodrach,
czyli na ,,$cidlce krotszej” (p<0,001). Przy alternatywie: sieczka czy widry brojlery wy-
bieraty zawsze sieczke (p<0,001).

WYNIKI PRODUKCYJNE

Zuzycie materiatu $cidtkowego roznito si¢ w zaleznosci od jego rodzaju: widréw za-
scielono 104 kg, sieczki 62 kg, a stomy 40 kg. Tak wigc widry generuja dodatkowe
koszty i1 zwigkszajg produkcje obornika, nie zawsze mozliwego do zaaplikowania.

Najwigcej paszy ptaki pobraty z karmnikdw stojacych na sieczce (2,27 kg/szt.), nieco
mniej z karmnikéw na stomie (2,02 kg/szt.) i najmniej na wiorach (1,88 kg/szt.). Sredni
przyrost masy ptakéw za caly okres tuczu najwyzszy byl w przedziale nr 1 (2,49 kg
p<0,01w stosunku do przedziatu 2-2,34 kg i p<0,05 do przedziatu 3-2,37 kg). Mozna
wigc pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, ze najwyzsze przyrosty powinny wystgpowac na siecz-
ce, nizsze na slomie i widrach. Podobne wyniki uzyskano w tuczu indykdéw, gdzie ptaki
najwyzsze masy koncowe osiagaly na Sciotkach krotkich, a sposrod nich na sieczce —
8,86 kg (na widrach 8,53 kg, na stomie 8,04kg) [Stobodzian-Ksenicz 2002].

WNIOSKI

Na podstawie wynikéw obserwacji zachowania si¢ ptakéw oraz analizy uzyskanych
wynikéw produkcyjnych mozna stwierdzic, ze:
1. Sieczka, a nastgpnie wiory (materiaty krotkie) sa odpowiedniejszym podtozem dla
brojleréw kurzych niz stoma diuga.
2. Wiodry, jako materiat $cidtkowy, nie powinny by¢ stosowane w pierwszych tygo-
dniach odchowu brojleréw kurzych.
3. Nasieczce, w porownaniu do wiorow, mozna uzyskac korzystniejsze wyniki produk-
cyjne.
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ESTIMATION OF BEDDING MATERIALS USED FOR HEN BROILERS
ON THE BASIS OF BIRDS' BEHAVIOUR

Summary

The investigation was carried from 3rd to 6th week of fattening period and 3 kinds of bedding
were tested: straw, chopped straw and wood shavings. It was found that the birds having free
choice of different length straw preferred the chopped straw. However having at a choice shavings
and long straw, they preferred long straw at the beginning of fattening period. Later, they have
been choosing shavings (that are “short material”). From two short materials: shavings and
chopped straw, at the beginning of fattening they have been choosing the chaff more often. It can
be said, that in the first weeks of the birds' life, the shavings should not be used as a litter.

KEY WORDS: behavior, litter, long straw, chopped straw, wood shaving
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W pracy dokonano analizy filogenetycznej genu 21-hydroksylazy steroidowej w oparciu o
rézne typy sekwencji: eksonowe, intronowe oraz aminokwasowe, pochodzace od 7 gatunkéw
gromady Mammalia (czlowieka, szczura, myszy, psa, $wini, bydia oraz krdlika). Celem byto
wytypowanie sekwencji, ktora na dendrogramie utworzy wezty o wysokiej istotnosci, spetniajac
kryteria poprawnej analizy filogenetycznej. Takim typem sekwencji okazaly si¢ eksony.

SEOWA KLUCZOWE molekularna analiza filogenetyczna, sekwencje eksonowe, intronowe,
aminokwasowe, ssaki

Analiza filogenetyczna dokonana w oparciu o dane molekularne (sekwencje nukleo-
tydowe i aminokwasowe) umozliwia zobrazowanie procesu ewolucji. Pordwnywanie
sekwencji z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych pozwala na
wiasciwa interpretacj¢ wigkszosci zmian, jakie zachodzily w badanym obiekcie na prze-
strzeni dziejow.

W niniejszej pracy dokonano analizy filogenetycznej w oparciu o sekwencje ekso-
nowe oraz aminokwasowe genu 21-HS, poznane u 7 gatunkéw gromady Mammalia
(cztowieka, myszy, bydta, szczura, psa, Swini oraz krélika) oraz intronowych u 5 gatun-
kow (z wytaczeniem krolika oraz szczura). Badania miaty na celu wytypowanie rodzaju
sekwencji spetniajacej kryteria poprawnej analizy filogenetyczne;.
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MATERIAL I METODY

W analizie filogenetycznej wykorzystano 7 sekwencji eksonowych i aminokwaso-
wych (aa) oraz 5 intronowych genu 21-HS. Wylaczenie 2 gatunkdéw (szczura oraz kroli-
ka) z analizy intronéw wynikato z braku tych sekwencji w bazach danych.

Sekwencje nalezace do badanych gatunkdw pochodzily z bazy GenBank —
http://www.ncbinlm.nih.gov:

o Czlowiek rozumny (Homo sapiens), [Higashi i wsp. 1986, White 1 wsp. 1986],
dtugos¢ genu: 3422 pz, eksony: 1485 pz, sek.. aminokwasowa (aa) — 494. Numer
dostgpu w bazie danych: M12792, M13936, M23280.

e Mysz domowa (Mus musculus), [Chaplin i wsp. 1986], dlugos¢ genu: 3307 pz,
eksondéw 1464 pz, aa — 487. Numer dostgpu w bazie danych: M15009.

e Bydlo domowe (Bos taurus) [Chung i wsp. 1985], dtugos¢ genu: 6601 pz, ekso-
néw 1491 pz, aa — 496. Numer dostgpu w bazie danych: M11267, M13545.

e Szczur norweski (Rattus norvegicus), [Zhou i wsp. 1997], dlugos¢ eksondow
1482 pz , brak intronow, aa — 493. Numer dostgpu w bazie danych: U56853.

e Pies domowy (Canis familiaris), [Takada i wsp. 2002], dtugos¢ genu: 3330 pz,
eksondow 1479 pz, aa — 492. Numer dostepu w bazie danych: AB052905.

o  Swinia domowa (Sus scrofa), [Quintanilla i wsp. 2003], dtugo$é¢ genu: 2584 pz,
eksondow 1479 pz , aa — 492. Numer dostepu w bazie danych: AF490410.

e Krdlik domowy (Oryctolagus cuniculus), [Pendurthi i wsp. 1990], dtugos¢ ekso-
néw: 1464 pz, brak introndw, aa — 487. Numer dostgpu w bazie danych:
M55664, J05575.

Analizy filogenetycznej dokonano za pomoca programu ClustalX ver. 1.83 [Thomp-
son i wsp. 1997]. Sekwencje przyréwnano, na tej podstawie obliczono macierz odlegto-
$ci, a nastgpnie wykreslono drzewa metoda dotaczania sasiada [Saitou i Nei 1987], z
wykorzystaniem macierzy PAM [Dayhoff i wsp. 1978]. Istotnos¢ powiazan w obrgbie
drzew okreslono technika Bootstrap [Efron 1982; Felsenstein 1985]. Obliczenia prze-
prowadzono dla 1000 pseudoprob, poziom istotnosci weztow przy tej liczbie prob jest
réwny 0,05 [Manly 1998].

WYNIKI

Ponizej, w tabelach 1-3 przedstawiono macierze odlegtosci dla poszczegdlnych ty-
pow sekwencji (eksonowe w formie cDNA, aminokwasowe, intronowe). Warto$ci w
tabelach oznaczaja dystans genetyczny dzielacy sekwencje i oznaczaja liczbe roznic
migdzy poszczegodlnymi miejscami w sekwencjach na 1000 (przyktad: wartos¢ 0,116
oznacza 116 podstawien réznych elementéw (aminokwaséw, nukleotydéw) na 1000
elementdw w tej probie.

Dane w tabeli 1 wskazuja, ze najmniej réznic dzieli eksony bydta oraz §wini, a naj-
wigcej krolika i $wini. Krolik jest ponadto gatunkiem najbardziej r6znigcym si¢ od pozo-
statych. Migdzy innymi gatunkami liczba zmian oscyluje na granicy 300. Krolik nato-
miast rdzni si¢ od pozostatych gatunkdéw co najmniej tysigcem zmian nukleotydowych.
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Tabela 1
Table 1
Macierz odlegtosci migdzy eksonami genu 21-HS
Data matrix made with pairs of exons of 21-HS gene
Gatunek Bydto Swinia Pies Czlowiek | Szczur Mysz Krolik
Species Cattle Pig Dog Human Rat Mouse Rabbit
Bydio - 0,116 | 0,181 0,191 0,304 0,282 1,025
Cattle
Svgzg‘a - - 0,173 | 0183 | 029 | 0274 | 1,017
Ples - - - 0202 | 0315 | 0293 1,036
Dog
Czlowick - - - - 0279 | 0257 | 1,000
Human
Szczur
Rat - - - - - 0,122 1,057
Mysz
Mouse B - - - - - 1,035
Tabela 2
Table 2
Macierz odlegtosci sekwencji aa 21-HS
Data matrix with pairs of aa sequences of 21-HS
Gatunek Bydto Swinia Pies Czlowiek | Szczur Mysz Krolik
Species Cattle Pig Dog Human Rat Mouse Rabbit
Bydio - 0,140 0,220 0,266 0,396 0,360 1,950
Cattle
SV}ZE"‘ - - 0225 | 0258 | 0394 | 0344 1,932
Pies - - - 0,275 0,427 0,370 1,970
Dog
Czlowiek - - - - 0414 | 0389 1,887
Human
Szczur
Rat - - - - - 0,145 2,085
Mysz
Mouse B - B - B - 1,978

Dane w tabeli 2 wskazuja, ze najmniejszy dystans dzieli sekwencje aa bydta i $wini,
a najwickszy krolika i szczura. Liczba zmian aa w sekwencji krolika w stosunku do
pozostatych wynosi co najmniej 1887 na 1000 i siega wartosci 2085 na 1000, co ozna-
cza, ze kazdy z aa ulegt zmianie dwukrotnie. Liczba zmian aa u pozostatych gatunkéw
nie przekracza 427 na 1000.
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Tabela 3
Table 3
Macierz odlegtosci migdzy intronami genu 21-HS
Data matrix with pairs of intron of 21-HS gene
Gatunek Bydto Swinia Pies Czlowiek
Species Cattle Pig Dog Human
Swinia 0.640 - - -
Pig
Pies 1.042 0.838 - -
Dog
Czlowiek 0.712 0.508 0.853 -
Huyman
Mysz 1.074 0.870 0.778 0.885
Mouse

Z danych w tabeli 3 wynika, ze najblizsze sobie sg introny cztowieka i §wini, a naj-
dalsze myszy i bydta. Najbardziej zmienna sekwencja nalezy do myszy (od 778 podsta-
wient do >1000). Najbardziej stabilng jest sekwencja cztowieka (od 508 do 853 zmian).
Ogolnie, przecigtna liczba podstawien w intronach oscylowata wokaét 700-800 zmian na
1000, a liczba zmian jest 2—3-krotnie wyzsza niz w eksonach. Wyniki te odbiegaja od
przedstawionych w tabelach 11 2.

Ponizej na rysunkach 1-3 zobrazowano omawiane powyzej zaleznosci w postaci
drzew filogenetycznych. Wartosci umieszczone na gateziach drzew oznaczaja liczbe
podstawien aa lub nukleotydowych na 1000.

Na ponizszym drzewie ,,eksonowym” mozna zauwazy¢, iz najbardziej zblizone sa ekso-
ny bydla i $wini, a najbardziej oddalone krolika i psa. Eksony krolika najbardziej roznity si¢
od pozostatych. Analiza istotnosci weztéw drzewa ,,eksonowego’” wykazata, ze wszystkie
analizowane wezly maja charakter istotny (warto$¢ probkowania wyniosta > 70%).

Na rysunku 2 widac, ze najbardziej do siebie zblizone sktadem aa sa sekwencje bydta i
$wini, a najbardziej oddalone szczura oraz krolika. Sekwencja aa nalezaca do krolika jest
najbardziej oddalona od pozostalych. Analiza istotnosci weztow wykazata, iz wszystkie
(oprécz wezta taczacego cztowieka i krolika) majg charakter istotny. Oznacza to, ze war-
tos¢ probkowania przekroczyla 70%. W przypadku wezta taczacego czlowieka i krolika
stwierdzono brak statystycznej istotnosci informacji ptynacej z tego wezta. Tak wigc, na
podstawie sekwencji aa nie mozna stwierdzi¢, czy gatunki te sg ze soba spokrewnione.

Na rysunku 3 zobrazowano powiazania filogenetyczne sekwencji intronowych genu
21-HS. Najmniej réznic stwierdzono migdzy sekwencjami $wini i czlowieka. Najbardziej
odmienne okazaly si¢ sekwencje bydta i myszy. W zwiazku z tym, ze pordwnywano jedy-
nie 5 sekwencji intronowych, a w grupie badanych sekwencji nie bylo krdlika — zaden z
poréwnywanych obiektow w sposdb wyrazny nie odroznial si¢ od pozostatych. Analiza
istotnosci weztow drzewa ,,intronowego’’ wykazata, ze tylko jeden wezet (aczacy mysz i
psa) ma istotny charakter. W pozostalych przypadkach badz osiagnigto jedynie niezbgdne
minimum 70% w tescie Bootstrap, badz nie uzyskano wiazacych wynikéw (w przypadku
wezta taczacego bydlo i $winie).
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Przedstawione powyzej wyniki obrazuja zaleznosci filogenetyczne pomigdzy rozne-
go typu sekwencjami genu 21-HS. Najbardziej wiarygodnym zrédlem okazaty si¢ se-
kwencje eksonowe, bowiem drzewo wykreslone na ich podstawie obrazuje poprawng
topologie potwierdzong analizg istotnosci weztow. Dendrogramy wykre$lone w oparciu
o introny oraz aminokwasy nie spetnity wszystkich kryteriow poprawnej analizy, co
wykazano powyzej w postaci braku istotnosci niektorych weztow.

DYSKUSJA

W niniejszych badaniach, do analizy filogenetycznej wykorzystano 3 rézne typy se-
kwencji genu 21-HS. Eksony i sekwencje aa sg ze soba logicznie powiazane jako przy-
czyna i skutek procesu ekspresji genu, dlatego zblizona topologia obu dendrogramow nie
stanowi zaskoczenia. Filogenetycy, zazwyczaj, do analizy wykorzystuja badz cata se-
wencj¢ genu (eksony + introny), badz tylko sekwencj¢ eksonowa lub aminokwasowa. W
niniejszej pracy uzyto do analizy filogenetycznej takze wyodrgbnionych sekwencji in-
tronowych. Z uwagi na nieustalone pochodzenie i nieznang rol¢ introny sa stale zagadka
ewolucji. Podczas ewolucji genomow nie istniata presja selekcyjna na introny, co pro-
wadzito do wzmozonej aktywnosci mutacyjnej w ich obrgbie, bez zadnych skutkow
fenotypowych. Efekty gromadzenia mutacji w sekwencjach intronowych wykazano
m.in. w niniejszej pracy. Skromne, z koniecznos$ci, wyniki niniejszych badan w zakresie
analizy filogenetycznej introndw zachgcaja do prowadzenia ich nadal. Ruvolo [1997], w
badaniach nad filogeneza naczelnych, w celu skonstruowania drzewa gatunkow, postu-
zyt si¢ w koncowej fazie badan m.in. intronami, ktore z uwagi na fakt znacznego zrézni-
cowania migdzy badanymi gatunkami, bedac ,,jezyczkiem u wagi’’, pozwolity na naj-
bardziej prawdopodobne utozenie kladow w obregbie wykreslonego drzewa.

Dane molekularne badanego genu moga stanowi¢ punkt wyjscia do wnioskowania o
zmianach ewolucyjnych w jego locus, jednakze nie powinny by¢ ekstrapolowane na genom
czy tez gatunek. Gen moze bowiem ,,dryfowa¢’’w obrgbie genomu i kierunek dryfu moze
by¢ odmienny od toru zmian pozostatych genow w genomie [Cavalli-Sforza 1998].

Z niniejszych badan wynika, iz optymalna sekwencja dla badan filogenetycznych
okazala si¢ sekwencja eksonowa genu 21-HS. Pozostate sekwencje wymagaja prawdo-
podobnie odmiennego, specyficznego podejscia matematycznego oraz informatycznego,
ktére pozwoli na wykorzystanie informacji, jakie niosa w sobie. Zastosowana metoda
pozwolita na wykazanie 1 wlasciwg interpretacje réznic miedzy badanymi sekwencjami i
moze by¢ stosowana w analizowaniu podobnych obiektow.
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21-STEROID HYDROXYLASE PHYLOGENETIC ANALYSIS IN MEMBER
OF MAMMALIA PHYLUM

Summary

The subject of our studies was phylogenetic analysis of 21-hydroxylase gene, made with sev-
eral different sources: exons, introns and amino acid seqences. We analized seqences from seven
species of Mammalia phylum: human, rat, mouse, dog, pig, cattle and rabbit. Main objective of our
studies was to find out what kind of sequences is the best for phylogenetic analisys of 21-
hydroxylase gene. Such kind of sequences were exons.

KEY WORDS: molecular phylogenetic analisys, introns, exons, aminoacid sequence, mammals
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Przedmiotem badan byto okreslenie wptywu metod konserwacji i ekstruzji na sktad chemicz-
ny sidy (Sida hermaphrodita (L.) Rusby). Dodatek melasy spowodowat wzrost zawartosci biatka i
obnizenie wldkna surowego w kiszonce z lisci i calej rodliny sidy. Zielonka z sidy suszona mecha-
nicznie zawierala wysoka zawartos¢ biatka (22%) a takze widkna surowego (24%). Zawartos¢
biatka i wtdkna surowego w ekstruderach byta wypadkows ich ilosci w suszu z sidy i maczek z
bobiku i pszenzyta typowa dla paszy biatkowo-widknistej.

SEOWA KLUCZOWE: zielonka z sidy, kiszonka, susz, ekstrudery, sktad chemiczny

WSTEP

Sida (Sida hermaphrodita Rusby), czyli §lazowiec pensylwanski to nowa roslina pa-
szowa o wysokich plonach, ponad 100 t-ha” potaczonych z duza zawartoscia biatka i
wiokna surowego [Borkowska i wsp. 1996, Tarkowski i wsp. 1994]. Zielonka ta moze
by¢ uzytkowana jako kiszonka, stanowiac cenna paszg¢ uzupetniajaca kiszonki energe-
tyczne w zywieniu przezuwaczy [Borkowski i wsp. 1999].

W dostepnym pismiennictwie mato jest informacji co do przydatnosci zielonki z
sidy do suszenia oraz wykorzystania suszu jako komponentu ekstruderow [Tarkowski
i wsp. 1994].
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MATERIAL I METODY

Surowcem do kiszenia i suszenia byla zielonka z sidy pochodzaca z plantacji dwu-
i trzyletniej. Kiszonki sporzadzono z lisci i catej rosliny sidy. Zielonki bezposrednio po
zbiorze rozdrabniano na sieczke i kiszono w zbiornikach betonowych. Zielonke z sidy
kiszono w naturalnej wilgotnosci i z dodatkiem melasy w ilosci 4 kg na 100 kg surowca.
Surowiec kiszono przez 3 miesiace. Suszenie zielonki z sidy przeprowadzono na poko-
sach, na suszakach pod zadaszeniem oraz w suszarni bgbnowej. Zielonke¢ przed susze-
niem mechanicznym rozdrabniano, zgniatano i suszono w suszarni bebnowe;.

Ekstrudery suszu z zielonki sidy wykonano przy uzyciu ekstrudera jednoslimakowe-
go. Surowcami biatkowymi ekstruderowanymi z suszem z sidy byly maczki z bobiku i
pszenzyta. Wariant doboru komponentéw 50:50% wynikat z faktu uzyskania ekstruderu
o jednolitej 1 spoistej strukturze. Analizy przeprowadzono na 6 probach dla kazdej z
badanych wariantéw pasz. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w badanych paszach
oznaczono wedlug ogolnie przyjetej analizy podstawowej AOAC [1984]. Wyniki pod-
dano analizie wariancji klasyfikacji pojedynczej lub podwdjnej z jednakowa liczba ob-
serwacji [Mikos 1976].

OMOWIENIE WYNIKOW

Sktad chemiczny kiszonek z zielonki sidy przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Sktad chemiczny [%] kiszonek sporzadzonych z zielonki sidy
Chemical composition [%] silages prepared from sida forage
Sucha | Popiét | Biatko Thuszecz | Widkno
Kiszonki masa | surowe | surowe surowy surowe BAW
Silages Dry Crude Crude Crude Crude NFE
matter ash protein fat fibre
Liscie 11,89 | 11,60 | 2581 3,51 17,11 31,07
Leaf
Liscie z melasa 1339 | 987 | 3136 4,70 13,68 35,12
Leaf with molasses
Cata roslina
Whole plant 14,83 11,10 17,41 3,16 30,52 30,16
Cala roslina z melasg
Whole plant with molesses 16,31 9,73 18,46 3.31 25,17 34,04

Generalnie, zmiany sktadu chemicznego kiszonek zaleznie od surowca dotyczyly
szczegdlnie zawartosci biatka 1 wtdkna surowego. Kazdorazowy dodatek do zakiszanych
surowcow melasy i szybkie ich zakwaszanie spowodowalo wzrost zawartosci w kiszon-
ce bialka i obnizenie ilosci wtokna surowego. Zawartos¢ biatka ogodlnego w kiszonce
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z li$ci z dodatkiem melasy wzrosta o ponad 6 jednostek procentowych, podczas gdy w
calej roslinie utrzymywata si¢ na zblizonym poziomie. W procesie zakiszania pasz zie-
lonych §wiezych nastgpuje rozpad biatka do aminokwasow, co w rezultacie obniza jego
zawarto$¢ w kiszonce. Szybkie zakwaszanie zielonki oraz obnizenie pH do 4,2 i ponizej
hamuje rozktad biatka [Podkéwka i wsp. 1993, Grajewski i wsp. 1994]. Zawartos¢
wlokna surowego w kiszonce z lisci i catej rosliny sidy z dodatkiem melasy byta o okoto
4 jednostek procentowych mniejsza niz w kiszonce $wiezej. Zmiany zawartosci widkna
pod wptywem kiszenia i stosowanych dodatkow nie sa jednoznacznie okreslone, a ich
charakter moze by¢ wynikiem nakladajacych si¢ w procesie fermentacji czynnikow
oddziatywajacych na degradacje tego sktadnika [Henderson 1993].
Tabela 2 przedstawia sktad chemiczny zielonki sidy suszonej ré6znymi metodami.

Tabela 2
Table 2
Sktad chemiczny [%] zielonki z sidy suszonej roznymi metodami
Chemical composition [%] of sida forage drying of different methods
Sucha Popist Biatko Thuszez Widkno
Metody suszenia masa surgwy surowe surowy surowe BAW
Drying methods Dry mat- Crude ash Crud_e Crude fat Crude NFE
ter protein fibre
Naturalna 65,75 4,59 6,71 1,19 30,65 22,62
Natural
Pod dachem 71,44 6,38 9,90 1,45 30,34 2237
Under roof
Suszarnia bgbnowa
91,13 7,64 22,10 1,72 23,72 35,95
Barrel dryer

Zielonka z sidy suszona na pokosach i pod zadaszeniem przez 30 dni osiagneta wil-
gotnos$¢ 29% 1 nie posiadata cech jakosciowych dobrego siana. Zawarto$¢ biatka byta
niska od 6,7 do 9,9%, a ilos¢ wtokna surowego przekraczata 30%.

Susz z zielonki sidy sporzadzony w suszarni bgbnowej w porownaniu z sianem cha-
rakteryzowat si¢ ponad dwukrotnie wyzsza zawartoscia biatka (22%) i nizsza o okoto 7
jednostek procentowych iloscig wtokna surowego. Zawartosci sktadnikéw pokarmowych
w suszu z sidy byly podobne do suszu z typowych zielonek [Ostrowski i wsp. 1995].

W przemysle paszowym w produkcji zwierzecej rozpoczyna si¢ proces wdrazania
zasad i systemoéw zapewnienia jako$ci. Jednym z nich jest Zasada Dobrej Praktyki Zy-
wieniowej (GAF) W procesie tym technologie optymalnego wykorzystania surowcow
do produkcji pasz przemystowych nabieraja duzego znaczenia. Pasze aglomerowane
technikg ekstruzji daja mozliwo$¢ wykorzystania surowcow biatkowych, a takze pasz
takich jak susze, pozaklasowe siana czy tez stomy. Charakter tego procesu termopla-
stycznego pozwala na uzyskanie paszy o nowych wlasciwosciach chemicznych. W prze-
prowadzonych badaniach susz zielonki sidy wykorzystano do produkcji ekstruderéw z
udziatem maczek z bobiku i pszenzyta.
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Sktad chemiczny surowcdéw i ekstruderéw przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Table 3
Sktad chemiczny [%] surowcdw i ekstruderow
Chemical composition [%] of materials and extruderates
Sucha - Biatko Widkno
- Popiot ; Thuszcz
Wyszczegolnienie nasa suro ogodlne surowe Surow BAW
Specification Dry mat- Wy Crude Crude Y NFE
Crude ash . Crude fat
ter protein fibre

Susz z sidy (S)
Sida meal ( SM) 90,32 9,24 13,90 26,20 2,76 38,20
Maczka z bobiku (B)
Horse bean meal (HB) 87,01 3,12 25,41 6,50 2,05 50,73
Ekstruder (S+B)
Extruderate (SM+HB) 85,95 7,50 19,92 20,00 2,00 35,50
Maczka z pszenzyta (P)
Triticale meal (T) 87,93 1,83 12,82 3,12 1,40 68,75
Ekstruder ( S+P)
Ekstruderate (SM+T) 90,53 5,53 15,64 16,24 2,08 48,65

Wplyw ekstruzji na zmiany zawartosci sktadnikow pokarmowych ekstruderéw oraz
ich wzajemna wymienno$¢ podyktowana byta uzytymi do ich produkcji surowcami.
Wysoka zawartos$¢ biatka (20%) w ekstruderze suszu sidy z bobikiem zwigzana byta z
zawartosci tego sktadnika w bobiku W ekstruderze suszu z sidy z maczka pszenzyta
zawartos¢ biatka to suma tego zawartosci tego sktadnika w obu surowcach. Zawartos$¢
wiokna surowego od 16 do 20% w ekstruderach wynikata z ilosci tego sktadnika zawar-
tego w suszu z sidy.

W dostgpnym pismiennictwie mato jest informacji dotyczacej stosowania ekstruzji z
uzyciem surowcow biatkowych i zawierajacych duzo widkna, a takze ich efektéw na
zmiany sktadu chemicznego w ekstruderze i jego przydatnosci w zywieniu zwierzat
[Tarkowski i wsp. 1991, 1994].

WNIOSKI

1. Dodatek melasy do zakiszanej zielonki sidy spowodowat wzrost zawartosci biatka i
spadek ilosci wtokna surowego.

2. Susz z zielonki sidy w poroéwnaniu z sianem charakteryzowat si¢ ponad trzykrotnie
wyzsza zawartoscig bialka ogolnego.

3. Zawartos¢ biatka i widkna surowego w ekstruderach wynikala z ilosci tych sktadni-
kéw w maczkach z bobiku 1 pszenzyta oraz suszu z sidy.
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4. Ekstrudery z udzialem suszu z sidy i maczkami z bobiku i pszenzyta stanowig pasze
biatkowo-wtoknista.
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THE EFFECT OF PRESERVATION METHODS AND EXTRUSION
OF SIDA FORAGE (SIDA HERMAPHRODITA (L.) RUSBY)
ON CHEMICAL COMPOSITION

Summary

In the investigations evaluated inluence of silage, drying and extrusion-cooked on
chemical composition of sida forage (Sida hermaphrodita (L.) Rusby). Molasses sup-
plements increased crude protein such as decreased crude fiber content in leafs and
whole plant of sida silage. Sida meal contained high level of crude protein (22%) and
crude fiber (24%). The contents of crude protein and crude fiber in extruderates were
resultant of their level in horse bean, triticale and sida meals.

KEY WORDS: sida forage, silage, meal, extruderates, chemical composition
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Celem badan byla ocena zdrowotnosci gruczotu mlekowego i jakosci higienicznej mleka
zbiorczego pochodzacego z trzech gospodarstw zlokalizowanych w wojewodztwie podkarpackim.
Przebadano 200 kréw o zréznicowanym genotypie w wieku od 3 do 10 lat bedacych w pelnej
laktacji, o $redniej wydajnosci 6500 kg mleka rocznie. Ogdtem pobrano 75 préb mleka zbiorcze-
go. Oznaczono ogdlna liczbg drobnoustrojéw, miano coli i liczbg komorek somatycznych. Oceng
stanu zdrowotnego gruczolu mlekowego przeprowadzono badaniem klinicznym i testem TOK.
Wykazano, ze gtdéwnym czynnikiem etiologicznym mastitis subclinica byty drobnoustroje z grupy
minor pathogenes. Ogolna liczba bakterii i zawarto§¢ komorek somatycznych kwalifikowata
oceniane mleko w 90% do klasy ekstra. W wybranych gospodarstwach specjalistycznych woje-
wodztwa podkarpackiego odsetek kréw o zdrowym wymieniu wynosit 64%.

SEOWA KLUCZOWE: mleko surowe, jako$¢ sanitarna, ogélna liczba bakterii, mastitis
subclinica, komorki somatyczne

Podstawowym celem hodowli kréw mlecznych jest uzyskiwanie wysokiej wydajnosci i
dobrej jakosci mleka przy zachowaniu wymaganych parametréw higienicznych tego
produktu. Obowiazujacym kryterium jako$ci sanitarnej surowca mleczarskiego jest za-
warto$¢ komorek somatycznych, liczba drobnoustrojow oraz obecnos¢ pozostatosci
antybiotykdéw czy innych substancji hamujacych [Kotacz i Romanski 1999]. Liczba
komorek somatycznych w mleku jest odzwierciedleniem stanu zdrowotnego wymienia,
za$ udzial poszczegodlnych rodzajéw komoérek zmienia si¢ w zaleznosci od nat¢zenia
procesu zapalnego, wieku i stadium laktacji. Wzrost liczby komérek somatycznych jest
odpowiedzig immunologiczna na obecnos¢ drobnoustrojéw i ich metabolitow. W mleku
pochodzacym ze zdrowego wymienia 75% komorek somatycznych stanowia komorki
nabtonka. Natomiast od sztuk z chorym gruczotem mlekowym ich udziat zmniejsza si¢
od 20 do 30% na korzys¢ leukocytow. Jednoczesnie nastepuje wzrost ogdlnej liczby
komorek somatycznych. Wydzielina zdrowego wymienia krow zawiera od 20 tys. do
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100 tys. komérek w 1 cm’, natomiast w stanach zapalnych ich liczba moze wzrosnaé
nawet do kilkudziesigciu min [Ariznabaretta 2002, Borkowska i wsp. 1998, Kisza 1996,
Ktossowska i wsp. 1996, Ktossowska i Malinowski 2000, Kotacz i Romanski 1999].
Zgodnie z obowiazujacymi warunkami w klasie ekstra ogdlna liczba bakterii w mleku
surowym nie powinna przekraczaé 100 tys. w 1 cm’. Ilo$é drobnoustrojow w mleku
uwarunkowana jest roznymi czynnikami, sposrod ktorych najwazniejszym jest zdrowot-
nos$¢ wymion oraz przestrzeganie zasad higieny we wszystkich etapach produkc;ji.

Badania Malinowskiego [2001], Klossowskiej i Malinowskiego [2002] oraz Ari-
znabaretta i wsp. [2002] wykazaly, ze stany zapalne wymienia wywotuje ponad 150
gatunkdw drobnoustrojéw, w tym wiele patogennych dla cztowieka. Malinowski poda-
je, ze sa dwa podziaty, ktore czynniki chorobotworcze dziela na dwie grupy major i
minor pathogenes. Do pierwszej grupy (major pathogenes) zalicza si¢ Srteptococcus
agalactie, Streptococcus dysgalactie, Streptococcus uberis, Staphylococcus aureus,
Actinomyces pyogenes, Escherichia coli i Mycoplasma bovis. Do drugiej (minor patho-
genes) naleza gronkowce koagulazoujemne (CNS) oraz Corynobacterium bovis. Z badan
Malinowskiego [2001], Klossowskiej i Malinowskiego [2000] oraz Krukowskiego
[2003] wynika, ze coraz czgsciej przyczyna zapalen aseptycznych sg glony-algi i grzyby.
Przebiegaja one bez widocznych objawow chorobowych, wystepuje natomiast zwigk-
szona liczba komoérek somatycznych w mleku. Zrodlem patogennych drobnoustrojow w
mleku moze by¢ gruczol mlekowy, skdra i otoczenie zwierzecia oraz czlowiek.

CEL BADAN
Celem badan byla ocena zdrowotnosci gruczotu mlekowego i jakosci higienicznej
mleka zbiorczego pochodzacego z trzech gospodarstw zlokalizowanych w wojewodz-
twie podkarpackim (Sieniawa, Dobra i Torki).

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na przelomie roku 2003 i 2004 w trzech gospodarstwach
specjalizujacych si¢ w produkcji mleka. Przebadano 200 krow o zrdéznicowanym geno-
typie w wieku od 3 do 10 lat bedacych w pelnej laktacji, o wydajnosci 6500 kg mleka
rocznie. Zwierzeta utrzymywane systemem S$ciolowym byly wolne od chorob zakaz-
nych. Materialem badanym byto mleko zbiorcze pochodzace z doju rannego (Sieniawa)
oraz rannego i wieczornego (Dobra i Torki). Proby pobierano przez okres 1 roku w od-
stgpach miesigcznych. Ogdétem pobrano 75 préob. W pobranych prébach mleka zbiorcze-
g0 0gdlna liczbe drobnoustrojéw i miano coli oznaczano zgodnie z PN-93/A-86034/04,
natomiast liczb¢ komoérek somatycznych oznaczano przy uzyciu aparatu Fossomatic.
Oceng stanu zdrowotnego gruczotu mlekowego przeprowadzono badaniem rutynowym
wedlug Wisniewskiego [1985].

OMOWIENIE WYNIKOW

Zrédtem patogennych drobnoustrojéw w mleku moze byé gruczot mlekowy, skora,
otoczenie zwierzgcia oraz cztowiek. Stany zapalne wymion znacznie obnizaja jakosé
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higieniczng pozyskiwanego mleka i warunkuja przydatno$¢ surowca do przetworstwa.
W badaniach wlasnych wykazano, Zze na ogolna liczbe 800 przebadanych éwiartek gru-
czotow mlekowych odsetek zdrowych wynosit 64%, natomiast 36% wykazywato stany
zapalne. W zbadanych gruczotach mlekowych 58% ¢wiartek wykazywato odczyn stabo
dodatni, w ktérych zawarto$¢ komoérek somatycznych wynosita srednio 270 tys., 31%
dodatni 1 11% silnie dodatni, gdzie odnotowano obecno$¢ ponad 80% leukocytéw w
wydzielinie (tab. 1). Z 95% prob mleka z dodatnim odczynem TOK wyizolowano drob-
noustroje chorobotwoércze, natomiast w 5% badanych prob stwierdzono brak wzrostu
patogenow.

Tabela 1
Table 1
Stan zdrowotny wymion kréw i natezenie reakcji TOK
Health of cow’s udders and TOK reaction intensity
Wynik TOK
Liczba przebadanych TOK result
Numer of investigated ujemny dodatni
negative positive
krow ¢wiartek 549, 46%
COWS quaters
stabo .dodatni dodatni silnie dodatni
200 800 weakly positive positive strongly positive
58% 31% 11%

W badaniach wlasnych bezposrednia przyczyna infekcji byly gronkowce, ktore sta-
nowity 68%, wsérdd nich 60% stanowily gronkowce koagulazoujemne. Odsetek infekcji
paciorkowcowych wynosit 30%, przy czym najwyzszy stanowit Streptococcus dysgalactie.
W posiewach odnotowano réwniez infekcje na tle grzybiczym, ktore stanowity ok. 2%.
Rozktad zapalen z uwzglednieniem czynnika etiologicznego przedstawiono w tabeli 2.

Polskie przepisy normalizacyjne obliguja producentéw mleka do staran o jego jakosé¢
surowcowa, ktdra w rozumieniu obowiazujacych przepiséw stanowi o poziomie skaze-
nia mikrobiologicznego, zawarto$ci komoérek somatycznych oraz pozostatosci inhibito-
réow [Kamieniecki i wsp. 2004, Kotacz i Romanski 1999]. Jakos$¢ higieniczna mleka, w
duzej mierze, uwarunkowana jest wielkoscia poczatkowego zanieczyszczenia, ktdre
rosnie wraz z temperaturg i czasem transportu [Kamieniecki i wsp. 2004, Kisza 1996].
Jak podaja Malinowski [2001], Ktossowska i Malinowski [2000] oraz Kamieniecki i
wsp. [2004] rygorystyczne przestrzeganie zasad doju higienicznego i schtadzanie pozy-
skanego mleka daje gwarancj¢ wysokiej jakosci surowca.
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Tabela 2
Table 2
Procentowy rozktad infekcji w zaleznosci od czynnika etiologicznego
Percentage of infection distribution depending on etiologic factor
Gronkowce Koagulazododatnie Koagulazoujemne
Staphylococcus Coaggulaso-positive Coaggulaso-negative
Sp. p. 8% 60%
Paciorkowce
Streptococcus 30%
Sp. p.
Grzyby 29
Fungi

Ogodlna zawartos$¢ bakterii w ocenianych probach mleka zbiorczego wynosita $rednio
87 tys. w 1 cm’, przy dos$¢ znacznym zréznicowaniu od 60 do 98 tys. Zawartos¢ komo-
rek somatycznych w tych samych prébach mleka wynosita érednio 212 tys. w 1 cm’® z
odchyleniami od 145 do 280 tys. w 1 cm®. Miano coli byto w granicach od 0 do 102,

W badaniach Borkowskiej i wsp. [1998], Kamienieckiegio i wsp. [2004] oraz Kiszy
[1996] wykazano, ze w rdéznych regionach Polski ilos¢ produkowanego mleka w klasie
ekstra 1 pierwszej sukcesywnie rosnie. Z badan Rudej i wsp. [2004] przeprowadzonych
w wojewddztwie podkarpackim wynika, ze udziat surowca w klasach najwyzszych jest
wigkszy niz w wojewodztwie lubelskim. W 2002 roku 84% surowca mleczarskiego
zakwalifikowano do klasy ekstra, 14% do I i tylko okoto 3% jako pozaklasowe. Nato-
miast w tym samym okresie w wojewodztwie lubelskim do klasy ekstra zakwalifikowa-
no 62% i 13% jako pozaklasowe.

Wieloletnie badania réznych autoréw [Kamieniecki i wsp. 2004, Ktossowska i Mali-
nowski 2000, Ruda i wsp. 2004] dowodza, ze zrédla zanieczyszczenia mleka w calym
cyklu produkcyjnym pozostaja te same, natomiast ulega zmianie ich wielko$é. Wyrazem
troski producentow o jakos$¢ surowca dla przemystu mleczarskiego jest poprawa jego
stanu sanitarnego.

WNIOSKI

1. W wybranych gospodarstwach specjalistycznych wojewddztwa podkarpackiego
odsetek krow o zdrowym wymieniu wynosit 64%.

2. Ogolna liczba bakterii i zawarto§¢ komdrek somatycznych kwalifikowata oceniane
mleko w 90% do klasy ekstra.

3. Gléwnym czynnikiem etiologicznym mastitis subclinica byty drobnoustroje z grupy
minor patogenes.
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MILKY GLAND HEALTH AND SANITARY STATE OF RAW MILK
IN SPECIALIZED FARMS OF PODKARPACIE REGION

Summary

The aim of study was to assess the milky gland health as well as hygienic quality of milk origi-
nating from three farms localized in Podkarpacie region. In total 200 cows of different genotypes at
the age of 3—10 years and being at full lactation period with mean annual efficiency of 6500 kg of
milk, were studied. Seventy-five milk samples were taken. Total number of microorganisms, Coli
titre and number of somatic cells were determined. Assessment of milky gland health was performed
applying clinical investigation and TOK test. It was revealed that microorganisms of minor patho-
gens group were the main etiologic factor of mastitis subclinica. Total number of bacteria and so-
matic cells qualified tested milk in 90% to extra class. The percentage of cows with healthy udders
was 64% in selected specialized farms of Podkarpacie region.

KEY WORDS: raw milk, sanitary quality, total number of bacteria, mastitis subclinica, so-
matic cells

Recenzent: prof. dr hab. Witold Janeczek, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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W pracy podjeto probe okreslenia zasiggu zanieczyszczenia srodowiska powietrznego, przez
ferme bydta. Aby ocenié zasigg rozprzestrzeniania si¢ mikroorganizméw i odoréw odzwierzgcych
proby powietrza do mikrobiologicznych oznaczen pobierano wewnatrz obory, oraz na zewnatrz w
tzw. “smudze” w trzech punktach potozonych w réznych odlegtosciach od budynku, oraz w punk-
cie kontrolnym. Réwnoczesnie wykonywano pomiary podstawowych parametréw mikroklima-
tycznych, oraz stgzenia ozonu bedacego wskaznikiem czystosci powietrza. Pomiary ozonome-
tryczne wykonywano wewnatrz obory oraz w odlegtosci 10, 100, 200, 300 i 400 metréw w kie-
runku zgodnym z kierunkiem wiejacych wiatrow oraz w takich samych odlegtosciach w kierunku
przeciwnym. Wykazano, ze bakteriologicznie srodowisko jest zanieczyszczane do okoto 75 m, a
odory odzwierzgce degraduja srodowisko powietrzne do okoto 300 m w kierunku zgodnym z
wiejacym wiatrem i okoto 100 m w kierunku przeciwnym.

SEOWA KLUCZOWE: obora, mikroklimat, zanieczyszczenia mikrobiologiczne, ozon

Warunkiem prowadzenia efektywnej hodowli jest zapewnianie zwierzgtom
odpowiedniego komfortu fizycznego i psychicznego okreslanego jako dobrostan
(welfare). Zaniedbania w tym wzgledzie moga powodowaé zaburzenia w rozrodzie,
podwyzszona podatno$¢ na choroby, niespokojne lub depresyjne zachowanie
prowadzace nawet do samookaleczen, obnizong zywotno$¢ oraz spadek produkcyjnosci.

Coraz wigksza intensyfikacja produkcji zwierzgcej powiazana z duza koncentracja
zwierzat na niewielkiej powierzchni, stanowi zagrozenie dla ludzi oraz otaczajacego
srodowiska. Gtownym zadaniem zoohigieny obok stworzenia optymalnych warunkéw
zycia dla zwierzat hodowlanych jest dbato$¢ o zabezpieczenie srodowiska naturalnego
przed ujemnymi wptywami hodowli zwierzat. W otoczeniu duzych ferm zwierzgcych
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istniej ryzyko zanieczyszczenia wdd, gleby oraz powietrza czynnikami chemicznymi
oraz biologicznymi [Kluczek 1999]. Zanieczyszczenie powietrza poprzez substancje
chemiczne np. zwiazki azotu, siarki czy dwutlenek wegla mozna oceni¢ posrednio po-
przez pomiary stgzenia ozonu w powietrzu [Pawlak 1995]. Przez biologiczne zanie-
czyszczenie powietrza rozumiemy przede wszystkim zanieczyszczenie wirusami, bakte-
riami, grzybami, pytkami itp. Zanieczyszczenia te wystgpuja w powietrzu w postaci tzw.
aerozoli biologicznych i moga odgrywaé znaczaca rolg przy powstawaniu chordb aler-
gicznych, zakaznych oraz epidemii [Krzysztofik 1992].

Celem pracy jest okreslenie zasiggu zanieczyszczenia powietrza przez ferme bydla
mlecznego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na fermie bydla mlecznego zlokalizowanej na czystym
ekologicznie terenie wojewodztwa matopolskiego. Doswiadczeniem objeto budynek
zasiedlony przez krowy mleczne oraz krowy zacielone i jalowki rasy nizinno-czarno-
biatej (ncb) z dolewem krwi rasy holsztyfisko-fryzyjskiej, tacznie okoto 20 SD. Srednia
wydajnos¢ mleka w badanej oborze wynosita 7010 kg, procent tluszczu — 3,94 % ; pro-
cent biatka — 3,28 % ; procent zacielen — 85%, a tempo przyrostu wynosito srednio okoto
530 g. na dzien. Doswiadczenie trwato od listopada 2003 r. do sierpnia 2004 r. W tym
czasie przeprowadzono cztery trzydniowe serie badawcze obejmujace okres jesienny,
zimowy, wiosenny i letni. Badania wykonywane wewnatrz oraz na zewnatrz obory
obejmowaly pomiary parametréw mikroklimatycznych oraz analizy mikrobiologiczne.
Badania instrumentalne dotyczace oceny mikroklimatu wykonywano w czterech trzy-
dniowych seriach. W kazdej serii pomiary wykonywano codzienniec w godzinach ran-
nych oraz popotudniowych, w pigciu, zawsze tych samych punktach obory oraz na ze-
wnatrz w odleglosci okoto 15 m. od budynku. Oceniano nastgpujace czynniki mikrokli-
matyczne: temperatur¢ 1 wilgotno$¢ powietrza (psychrometrem aspiracyjnym Assmanna),
ochladzanie i predkos¢ ruchu powietrza (katatermometrem suchym Hilla), stgzenie amo-
niaku, siarkowodoru i dwutlenku wegla (miernikiem elektronicznym POLYTECTOR II).
W celu oceny stopnia degradacji powietrza poprzez odory odzwierzgce wykonano po-
miary stezenia ozonu (elektronicznym miernikiem jednogazowym Typ DP-11 OZ).
Pomiary ozonometryczne wykonywano wewnatrz pomieszczenia oraz na zewnatrz w
odlegtosci 10, 100., 200, 300 i 400 m od obory w kierunku zgodnym z kierunkiem wia-
tru oraz w kierunku do niego przeciwnym. Pomiary katatermometryczne i psychrome-
tryczne wykonano zgodnie z metodyka podang przez Janowskiego [1979].

Badania mikrobiologiczne wykonano trzykrotnie: w okresie zimowym, wiosennym i
letnim. Mikrobiologiczne badania wykonywano w oborze oraz w powietrzu zewnetrz-
nym. Na zewnatrz material do badan pobierano w tzw. “smudze” w trzech punktach: 5
m, 25 m. oraz 75 m. od budynku chlewni w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru,
oraz w punkcie kontrolnym w odlegtosci 25 m od budynku od strony nawietrznej. Probki
powietrza pobierano aeroskopem MAS 100 firmy Merck; metoda aspiracyjna na zasa-
dzie dziatania uderzeniowego pradu powietrza osadzajacego drobnoustroje bezposrednio
na powierzchni pozywki mikrobiologicznej [Szeleszczuk i wsp. 2001]. W badaniach
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mikrobiologicznych zastosowano podtoze: ogdlne dla bakterii (MPA), podloze SS dla
bakterii z rodzaju Salmonella i Shigella, selektywne podtoze Chapmana dla gronkowcow
(Ch M"i Ch M), podtoze Endo dla bakterii z rodziny Enterobacteriaceae i Escherichia
coli oraz podtoze ogdlne (brzeczkowe) dla grzybow. Po odpowiednim okresie inkubacji
ilo$¢ wyrostych kolonii przeliczano na ilo$¢ jednostek tworzacych kolonie j.z.k. (przez to
pojecie rozumie si¢ w odniesieniu do grzybow zaréwno zarodniki jak i fragmenty grzyb-
ni, natomiast w stosunku do bakterii zardwno komoérki wegetatywne jak i zarodniki) w 1
m’ powietrza wedtug wzoru zalaczonego przez producenta aeroskopu.

WYNIKI

Wartosci parametrow mikroklimatycznych oraz wyniki analiz mikrobiologicznych
zebrano w tabelach 11 2.

Tabela 1
Table 1
Srednie warto$ci parametrow mikroklimatycznych w poszczegolnych etapach badan.
Mean value of microclimatic factors in stages of investigations

Miejsce . Tempera- | Ochta- Wilgot-
. Czas pomia- . Ruch .
pomiaru oW tura dzanie owiotrza nosé NH co H.S
Place of Time of Tempera- | Cooling P Air flow Relative [ n31] [ n21] [ zm]
measure- | o rement ture power [ms'] humidity bp PP pp
ment [°C] | [mWem?] [%]
Obora Je- 10,1 45,8 0,4 67 16 1300 0
Zima/Winter 7,3 40,3 0,33 81 20 | 2800 0
EOW' Wiosna/Sprin | 16,6 38,1 0,46 77 7 1800 | 0
ouse
" Lato/Summer 22,1 27,5 0,45 79 3 1030 0
Na zew- Je- 4,73 103,9 0,78 60 0 300 0
natrz Zima/Winter -6,4 134,6 0,74 61 0 300 0
. Wiosna/Sprin 14,5 50,2 0,56 74 0 300 0
Outside
Lato/Summer 21,3 41,0 0,66 71 0 300 0

Na podstawie wykonanych pomiardw stwierdzono réwniez, ze $rednie stgzenia 0zo-
nu wewnatrz pomieszczenia ksztattowaty si¢ od 4 do 8 ppb. Na zewnatrz w zaleznosci
od odlegtosci od obory w ,,smudze” przybieraly wartosci: 10 m. od budynku od 9 do 14
ppb.; 100 m. od budynku 22 do 26 ppb.; 200m od budynku 32 do 38 ppb., a w odlegtosci
300 i 400 metréw od budynku od 36 do 43 ppb, W przeciwnym kierunku do kierunku
wiatru stgzenia ozonu ksztattowaly si¢ nastepujaco; 10 m. od obory 9 ppb.; 100 m. od
obory 36 ppb.; 200 m. od obory 36 ppb.; 300 m. od obory 36 ppb.
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Tabela 2
Table 2
Liczba mikroorganizméw w powietrzu [j.t.k.m™]
Amount of microorganisms in air [CFU m?]
.. . Czas pomia- .
Migjsce pomiaru oW Bakterle.og, Staphylo- | Entero- . Grzyby
Place of meas- . Bacteria E. coli :
Time of meas- coccus sp. | bacter Fungi
urement total
urement
Obora Zima Winter 1300 294 61 1 830
Wiosna Spring 9316 8410 291 13 5890
Cow-house
Lato Summer 58333 43800 50 0 2500
5 m.od obory Zima Winter 70 20 0 0 66
5 m. from cow- | Wiosna Spring 320 187 0 0 183
house Lato Summer 133 27 0 0 250
25m.od obory Zima Winter 80 1 0 0 32
25 m. from cow- | Wiosna Spring 100 0 0 0 340
house Lato Summer 308 7 0 0 375
75m.od obory Zima Winter 36 0 0 0 47
75 m. from cow- | Wiosna Spring 115 6 0 0 508
house Lato Summer 350 20 0 0 475
Zima Winter 34 4 0 0 6
P‘éﬁiﬁﬁm{;’gy Wiosna Spring | 155 0 0 0 346
P Lato Summer | 487 0 0 0 208

Nie stwierdzono bakterii z rodzaju Salmonella i Shigella ani wewnatrz, ani na ze-
wnatrz obory

OMOWIENIE WYNIKOW

Organizmy zywe nicustannie podlegaja wptywowi oraz oddzialywaja na otaczajace $ro-
dowisko, z ktérym tworzg funkcjonalng jednos¢ biologiczna. Hodowla zwierzat z pewnoscia
stanowi obciazenie dla Srodowiska, zaréwno dla gleby, wdd jak i powietrza. Przy wielko-
stadnej hodowli zwierzat do otaczajacego powietrza emitowane sa pokazne ilosci zwiazkdw
chemicznych jak rowniez aerozoli biologicznych [Tombarkiewicz i wsp. 2001]. Budynki
inwentarskie moga by¢ nazywane inkubatorami, w ktérych bardzo dobre warunki do rozwoju
znajdujg mikroorganizmy i r6znego rodzaju pasozyty. Ich rozwojowi sprzyja wysoka wilgot-
nos$¢ 1 wyzsza niz na zewnatrz temperatura [Szeleszczuk i wsp. 2001]. Nie bez znaczenia jest
réwniez fakt, ze na niewielkiej przestrzeni zgromadzona jest duza liczba zwierzat. Wszystkie
te czynniki sprzyjaja szerzeniu si¢ chordb infekcyjnych i inwazyjnych w budynkach inwen-
tarskich [Krzysztofik 1992]. W zwiazku z tym, ze mikroorganizmy ze wzgledu na swoja
niewielka mas¢ swobodnie unosza si¢ w powietrzu zachodzi obawa, ze moze nastgpowac
przenoszenie chordb droga aerogenng pomigdzy sasiednimi budynkami fermy, zwlaszcza, ze
jednym z gléwnych sposobdw rozprzestrzeniania si¢ czastek aerozoli biologicznych saprofi-
tycznych i zakaznych jest system wentylacyjno-klimatyzacyjny, z obecnoscia kanatéw wy-
wiewnych i nawiewnych. W mikrobiologicznych analizach jakosciowych stwierdzono obec-
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nos¢ w powietrzu obory miedzy innymi obecnos¢ nastgpujacych grzybow: Aspergillus niger,
Aspergillus versicolor, Cladosporium herbarum, Fusarium sp., Mucor hiemalis, Penicillium
commune, Penicillium frequentans, Penicillium jenseni, Penicillium oxalicum, Rhizopus
nigricans. Wigkszo$¢ tych grzybow stwierdzono rdwniez w powietrzu zewngtrznym w punk-
tach pomiarowych wytyczonych w ,,smudze”. Niektdre z nich stwierdzono réwniez w anali-
zach porownawczych, do ktorych powietrze pobierano z terenu pastwisk otaczajacych go-
spodarstwo, ale niektore np. Penicillium oxalicum czy Aspergillus versicolor wystgpowaly
tylko w oborze i w powietrzu zewnetrznym w ,.smudze”.

Przeprowadzone badania mikrobiologiczne wykazaly, ze w pomieszczeniu obory naj-
wigksze ilosci drobnoustrojow wystepuja w okresie letnim. Standardowe badania mikrokli-
matyczne wykazuja, ze w tym okresie czasu w oborze panuja korzystne dla rozwoju mikro-
organizmow warunki termiczno-wilgotnosciowe: wysoka temperatura i wysoka wilgotnos¢
(tab. 1), ktore to sa przyczyna zbyt matego ochtadzania w oborze, nawet przy podwyzszo-
nych w stosunku do obowiazujacej normy wskaznikach ruchu powietrza [Dz.U. 2003].
Oznaczona w okresie wiosennym ilo$¢ grzybow wskazuje na $rednie zanieczyszczenie po-
wietrza tymi drobnoustrojami, natomiast w zimie i w lecie powietrze bylo nie zanieczyszczo-
ne pod wzglgdem mykologicznym (PN-89). W okresie letnim i wiosennym stwierdzamy
réwniez najwyzsza emisj¢ drobnoustrojow do srodowiska zewnetrznego, co wydaje si¢ natu-
ralne. Podobnie jak w przypadku grzybow okres wiosny i jesieni to zdecydowanie wigksza
ilos¢ bakterii w powietrzu (tab. 2). W oborze stwierdzono obecnos¢ niechorobotwdérczych
(Mannitolo-ujemnych) gronkowcéw, oraz bakterii z grupy Coli (Enterobacter 1 E. Coli), co
swiadczy katlowym zanieczyszczeniu powietrza. [los¢ ich byta niewielka i nie spowodowata
propagacji na zewnatrz. Aerozole biologiczne moga, w zaleznosci od fazy dyspers;ji przez
dtuzszy lub krétszy czas unosic si¢ w powietrzu, by¢ przenoszone nawet na znaczne odlegto-
$ci 1 nieraz powodowaé¢ masowe, epidemiczne powstawanie chorob zakaznych [Krzysztofik
1992]. Zakazenia aerogenne posiadaja ogromne znaczenie epidemiologiczne, gospodarcze i
ekonomiczne, stanowig rowniez powazne zagrozenie dla cztowieka ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo przechodzenia zarazkdéw zwierzgcych na ludzi. Oznaczone w analizach drobno-
ustroje nie sa chorobotwoércze (niektore grzyby moga dziala¢ alergizujaco), co swiadezy o
dobrym standardzie sanitarnym obory, jednak stwierdzenie niektorych z nich w powietrzu
zewngtrznym pobranym w bezposrednim otoczeniu obory i w “smudze” §wiadczy o wydo-
stawaniu si¢ ich na zewnatrz, co bytoby szczegdlnie niebezpieczne przy obecnosci w po-
mieszczeniu drobnoustrojow chorobotworczych. Obok zanieczyszczen bakteriologicznych
wazne jest okreslenie wplywu ferm zwierzgcych na chemiczng degradacj¢ srodowiska po-
wietrznego. Jedna z metod okreslenia stopnia i zasiggu tego typu zanieczyszczen powietrza
jest pomiar stezenia ozonu w powietrzu wewnatrz budynku oraz w powietrzu zewnetrznym
w roznych odlegtosciach od niego. Przeprowadzone pomiary ozonometryczne wykazaty, ze
odory z fermy zanieczyszczaja srodowisko powietrzne na odleglos¢ 300m. w kierunku zgod-
nym z kierunkiem wiatru i na odlegtos¢ 100 m w kierunku przeciwnym. Na zasieg odoréw
duzy wptyw wywiera z pewnoscia sita wiatru.

Reasumujac wyniki przeprowadzonych badan wykazuja, ze badana ferma pomimo faktu,
ze posiada dobry standard sanitarny (brak drobnoustrojow chorobotworczych) i higieniczny
(mieszczace si¢ w granicach normy wartosci NHs, H,S 1 CO,) jest zrodtem mikrobiologicz-
nych i chemicznych zanieczyszczen powietrza.
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CONTAMINATIONS OF AIR IN THE AREA OF DAIRY CATTLE FARM
Summary

The main goal of this work was to attempt to estimate a range of microbiological and chemical
contamination of air environment by a cow farm. This investigations were conducted on a cow-
house and in its direct surroundings. In order to evaluate a range of dissemination of microbes, air
samples were collected inside of the cowhouse and outside from so collected ,,stripe” consisting of
three separate points located in various distances from the building, and from a control point.
Simultaneously basic microclimate parameters and value of ozone inside and outside the cow-
house were measured. Our study revealed that the air was microbiological contaminated till 75 m.
distance from cowhouse, and chemical contaminated about 300 m. distance from cowhouse.

KEY WORDS: contaminations Contaminations of air in the area of dairy cattle farm of air,
cattle farm, microbes, ozone

Recenzent: prof. dr hab. Witold Janeczek, Akademia Rolnicza we Wroctawiu
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Inwentaryzacj¢ przeprowadzono w 96 indywidualnych gospodarstwach rolnych w 6 gminach

potozonych w réznych powiatach wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Pytania ankiety dotyczy-
Iy m.in. poglowia zwierzat, budynkéw inwentarskich, warunkéw utrzymania, wydajnosci, piele-
gnacji, zachorowalnosci i $miertelnosci oraz informacji o prowadzonych zabiegach.
Badania wykazaty, ze budynki inwentarskie w analizowanych gospodarstwach nie za-
pewnialy zwierzg¢tom optymalnych warunkéw srodowiskowych. Najczgstszymi wadami
pomieszczen byto nieprawidtowe oswietlenie, brak mechanizacji usuwania odchodéw, a
tym samym brak utwardzonych ptyt gnojowych i zbiornikoéw na gnojowicg, a takze mato
skuteczna wentylacja. Odzwierciedleniem tych warunkéw byly mato zadawalajace efek-
ty hodowlane i ekonomiczne.

SEOWA KLUCZOWE: inwentaryzacja, budynki inwentarskie, zwierzgta gospodarskie, dobrostan

W warunkach polskiego rolnictwa produkcja zwierzeca odbywa si¢ gtownie w go-
spodarstwach indywidualnych. Mimo, ze od kilku lat obserwowany jest znaczny postep
W poprawie warunkow utrzymania zwierzat, dzigki budowie nowych obiektéw lub mo-
dernizacji starych, to jednak spelnienie wymagan zgodnych z dyrektywami Unii Euro-
pejskiej nastrgcza wiele trudnosci [Swenson i Gustafsson 2002, Kotacz 2003, Dobkow-
ski 2000, Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich 1998]. Utrzymanie wlasciwej home-
ostazy ustroju i osiaganie dobrej produkcyjnosci zwierzat jest mozliwe dzigki stworzeniu
dobrych warunkow utrzymania oraz optymalnego mikroklimatu [Thomsen i wsp. 2004,
Rooke, Bland 2000, Walczak 2003]. Do elementow srodowiska decydujacych o dobro-
stanie zwierzat zalicza si¢ zespdl fizycznych, chemicznych i biologicznych czynnikow
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bioklimatu, system zywienia i utrzymania oraz interakcje socjalne [Myczko 2000, Rudy
2003, Dz. U. 132, poz. 877]. Nie bez znaczenia w ocenie budynkdéw inwentarskich ma
system usuwania i przechowywania odchodéw, z uwagi na zanieczyszczenie naturalnego
srodowiska [Scholtens i wsp. 2003, Swenson i Gustafsson 2002].

Celem pracy bylto przeanalizowanie niektdrych elementéw dobrostanu zwierzat w
zakresie warunkow utrzymania w budynkach zlokalizowanych na terenie réznych gmin
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w 96 indywidualnych gospodarstwach rolnych zlokalizo-
wanych w 6 gminach potozonych w r6znych okolicach powiatu wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego: Kcynia, Brzuzie, Karsin, Nowe, Smetowo i Kowalewo.

Badania zostaly przeprowadzone w formie ankiety, ktora podzielono na grupy tema-
tyczne. Pytania dotyczyty wielko$ci gospodarstwa i jego potozenia, budynkéw inwentar-
skich, poglowia zwierzat, sposobu utrzymania, wydajnosci, pielggnacji, zachorowalnosci
1 $miertelnosci oraz prowadzonych zabiegdw. Okreslono rowniez stopien zmechanizo-
wania gospodarstwa, uzywanych $rodkéw ochrony roslin i nawozoéw oraz potencjalne
mozliwos$ci zagrozenia Srodowiska ze strony gospodarstwa.

Przy pomocy obliczen zoohigienicznych obliczono stosunek powierzchni okien do
powierzchni podtogi, sprawnos$¢ wentylacji oraz okre§lono zgodnos¢ kanalizacji i prze-
chowywania odchodéw z normami UE.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki analizy niektorych elementéw dobrostanu zwierzat w poszczegolnych gmi-
nach wojewddztwa kujawsko-pomorskiego przedstawiono w tabeli 1 i 2. Jak wynika z
tabeli 1, gospodarstwa w réznych gminach utrzymywaty najczgsciej 2 gatunki zwierzat
domowych, to jest bydto i trzod¢ chlewna, a niekiedy tylko jeden gatunek.

Gospodarstwo potozone w potnocnej czesci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
(Smetowo) charakteryzowalo si¢ znacznie wigkszg obsada zwierzat, anizeli gospodar-
stwa polozone w poludniowej i centralnej czgsci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.
Nalezy zwréci¢ uwage na specjalizacje gospodarstw, poniewaz z reguly w budynku
utrzymywany byt tylko jeden gatunek zwierzat.

Powierzchnia uzytkowa przypadajaca na 1 macior¢ w wigkszosci gospodarstw
utrzymywata si¢ srednio w granicach 3,0-3,5 m?, czyli zgodnie z normg zalecana przez
Ustawg o zdrowiu zwierzat [Dziennik Ustaw 2000, Dyrektywa Rady Wspolnot Europe;j-
skich 1998]. Wyjatek stanowity gospodarstwa polozone w gminach Brzuzie i Karsin,
gdzie znacznie przekraczaly wymienione normy ($rednio 6,54 i 5,27 m?). Wynika to z
faktu, ze wszystkie chlewnie wybudowane byly w okresie migdzywojennym i przewi-
dywaly inne parametry zoohigieniczne. Podobng sytuacje odnotowano réwniez w przy-
padku bydta (tab. 1).
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Charakterystyke zoohigieniczng budynkéw inwentarskich w analizowanych gminach
przedstawiono w tabeli 2. Jak z niej wynika podstawowe parametry oswietlenia, czyli
stosunek powierzchni oszklonej do powierzchni podtogi w budynkach dla trzody chlew-
nej najkorzystniej przedstawial si¢ w gminach Smetowo 1 Kowalewo ($rednia 1:20-22),
natomiast najgorszy byl w gospodarstwach gmin Brzuzie i Karsin (Srednio 1:34-42).
Znacznie gorsze warunki fotoklimatyczne panowaty w budynkach dla bydta, poniewaz
stosunek ten wahat si¢ w granicach $rednich wartosci 1:25-57. Niestety, wszystkie bu-
dynki dla kréw mlecznych i mtodziezy byly obiektami zamknigtymi i nie pozwalaty na
swobodne poruszanie si¢ zwierzat. Wedlug przyjetych norm utrzymania zwierzat, za-
réwno trzoda chlewna, jak i bydlo, przybywaly one w niewystarczajacym fotoklimacie
[Kotacz i Rudy 2003].

Kolejnym parametrem swiadczacym o jakosci utrzymania zwierzat byta sprawno$é
wentylacji, stanowigca procentowy stosunek wielkosci wentylacyjnej faktycznej do
wymaganej. Znacznie korzystniejsze wartosci tego czynnika odnotowano w przypadku
trzody chlewnej, poniewaz miescit si¢ w granicach 47,6—67,3% w poréwnaniu do bydta
— 40,6-52,0%. Utrzymanie wilasciwego mikroklimatu i efektywnosci wentylacji w
znacznym stopniu uzaleznione sg od rodzaju wentylacji, wlasciwosci cieploizolacyjnych
przegréd konstrukcyjnych budynku i kanalow wentylacyjnych [Myczko 2000, Dz. U.
132. Poz. 877].

Gléownym mankamentem budynkéw inwentarskich w rejonie kujawsko-pomorskim
jest brak kanalizacji, utwardzonych ptyt gnojowicowych o zgodnej z dyrektywa UE
powierzchni oraz zbiornikow na gnojowicg, mimo iz metod usuwania odchodoéw z bu-
dynkéw inwentarskich jest duzo i zaleza one przede wszystkim od stosowanych syste-
mow utrzymania zwierzat, przyjetych rozwiazan technologicznych oraz zastosowanych
urzadzen technologicznych [Swenson i Gustafsson 2002, Dobkowski 2000, Wolski
1998].

Jak wynika z tabeli 2, pomieszczenia dla trzody chlewnej posiadaty kanalizacje w 50
—100%. Nalezy podkresli¢, ze w gospodarstwach potozonych w pétocnych okolicach
wojewodztwa, prawie we budynkach odnotowano kanaty gnojowicowe, jednakze obor-
nik, z wyjatkiem 3 gospodarstw, usuwany byl r¢cznie. Rowniez w tych gospodarstwach
obornik byt sktadowany na utwardzonej ptycie gnojowicowej, a gnojowica w zbiorniku.
Niestety w wickszosci budynkow inwentarskich stwierdzono brak wymaganych w dy-
rektywach UE utwardzonych ptyt oraz zbiornikéw na gnojowicg. Wedlug opinii wlasci-
cieli gospodarstw, niedociagnigcia te powinny by¢ usunigte do 2006 roku. Nalezy zdaé
sobie sprawe, ze inwestycje te sg bardzo kosztowne i nie wszystkich wilascicieli bedzie
sta¢ na ten wydatek, zwlaszcza w gospodarstwach posiadajacych kilka zwierzat. Aspek-
tem niewlasciwego przechowywania odchoddéw zwierzecych jest mozliwosé skazenia
naturalnego srodowiska (Serensen i wsp. 2003). Dotyczy to zardwno zanieczyszczenia
powierzchniowych wod gruntowych, jak rdwniez niebezpiecznej emisji do atmosfery
szkodliwych domieszek gazowych, a szczegdlnie amoniaku [Scholtens i wsp. 2003,
Scholtens i wsp. 2003].
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WNIOSKI

1. W wigkszosci analizowanych gospodarstw rolnych, warunki chowu odbiegaty od
zatozen dobrostanu utrzymania zwierzat.

2. Najwigkszymi mankamentami budynkow, zarowno dla trzody chlewnej, jak i bydta,
byto niewystarczajace oswietlenie, niska sprawnos¢ wentylacji oraz brak utwardzonych
plyt gnojowych i zbiornikow na gnojowice.
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ELEMENTY DOBROSTANU W GOSPODARSTWACH INDYWIDUALNYCH
NA TERENIE WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO

Summary

The inspection was carvied out on 96 farms in six diffrent regions located in the Kujawy -
Pomerania District. The aim of the inspection was to establish the sanitary state of buildings,
efficiency, care, morbidity and mortality, as well as treatment procedurement of animals.

The study concluded that the buildings on the farms in question didn't meet the reguire ment-
sas far as the living conditions were concerned. The main reasons for it were poor lighting within
buildings, lack of processes for disposing of manure lack of dung grids, and midden-pits, as well
as poor ventilation of buildings. These poor conditions were reflected in poor breeding standards
of animals.

KEY WORDS: inspection, farm animals, welfare

Recenzent: prof. dr hab. Witold Janeczek, Akademia Rolnicza we Wroctawiu
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ARSEN W PRODUKTACH RYBNYCH - PR’(')BA OCENY
ZAGROZEN DLA KONSUMENTOW

ARSENIC IN FISH PRODUCTS - THE ESTIMATION
OF CONSUMER’S HEALTH RISK

1 Morski Instytut Rybacki, Gdynia

Sea Fisheries Institute, Gdynia

? Katedra Higieny Zwierzat i Ichtiologii, Akademia Rolnicza we Wroclawiu
Department of Animal Hygiene and Ichthyology, Agricultural University, Wroclaw

Oznaczono ogdlng zawartos¢ arsenu catkowitego w 121 prébkach konserw rybnych (szprot,
$ledz, makrela, tunczyk, sardynka) i 45 prébkach ryb wedzonych (szprot, $ledz, makrela, pstrag,
tosos$) wyprodukowanych w latach 2001-2002. Dopuszczalna zawarto$¢ arsenu w rybach i prze-
tworach rybnych wynosi 4,0 mg-kg™ mokrej masy. Nie stwierdzono przekroczenia tej wartosci w
zadnej probie, najwyzsza srednig zawartoscig arsenu charakteryzowala si¢ wedzona makrela
(1,31), a najnizsza konserwy z tunczyka (0,7 mg-kg'1 $w. m.). Stwierdzono istotng rdznicg
(P<0,05) pomigdzy $rednia zawartoscia arsenu w wedzonych makrelach i pstragach. Obliczono,
uwzgledniajac PMTWI, ze arsen catkowity pobrany z rybami i produktami rybnymi to 12,6%, a
arsen nieorganiczny 3,8% dawki akceptowalnej, okreslonej przez FAO/WHO.

SLOWA KLUCZOWE: ryby, przetwory, arsen, PMTWI
WSTEP

W naturze arsen wystgpuje w postaci zwiazkow organicznych i nieorganicznych, a
jego toksycznos¢ jest zalezna od formy chemicznej. Wszystkie nicorganiczne zwiazki
arsenu (tlenki, kwasy, sole) sg silnie toksyczne. Wystepuja gtéwnie w wodach, glebach i
osadach morskich. W organizmach zywych arsen nieorganiczny przechodzi w formy
metylowane. Przemiany te zachodzg w ukladzie trawiennym przy udziale niektorych
drobnoustrojow i enzymow watrobowych [Maher i wsp. 1999]. W przeciwienstwie do
zwiagzkow cyny i rteci, ktore w postaci metylowej sa duzo bardziej toksyczne niz w nie-
organicznej, proces metylacji arsenu moze by¢ potraktowany jako mechanizm detoksy-
kacji. Dla przyktadu zwiazki takie jak kwasy mono- i dimetyloarsenowy sg okreslane jako
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$rednio toksyczne. Jeszcze mniej toksyczne, a wg niektérych badaczy w ogdle nie tok-
syczne, sa organiczne zwiazki arsenu takie jak arsenobetaina i arsenocholina Abete i wsp.
2003, Maher i wsp. 1999]. W organizmach morskich, a szczegolnie w migczakach i skoru-
piakach arsen wystepuje na ogdt w znacznych stgzeniach, gltéwnie jednak w organicznej
formie, jako arsenobetaina i aresenocholina. Zwiazki te ponadto sa tatwo wydalane z orga-
nizméw morskich [Szteke i Reczajska 1994].

Celem pracy jest okreslenie zawartosci arsenu w produktach rybnych (na przyktadzie
konserw i ryb wedzonych) oraz oszacowanie wielkosci pobrania tego pierwiastka przez
konsumentow ryb.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowity przetwory rybne, pochodzace bezposrednio z zaktadow
rybnych zlokalizowanych w poinocnej czgsci Polski. W tym rejonie znajduje si¢ okoto
60% przetworni ryb. Do analiz pobrano konserwy rybne i ryby wedzone, ktérych udziat
na rynku jest najwickszy. Badaniami objeto tacznie 121 probek konserw rybnych
(szprot, sledz, makrela, tunczyk, sardynka) i 45 probek ryb wedzonych (szprot, §ledz,
makrela, pstrag, foso$) wyprodukowanych w latach 2001-2002.

Prébki byty mineralizowane na sucho w piecu elektrycznym w temp. 550 °C z do-
datkiem tlenku magnezu i azotanu magnezu, a do oznaczenia koncowego wykorzystano
metode generowania wodorkéw, wykorzystujac przystawke FIAS 200 wspotpracujaca
ze spektrometrem absorpcji atomowej Perkin Elmer 1100. Réwnoczesnie z pomiarem
arsenu w probkach, wykonywano pomiar st¢zenia tego pierwiastka w materiatach odnie-
sienia.

Wyniki opracowano statystycznie (program komputerowy Statgraphics ver. 5.0), ob-
liczajac warto$ci $rednie (X ), odchylenie standardowe (SD) i istotno$¢ réznic miedzy
grupami przetworow.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan przedstawiono w tabeli 1 i 2. Dopuszczalna zawarto$¢ arsenu w ry-
bach i przetworach rybnych wynosi 4,0 mg-kg"' mokrej masy [Rozporzadzenie ... 2003].
Na 166 przebadanych probek, w zadnej z nich nie stwierdzono przekroczenia wartosci
dopuszczalnej. W omawianym dwuletnim okresie najwyzszg $rednig zawartoscia arsenu
charakteryzowata si¢ wedzona makrela (1,31), a najnizsza konserwy z tunczyka (0,7
mgkg” $w.m.).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze réznice w zawartosci arsenu w konserwach z
réznych gatunkow ryb nie byly statystycznie istotne. Stwierdzono natomiast istotng
roznicg (p<0,05) pomigdzy Srednig zawartoscia arsenu w wedzonych makrelach i pstra-
gach. Roznice te sa prawdopodobnie zwigzane ze sposobem odzywiania i srodowiskiem
zycia omawianych gatunkéw ryb.

Na podstawie otrzymanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze arsen calkowity zawarty
w produktach rybnych stanowi okoto 25% wartosci dopuszczalnej [Rozporzadzenie ...
2003]. Dla poréwnania $rednia zawartos¢ arsenu w tkance migsniowej ryb glebinowych
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z rejonu zachodniej Szkocji wynosita od 1,25 do 8,63 mgkg” sw.m. [Mormede i Davies
20017, a w skorupiakach z rejonu Australii w 97% prébek stwierdzono zawartos¢ arsenu
organicznego na poziomie 7 mg-kg” $w. m. [Flanjak 1982].

Tabela 1
Table 1
Zawarto$é arsenu w konserwach rybnych [mg-kg ! Jwyprodukowanych w latach 2001-2002
The concentration of arsenic in canned fish [mg-kg™'] produced in years 2001-2002

Liczba Miary statystyczne
Rodzaj produktu probek Statistical parameters
Ki f
ind of product Number min—max X SD V%
of samples
Szprot 35 0,33-1,72 0,88 0,35 39,8
Sprat
Sledz 34 0,28-1,88 0,83 0,42 50,6
Herring
Makrela
Mackerel 38 0,24-2,16 0,81 0,48 59,3
Tuficzyk 7 0,28-1,52 0,70 0,44 62,9
Tunny
Sardynka 7 0,48-2,10 0,97 0,54 55,7
Sardine
Tabela 2
Table 2

Zawarto$é arsenu w rybach wedzonych [mg-kg ™' Jwyprodukowanych w latach 2001-2002
The concentration of arsenic in smoked fish [mg-kg™'] produced in years 2001-2002

Liczba Miary statystyczne
Rodzaj produktu probek Statistical parameters
Kind of product
inc ot procue Number min-max X SD V%
of samples
Szprot 12 0,32-1,71 1,01 0,42 41,6
Sprat
Sledz 10 0,45-1,66 1,03% 0,34 33,0
Herring
Makrela a
Mackrel 15 0,68-2,21 1,31 0,54 41,2
Pstr
a8 4 0.49-133 082° | 036 59
Trout
Losos 6 0,75-1,39 0,94% 0,24 25,5
Salmon

a, b, — wartoscii w kolumnach o réznych literach réznia si¢ mi¢dzy soba istotnie (p<0,05)

a, b — value in columns marked different letters are different by p<0,05
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Dane hiszpanskie sg zblizone do wartosci przedstawionych w niniejszej pracy i wy-
nosza dla konserw rybnych 1,8 £0,2, a dla ryb $wiezych 2,0 £0,3 mgAs-kg™ [Sanches
iwsp. 1981]. Wg Abete i wsp. [2003] zawartos¢ arsenu ogoélnego w rybach z potowdw
morskich wynosi $rednio 4,21 mg-kg™, a w rybach z hodowlanych tylko 0,02 mgkg™.
Inne badania wykonane w Hiszpanii wskazuja, ze zawarto$¢ arsenu ogolnego w 66%
analizowanych probek produktéw rybnych przewyzszyta 1,0 mgkg' [Munoz i wsp.
2000].

W organizmach morskich arsen wystgpuje glownie w postaci organicznej (arsenobe-
taina). Suner i wsp. [2002] wykazali, ze zawartos¢ tej formy arsenu w gtéwnych asorty-
mentach zywnosci pochodzenia morskiego waha si¢ od 0,3 az do 104,1 mgkg™ suchej
masy produktu. Natomiast zawarto§¢ kwasu dimetyloarsenowego wahata si¢ od 0,03—
1,76 mg'kg” s. m., za$ kwasu monometyloarsenowy od 0,004 do 0,028 mgkg” s.m.
Natomiast arsenocholina byla obecna tylko w niektérych probkach ryb chudych, a jej
zawarto$¢ wynosita od 0,014 do 0,089 mg'kg”' s. m. Badania kanadyjskie[Lawrence
1986] identyfikuja w rybach morskich (halibut, dorsz, sledz, makrela, toso$) jako gtéwna
forme organicznego arsenu arsenobetaing, a w krewetkach tylko arsenocholing. Zawar-
to$é arsenobetainy w tych rybach wahata si¢ w zakresie od 0,15 do 15,8 mgkg™” $w. m..
Zywe organizmy morskie posiadajg zdolno$¢ stosunkowo szybkiego wydalania arsenu, a
szczegolnie jego form organicznych (arsenocholiny i arsenobetainy). Luten i wsp. [1982]
twierdza, ze 69—85% arsenobetainy pochodzacej z ptastug wydalane jest w ciagu 5 dni.

Oceng zagrozenia toksykologicznego dla konsumenta przez zanieczyszczenia pobie-
rane z zywnoscig dokonuje si¢ stosujac wskaznik PMTWI (Provisional Maximum Tole-
rable Weekly Intake).Okresla on, zgodnie z aktualnym stanem wiedzy, ilo§¢ substancji
chemicznej jaka czlowiek moze pobiera¢ w ciagu okreslonego czasu, prawdopodobnie
bez szkody dla zdrowia. Joint Expert Committee on Food Additives and Contaminants
Forty-ninth 1999] proponuje dawke PMTWI 15 ug nieorganicznego arsenu/kg wagi
ciata/tydzien. W ostatnich latach $rednie spozycie produktéw rybnych w Polsce wynosi-
fo $rednio 6,7 kg rocznie [Bykowski 2001]. Przyjmujac, ze $rednie stgzenie arsenu ogol-
nego w produktach rybnych wynosi 1,0 mg-kg', zatem roczna dawka pobrania arsenu z
rybami wynosi 6,7 mg, a tygodniowa 129 nug. Akceptowana dawka na osobg¢ o wadze 70
kg wynosi 1050 pg/tydzien. Tak wigc, arsen catkowity pobrany z rybami i produktami
rybnymi to 12,6% dawki akceptowalnej. Obliczenia te uwzglgdniaja pobranie arsenu
calkowitego. Jak wspomniano wczesniej, w rybach arsen wystgpuje gtownie w formie
organicznej. Arsen nieorganiczny wg EPA (Environmental Protection Agency) stanowi
zaledwie okoto 30% arsenu ogolnego [Juma i wsp. 2002]. Uwzgledniajac to mozna
przyjac, ze pobrana wraz z rybami dawka arsenu toksycznego (nieorganicznego) wynosi
ok. 3,8% dawki akceptowalnej. Dla poréwnania oszacowano, ze pobranie arsenu catko-
witego ze wszystkimi produktami pochodzenia zwierzgcego wynosi 5% dawki akcepto-
walnej [Zmudzki i wsp. 2001].

Sposrod objetych badaniami produktow zywnosciowych na polskim rynku, ry-
by i przetwory rybne charakteryzuja si¢ najwyzsza zawarto$cig arsenu. Jednakze ich
stosunkowo niskie spozycie oraz spadkowe tendencje zawartosci arsenu [Bykowski
i wsp. 2001, Polak-Juszczak 2000], upowazniaja do stwierdzenia, ze ryby i przetwory
rybne nie stanowig zagrozenia toksykologicznego dla ich konsumentéw.
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ARSENIC IN FISH PRODUCTS - THE ESTIMATION OF CONSUMER’S
HEALTH RISK

Summary

The total concentration of asenic in 121 samples of canned fish (sprat, herring, mackerel, tuna,
sardine) and in 45 samples of smoked fish (sprat, herring, mackerel, trout, salmon) produced in
years 2001-2002 was examined. Acceptable concentration of arsenic in fish and fish products is
4,0 mg'kg' of wet mass. The detected concentrations were not above the acceptable limit in any
sample, the highest mean concentration of arsenium was in smoked mackerel (1,31) and the lowest
in canned tuna (0,7 mgkg”" w. m.). The differences between mean concentration of arsenium in
smoked mackerels and trouts was statistically significant (p<0,05). Considering the PMTWI, the
total arsenic intake from fish and fish products was 12,6%, inorganic arsenic 3,8%, of dose which
is acceptable by FAO/WHO.

KEY WORDS: fish, arsenic, PMTWI, WHO
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W badaniach oceniano sktad chemiczny i profil kwasow tluszczowych bryndzy z mleka pol-
skiej owcy gorskiej oraz owcy fryzyjskiej. Mleko do wyrobu serow pochodzito z okresu zywienia
pastwiskowego (czerwiec—lipiec) od owiec bedacych w trzeciej laktacji (w ok. 15 tygodniu jej
trwania).

Na podstawie wykonanych oznaczen stwierdzono réznice w zawartosci suchej masy, biatka i
thuszczu migdzy bryndza z mleka polskiej owcy gorskiej i owcy fryzyjskiej. W zakresie analizo-
wanych sktadnikéw korzystniej wypadta bryndza z mleka polskiej owcy gorskiej. Roznice odno-
towano réwniez w zawartosci funkcjonalnych sktadnikéw sera tj. kwaséw tluszczowych oraz
skoniugowanej formy kwasu linolowego cis-9, trans-11. Korzystniejszym profilem kwasow ttusz-
czowych i wyzsza zawarto$cia izomeru c¢9t11 charakteryzowata si¢ bryndza z mleka polskiej owcy
gorskiej.

SEOWA KLUCZOWE: bryndza, polska owca gorska, owca fryzyjska, sktad chemiczny, profil
kwasdéw tluszczowych

1. WSTEP

Mleko owcze stanowi w Polsce znikomy procent ogélnej ilosci produkowanego mle-
ka. W poréwnaniu z mlekiem krowim oraz kozim odznacza si¢ ono znacznie wyzsza
koncentracja wigkszo$ci sktadnikow w tym makroelementéw i witamin [Borys 1999,
Haenlein 1995].

Mleko owcze rzadko spozywane jest w postaci nieprzetworzonej, najczesciej shuzy
ono do produkcji seréw: solankowych (feta, telemea), z masy parzonej (oscypki, parze-
nice, mozarella) oraz pomazankowych (bundz, bryndza) [Scott 1981].
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W Polsce jednym z najpopularniejszych seréw z mleka owczego jest bryndza. W sto-
sunku do innych serow wyroznia si¢ specyficznymi walorami smakowymi i zapacho-
wymi. Polproduktem do jej uzyskiwania jest bundz owczy. Produkcja bryndzy w dal-
szym ciagu odbywa si¢ wedlug tradycyjnych metod w bacowkach podczas wypasow
goérskich.

Celem podjetych badan byta ocena sktadu chemicznego i profilu kwasow thuszczo-
wych bryndzy otrzymanej z mleka polskiej owcy gorskiej oraz owcy fryzyjskie;.

2. MATERIAL I METODY

Material badaczy stanowit ser typu bryndza z mleka polskiej owcy gorskiej (bacowka
Dolina Chochotowska w Tatrach) oraz mleka owcy fryzyjskiej (gospodarstwo ekolo-
giczne ,,Ekoland” koto Twardogory).

Mleko do wyrobu serdéw pozyskiwano od owiec (15 sztuk z kazdej rasy) bedacych w
trzeciej laktacji (w ok. 15 tygodniu jej trwania) w miesigcach czerwiec-lipiec. Jedyna
pasza, z ktorej korzystaly zwierzgta byto pastwisko.

Sery podpuszczkowe typu bryndza wyrabiano poprzez podgrzanie mleka do tempera-
tury 75°C, a nastgpnie schlodzenie go do temperatury 37°C i dodanie ptynnej pod-
puszezki firmy Hansen. Wytworzony w ten sposob skrzep cigto na drobne kostki, odce-
dzono od serwatki i nasolano. Posolone kostki pozostawiono na kilka dni w temp. 30°C a
nastepnie przepuszczono przez maszynke.

W serach oznaczono zawarto$¢ suchej masy i biatka, wg obowiazujacych metod ana-
litycznych, oraz zawarto$¢ thuszczu w thuszczomierzu Van Gulika. Powyzsze oznaczenie
wykonano w Katedrze Oceny Surowcow Pochodzenia Zwierzgcego Wydziatu Techno-
logii Zywnosci AR we Wroctawiu.

W wyekstrahowanym z seréw thuszczu oznaczono rowniez sktad kwaséw thuszcezo-
wych w tym réwniez zawarto$¢ skoniugowanej formy kwasu linolowego (SKL). Powyz-
sze oznaczenia wykonano na chromatografie PU 4410 firmy Philips z detektorem pto-
mieniowo-jonizujacym w Instytucie Chemii Przemystowej w Warszawie.

Istotnos¢ réznic oszacowano przy pomocy testu - Studenta.

3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Na podstawie wykonanych analiz stwierdzono, ze bryndza z mleka polskiej owcy
gorskiej charakteryzowata si¢ wyzsza zawartoscig biatka o ok. 19 jedn. proc. (p<0,01),
thuszczu o ok. 10 jedn. proc. (p<0,01) i suchej masy o ok. 7 jedn. proc. (p<0,01) w po-
réwnaniu z bryndza z mleka owcy fryzyjskiej (tab. 1).

Roéznice odnotowano réwniez w profilu kwaséw ttuszczowych. Thuszez bryndzy z
mleka owcy fryzyjskiej zawierat wigcej kwasow tluszczowych nasyconych o ok. 5 jedn.
proc. (p<0,01) oraz mniej kwasow tluszczowych nienasyconych o ok. 15 jedn. proc.
(p<0,01) i jednonienasyconych o ok. 21 jedn. proc. (p<0,01) (tab. 2). Z kolei tluszcz
bryndzy z mleka polskiej owcy gorskiej charakteryzowal si¢ wyzsza zawartoscia kwa-
sow tluszczowych wielonienasyconych o ok. 26 jedn. proc. (p<0,01) (tab. 2).
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Tabela 1
Table 1

Sktad chemiczny bryndzy [%] z mleka polskie owcy gorskiej i owcey fryzyjskiej
Chemical composition of bryndza cheese [%] from milk of polish mountain sheep
and fresian sheep

Rasa
Sktadniki Symbol statystyczny Breed ~
Components Statistics Owca fryzyjska Polskg owea gor.ska
. Polish mountain
Fresian sheep

sheep

. b3 15,02% 17,928
Er‘i';ﬁl SD 1,49 0,76
\% 9,92 4,24

Thiszez X 15,76* 17,39°
Fat SD 0,79 1,23
\Y 5,01 7,07

Sucha masa X 41,14% 44,10°
Dry matter SD 0,80 0,73
\% 1,94 1,65

A,B —roznice wysokoistotne przy p <0,01;
A,B — significant differences at p<0.01

W obu rodzajach bryndzy stwierdzono wystepowanie izomerdéw kwasu linolowego o
konfiguracji cis-9, trans-11 oraz trans-10, cis-12 oraz brak izomeru cis-10, cis-12. Wyz-
sza zawartos$¢ izomeru c9tl1 o ok. 33 jedn. proc. (p<0,01) odnotowano w ttuszczu bryn-
dzy z mleka polskiej owcy gorskiej, natomiast izomeru t10c12 o ok. 14 jedn. proc. w
thuszczu bryndzy z mleka owcy fryzyjskiej (tab. 2). Ttuszcz bryndzy z mleka polskiej
owcy gorskiej charakteryzowat si¢ réwniez o ok. 25 jedn. proc. (p<0,01) wyzszg catko-
wita zawarto$cia SKL (tab. 2).

Glownym a zarazem najbardziej popularnym produktem wytwarzanym z mleka
owczego sa sery. W niniejszych badaniach oceniano sktad chemiczny i profil kwaséw
thuszczowych sera typu bryndza wyprodukowanego z mleka owiec hodowanych w rejo-
nach gorskich (polska owca gorska) oraz nizinnych (owca fryzyjska). W oparciu o wy-
konane analizy stwierdzono istotne réznice w zakresie wigkszosci analizowanych para-
metréw. Ser z mleka polskiej owcy gorskiej charakteryzowal si¢ wyzsza koncentracje
sktadnikéw pokarmowych tj. suchej masy, biatka i thuszczu w poréwnaniu z serem z
mleka owcy fryzyjskiej. Nalezy przypuszczaé, ze wpltyw na to miat przede wszystkim
genotyp zwierzat. Owce fryzyjskie charakteryzuja si¢ bowiem uwarunkowang genetycz-
nie wyzsza wydajnosciqa mleczna oraz nizsza koncentracja sktadnikow w mleku niz
owce gorskie. Uzyskane wyniki w zakresie zawartosci sktadnikow pokarmowych w obu
serach zblizone sa do danych z literatury [Bonczar i wsp. 1997, 1998, Chrzanowska i
Jacyk 1995, Roborzynski i wsp. 2000].

Ser bryndza z mleka polskiej owcy gorskiej charakteryzowat si¢ rowniez korzystniej-
szym profilem kwasow ttuszczowych. Zawieral on mniej kwasow thuszczowych nasyco-
nych oraz wigcej nienasyconych i sprz¢zonych diendw kwasu linolowego SKL.
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Tabela 2
Table 2
Zawartos¢ grup kwasow thuszczowych oraz SKL w ttuszczu bryndzy z mleka polskiej owcy gor-
skiej i owcy fryzyjskiej [%]
The content of fatty acids groups and CLA in bryndza cheese fat from milk of polish mountain
sheep and fresian sheep [%]

Parametraty Rasa
Kwasy tluszczowe styczne Breed
Fatty acids Statistics owca fryzyjska polska owca gorska
Fresian sheep Polish mountain sheep
Nasycone X 69,58" 66,07°
Saturated SD 7,12 7,50
\4 10,23 11,35
— o .
Nienasyycone X 30,19 34,97
Unsaturated SD 2,11 4,20
\ 6,98 12,00
— < -
Jednonienasycone X 26,56 32,07
Monounsaturated SD 2,39 2,76
A 9,01 8,60
— 5 4
Wielonienasycone X 3,63 2,39
Polyunsaturated SD 0,19 0,22
A 5,26 7,81
X 0,49° 0,65
Izomer c9t11 X g »
Isomer c9t11 SD 0,04 0,04
A 8,21 5,69
X 0,07 0.06
Izomer t10c12 X > ,
Isomer t10c12 SD 0,005 0,01
A 7,68 7,82
X
Izomer ¢10c12 D - B
Isomer ¢10c12
\
— - .
Suma izomeréw SKL X 0,56 0,70
Sum of isomers CLA SD 0,05 0,04
A 8,36 6,56

A,B — réznice wysokoistotne przy p<0,01; *® — réznice istotne przy p<0,05;
A,B — significant differences at p<0.01; * -significant differences at p<0.05

Nalezy podkresli¢, ze zardwno thuszez bryndzy z mleka polskiej owcy gorskiej jak i
owcy fryzyjskiej zawieral w swoim sktadzie izomery kwasu linolowego a w szczegolno-
$ci izomer cis-9 trans-11 majacy niezwykle korzystne dziatanie na organizm ludzki [Ja-
mroz i wsp. 2002, Lipkowski 1 wsp. 2003, Patkowska-Sokota i wsp. 2000, Shanta i wsp.
1995, Walisiewicz-Niedbalska 1 wsp. 2001]. Dlatego tez nalezy podkresli¢, ze sery typu
bryndza pochodzace z mleka analizowanych ras owiec poza tradycyjna warto$cia od-
zywceza wyrozniaja si¢ roéwniez walorami zdrowotnymi dzigki zawarto$ci powyzszego
mikrokomponentu.
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4. PODSUMOWANIE

Reasumujac wyniki niniejszych badan nalezy stwierdzi¢é znaczne zrdznicowanie
sktadu chemicznego seréw typu bryndza pochodzacych z mleka réznych ras owiec.
Wyzsza zawarto$cig sktadnikéw pokarmowych tj. biatka, thuszczu i suchej masy charak-
teryzowal si¢ ser z mleka polskiej owcy gorskiej niz z mleka owcy fryzyjskiej. Roznice
miedzy serami odnotowano réwniez w zawartosci funkcjonalnych sktadnikéw tj. kwa-
sow thuszczowych oraz skoniugowanej formy kwasu linolowego (SKL). Korzystniej-
szym sktadem kwasow tluszczowych i wyzsza zawartoscia SKL charakteryzowata si¢
bryndza z mleka polskiej owcy gorskiej.

Z uwagi na wysoka wartos¢ odzywcza oraz zawarto§¢ mikrokomponentu o wiasci-
wosciach funkcjonalnych, jakim jest bez watpienia izomer cis-9, trans-11, sery typu
bundz produkowane z mleka polskiej owcy gorskiej i owcy fryzyjskiej nalezy rekomen-
dowa¢ w zywieniu cztowieka.
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THE CONTENT OF BRYNDZA CHEESE PRODUCED FROM POLISH
MOUNTAIN SHEEP AND FRESIAN SHEEP MILK

Summary

The observations of the chemical content of bryndza cheese was made on milk from polish
mountain sheep and fresian sheep. Milk for cheese production was taken from sheep (15 sheep of
each breed) in third lactation (15 week, July-August). The sheep was fed only on pasture grass.
There were differences in protein, fat and dry matter content between bryndza cheese from polish
mountain sheep and fresian sheep. In the range of these constituents the most profitable appeared
to be bryndza cheese from milk of polish mountain sheep. The differences in the content of cheese
functional constituents, eg. fatty acids and conjugated linoleic acid isomer cis-9, trans-11 were also
observed. The polish mountain sheep cheese had more profitable content of constituents given
above.

KEY WORDS: bryndza cheese, polish mountain sheep, fresian sheep, chemical composition, fatty
acids profile
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Przedmiotem badan byto okreslenie wptywu czosnku, cebuli i zakwaszacza na zdrowotnosé i
masg ciala prosiat oraz na przyrosty masy ciata warchlakéw. Stwierdzono, ze zastosowane dodatki
mialy korzystny wplyw na masg ciata prosiat przy odsadzeniu i w pierwszych 30 dniach po odsa-
dzeniu oraz na zuzycie paszy na kg przyrostu. Wymienione dodatki paszowe pozytywnie wplynety
W sposob statystycznie istotny na stan zdrowotny prosiat i warchlakow, okreslony liczba dni bie-
gunek u zwierzat. Mozliwos¢ stosowania czosnku i cebuli jako dodatku do pasz pozwala na zago-
spodarowanie pozaklasowych odpadow tych warzyw.

SEOWA KLUCZOWE: $winia, prosi¢, warchlak, zdrowotnos¢, czosnek, cebula

Schorzenia przewodu pokarmowego u §win, a szczegdlnie prosiat i warchlakow, sta-
nowia wciaz powazny problem zdrowotny, wptywajac znacznie na efekty produkcyjne
chowu tych zwierzat. Jedna z metod profilaktycznych stosowana powszechnie w prze-
sztosci bylo podawanie antybiotykow w paszy, bedacych tzw. stymulatorami wzrostu.
Stosowanie antybiotykow w lecznictwie ludzi i zwierzat oraz zwiazane z tym nabywanie
odpornosci przez drobnoustroje chorobotwodrcze, a takze podejrzenia o rakotworcze
dziatanie niektorych antybiotykdw, spowodowalo krytyczne spojrzenie na antybiotykowe
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stymulatory wzrostu [Miller 1998b]. Zakaz stosowania tych specyfikéw w 1986 r. wpro-
wadzita po raz pierwszy Szwecja. Z dniem 1 stycznia 1999 r. Rada Ministréw Rolnictwa
UE zakazata stosowania w Unii Europejskiej czterech antybiotykdéw, a z dniem 1 wrze-
$nia 1999 r. dwoch dodatkéw paszowych [Miller 1998b]. W Polsce w tym samym ter-
minie rowniez wprowadzono takie zakazy [Pejsak 2000].

W zwiazku z powyzszym nastapily poszukiwania alternatywnych rozwiazan, takich
jak probiotyki, preparaty ziotowe i inne [Urbanczyk i in. 2002]. Grela i Musiat [2003]
podaja, ze przyrosty prosiat z dodatkiem zidt i czosnku byly istotnie wyzsze, niz z do-
datkiem antybiotyku czy bez zadnych dodatkéw. Autorzy ci zalecaja dodawanie czosnku
w ilodci 10-25 g na 1 kg mieszanki paszowej, twierdzac ze, po jego zastosowaniu obser-
wuje si¢ zmniejszenie biegunek u prosiat, lepszy apetyt §win, poprawe tempa wzrostu i
wykorzystania paszy, a takze poprawe pozadanych cech dietetycznych wieprzowiny.
Lipinski [2002] podaje, Zze stosowanie kwasow organicznych obniza czgstotliwos$é wy-
stgpowania biegunek o 40%, a ponadto poprawia strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych,
w efekcie czego obserwuje si¢ zwigkszenie przyrostdOw masy ciata o 11%. Autor ten
stwierdza tez, ze ziota i olejki eteryczne moga stanowié alternatywe dla antybiotykow
paszowych. Guiriec [2002] przytacza opinie ekspertow, ktdrzy proponuja stosowanie
probiotykow i preparatow zakwaszajacych zamiast wycofywanych antybiotykoéw. Autor
ten podaje rdwniez list¢ pozytywnych probiotykow, dopuszczonych do sprzedazy w UE.

CEL BADAN I PROBLEMY BADAWCZE

Celem pracy bylo okreslenie wptywu wybranych dodatkéw nieantybiotykowych, tj.
czosnku, cebuli i zakwaszacza na zdrowotnos¢ i1 przyrosty masy ciata prosiat i warchla-
kéw. Sformutowano nastgpujace problemy badawcze:

1. Czy stosowanie dodatkéw nieantybiotykowych ma wptyw na przyrosty masy ciata
prosiat i warchlakow?
2. Czy stosowanie dodatkéw nieantybiotykowych ogranicza wystgpowanie biegunek u
prosiat i warchlakow?

METODYKA BADAN

Prosieta i warchlaki pochodzity z krzyzowania dwurasowego, z udziatem 25% pbz i
75% belgijskiej zwistouchej. Prosigta byty wazone w 35 dniu zycia, warchlaki w mo-
mencie formowania grup technologicznych i po 30 dniach doswiadczenia. Prosigta do
doswiadczenia pochodzity z miotdw o liczebnosci minimum 9 osobnikéw. Doboér mio-
tow do poszczegolnych grup nastgpowat losowo na podstawie liczby prosiat w miocie.
Srednia liczba prosiat w grupach byta wyrownana i wahata si¢ od 11,4 do 11,8 w miocie.
Badaniom poddano 235 prosiat z 20 miotéw. Warchlaki przeznaczone do badan byty bez
klinicznych objawéw chordb. Catkowita liczba warchlakow wyniosta 220 osobnikow,
odchowywanych w grupach od 25 do 29 osobnikéw. Doboér warchlakow do grup byt
losowy z uwzglednieniem masy ciata. Srednia masa ciata w grupach na poczatku do-
$wiadczenia wahata si¢ od 14,16 do 15,36 kg.
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Wszystkie zwierzgta otrzymywaly paszg¢ o statym skladzie rézniace si¢ tylko naste-
pujacymi dodatkami: grupa 1) z 1% dodatkiem zmiazdzonego czosnku, 2) z 1% dodat-
kiem zmiazdzonej cebuli, 3) z 0,5% dodatkiem zakwaszajacym ,,Lanocid”. Stosowano
mieszanke pelnoporcjowa w oparciu o zboza wiasne, uzupetniong $ruta sojowa, serwatka
suszong, maczkami miesno-kostnymi i z krwi, aminokwasami DL metioning i L treoni-
ng, premiksem firmy LNB oraz dodatkami mineralnymi. Mieszanki dla prosiat i war-
chlakow w pelni zabezpieczaly zapotrzebowanie zwierzat na energi¢, biatko strawne,
aminokwasy egzogenne oraz Ca, P i Na. Kazdego dnia §wiezo zmiazdzony czosnek lub
cebule dodawano do mieszanki mieszajac ja recznie.

Codziennie, przy zadawaniu paszy i usuwaniu obornika, kontrolowano stan zdrowia
zwierzat. Zwierzgta z objawami biegunek do 3 dni nie leczono. Po tym czasie zwierzeta
otrzymywaty antybiotyki lub sulfonamidy. Osobnikom wymagajacym interwencji lekar-
skiej podawano immunoglobuling §winska, enrofloksacyng i preparaty wzmacniajace.

Badania prowadzono w rejonie produkcji cebuli i czosnku, w wyniku ktérej pozosta-
je duza ilo$¢ warzyw pozaklasowych, nie przeznaczonych do konsumpcji ludzkie;.

WYNIKI BADAN I ANALIZA

Srednia masa ciala prosiat w grupie kontrolnej. przy odsadzeniu wyniosta 8,0 kg, na-
tomiast w grupach prosiat otrzymujacych dodatki nieantybiotykowe byla nieco wyzsza
(rys. 1). W grupie otrzymujacej czosnek $rednia masa ciala wyniosta 8,3 kg, w grupach
otrzymujacych cebulg oraz ,,Lanocid” po 8,4 kg.

Masa ciata prosiat (kg)
Weight gains of piglets (kg
~

czosnek cebula zakwaszacz kontrola

garlic onion acidifier ......control
Rodzaj paszy Feed sort

Rys. 1. Masy ciata prosiat w 35 dniu zycia — przy odsadzeniu.
Fig. 1. Weight of piglets on 35" day of life — with weaning

W oparciu o jednoczynnikowsq analiz¢ wariancji (tab. 1) stwierdzono, ze réznice w
sredniej masie ciata prosiat nie byly istotne statystycznie, a wigc stosowane dodatki
paszowe nie maja znaczacego wplywu na masg ciata prosiat po 35 dniach zycia.
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Réznice w przyrostach masy ciata warchlakéw przedstawia rysunek 2. Sredni przy-
rost masy ciata w grupie kontrolnej wynosit 14,7 kg. Przy zastosowaniu dodatku zakwa-
szacza 1 czosnku otrzymano przyrosty wigksze odpowiednio o 0,3 kg i 0,2 kg, natomiast
przyrosty warchlakow, ktérym podawano pasz¢ z dodatkiem cebuli byty srednio o 0,3 kg
mniegjsze niz w grupie kontrolnej. Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu najwigksze bylo w
grupie kontrolnej 2,19 kg, mniejsze z dodatkiem czosnku 2,05 kg i cebuli 2,07 kg, a
najmniejsze z dodatkiem zakwaszacza 1,90 kg.

Tabela 1
Table 1
Jednoczynnikowa analiza wariancji dla masy ciata prosiat.
One — factor analysis of variance for weight of piglets

Zrodto wari- | Sumy kwad- Stopnie : . Empiryczna war- | Warto$¢ krytyczna
. , Srednie o .
ancji ratow swobody kwadrat tos¢ statystyki F testu F
Source of Sums of Degrees of Mean s u;;es Empirical value of | Critical value of F
variance squares freedom 4 statistic F test (0=0,05).
Pasza 4,44 3 1,48 037 2,64
Feed
Blad 914,74 227 4,03 - -
Error
Ogodtem
Total 919,18 230 - - -
of “of
? < 16
=2 14
22 121
o b&n
§ g 11
28 10
o B
£ g czosnek cebula zakwaszacz kontrola
(% § garlic onion acidifier control
Rodzaj paszy Feed sort

Przyrosty masy ciata warchlakdw.
Weight gains of weaners after 30 days

Badajac wptyw nieantybiotykowych dodatkéw paszowych na przyrosty masy ciata
warchlakow po 30 dniach zastosowano analiz¢ kowariancji, poniewaz poczatkowe masy
ciala warchlakéw byly nieco zroéznicowane, co mogto mie¢ wptyw na ich przyrosty.
Istotnie stwierdzono, ze masa poczatkowa, przy odsadzeniu miata wptyw na mas¢ ciala
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po 30 dniach doswiadczenia. Po wyeliminowaniu wptywu zmiennej towarzyszacej, jaka
byla masa poczatkowa ciata, stwierdzono, ze rodzaj zastosowanego dodatku nie ma
statystycznie istotnego wptywu na przyrosty masy ciata warchlakdw.

Przeanalizowano réwniez wplyw dodatkow paszowych na liczbe dni wystgpowania
biegunek u prosiat i warchlakow. Przy stosowaniu paszy kontrolnej w obu grupach zwie-
rzat wystgpowata najwigksza liczba biegunek. W celu pordwnania, czy czgstos¢ wyste-
powania biegunek przy stosowaniu dodatkow nieantybiotykowych jest istotnie mniejsza
niz przy stosowaniu paszy kontrolnej zastosowano test dla wskaznika struktury. Empi-
ryczne wartosci statystyki t-Studenta przedstawione zostaly w tabeli 2, natomiast war-
tos¢ krytyczna testu wynosita dla wszystkich poréwnan 1,960.

Tabela 2
Table 2
Empiryczne wartosci statystyki #-Studenta
Empirical values of /~Student statistic
Zwierzeta Dodatek paszowy Empiryczna warto$¢ statystyki ¢
Animals Feed addition Empirical values of 7-Student statistic
Zakwaszacz
Acidifier 3,21
Prosigta Czosnek 219
Piglets Garlic ’
Cebula
Onion 2,56
Zakwaszacz
Acidifier 3,77
Warchlaki Czosnek .94
Weaners Garlic ’
Cebula
Onion 2,27

W oparciu o otrzymane wyniki mozna stwierdzic, ze przy wszystkich dodatkach nie-
antybiotykowych do paszy biegunki u prosigt i warchlakow wystgpowaly rzadziej niz
przy stosowaniu paszy bez dodatkow.

Nieco gorsze wyniki przyrostow masy ciata u prosiat i warchlakow w poréwnaniu do
uzyskanych w doswiadczeniu przez Grelg i Musiala [2003] mozliwe, ze wynikaja z
postaci podawanego czosnku i cebuli. Pozytywny wptyw nieantybiotykowych dodatkéw
wynika z dzialania stabilizujacego na flor¢ bakteryjna przewodu pokarmowego, a tym
samym na ograniczenie biegunek, co znalazto statystyczne potwierdzenie zarowno u
prosiat, jak i warchlakow.
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WNIOSKI

1. Zastosowane dodatki czosnku, cebuli i zakwaszacza miaty korzystny wplyw na masg ciata
prosiat przy odsadzeniu i w pierwszych 30 dniach po odsadzeniu. Réznice te jednak nie znala-
zly statystycznie istotnego potwierdzenia.

2. Wymienione dodatki paszowe pozytywnie wplynely na stan zdrowotny prosiat i warchla-
kow, okreslony liczba dni biegunek u zwierzat. Wplyw ten okazat si¢ statystycznie istotny.

3. Mozliwos¢ stosowania czosnku i cebuli jako dodatku do pasz pozwala na zagospodarowa-
nie pozaklasowych odpadéw tych warzyw, zwlaszcza w tzw. zaglebiach ich produkcji, gdzie w
sezonie zbioru powstaja znaczne ich ilosci, nie znajdujace zbytu.
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ADDITION OF GARLIC, ONION AND ACIDIFIER TO THE FEED FOR
WEANERS AND PIGLETS AND THEIR WEIGHT GAIN AND HEALTH

Summary

The research object was to define the influence of garlic, onion and acidifier on health and weight of
weaners and the weight gain of piglets. It was found that applied additions had a beneficial influence on
the weight of piglets during the weaning and for 30 days after the weaning and on feed consumption per
kg of increment. These feed additions had positive effect on the state of health of piglets and weaners,
defined as a number of days of animal diarrhea. The possibility of using garlic and onion as an additions
to feeds allows to make use of vegetable wastes which are out of the lass.

KEY WORDS: pig, piglet, weaner, health, garlic, onion, acidifier
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ANALIZA WSKAZNIKOW KRWI BYDEA MIESNEGO RAS
CHAROLAISE I LIMOUSINE W ASPEKCIE DOBROSTANU

THE ANALYSIS THE BLOOD INDICATORS OF BEEF CATTLE
CHAROLAISE AND LIMOUSINE IN THE WELFARE ASPECT
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Celem pracy byla analiza wskaznikéw hematologicznych i biochemicznych krwi bydta migsnego ras
Charolaise i Limousine (kréw i cielat) przed i po okresie pastwiskowym w aspekcie oceny ich dobrostanu.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wskazniki hematologiczne i biochemiczne krwi kréw migsnych
ras Charolaise i Limousine nie odbiegaty od wskaznikéw normatywnych dla bydta zdrowego. Wskazuje to
na dobry stan zdrowia kréw i cielat oraz na wysoki poziom dobrostanu tych zwierzat. Okres pastwiskowy
wptlynat generalnie korzystnie na ksztaltowanie si¢ wskaznikéw hematologicznych i biochemicznych krwi.
Pewne zaburzenia w gospodarce energetyczno — biatkowej wystepujace po okresie pastwiskowym u krow
Charolaise sugeruja koniecznos¢ dokarmiania ich na pastwisku paszami wysokoenergetycznymi.

SEOWA KLUCZOWE: dobrostan, bydto migsne, pastwisko, wskazniki krwi

Oddziatywujace na zwierzgta czynniki srodowiskowe maja wptyw nie tylko na produk-
cyjno$¢ zwierzat, ale wplywaja w znacznym stopniu na ich zdrowie, co objawia si¢ w warto-
Sciach wskaznikéw hematologicznych i biochemicznych krwi. Krew jest bowiem bardzo
czutym wskaznikiem zmian metabolicznych, tak w warunkach fizjologicznych jak i patolo-
gicznych zwierzat. Problemem jednak okazuje si¢ by¢ proba prawidlowej oceny stanu zdro-
wia w aspekcie dobrostanu zwierzat na podstawie ksztaltowania si¢ tych wskaznikdw, po-
niewaz brak jest w literaturze szerszych informacji na ten temat [Jezierski i Kopowski 1997,
Kotacz i Bodak 1999]. Dostgpne dane informujg tylko o ksztaltowaniu si¢ warto$ci poszcze-
g0lnych wskaznikow krwi dla bydla nie zawsze uwzgledniajac stanu fizjologicznego, plci
czy systemu utrzymania [Deptula i wsp. 1992, Deptuta i Dorynek 1993, Oprzadek i wsp.
2000, Wolanczyk-Rutkowiak 1986].

Celem pracy byla analiza wskaznikdw hematologicznych i biochemicznych krwi bydta
migsnego ras Charolaise i Limousine (kréw i cielat) przed i po okresie pastwiskowym w
aspekcie oceny ich dobrostanu.
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MATERIAL I METODY

Badaniami objeto krowy i cielgta ras migsnych utrzymywanych na pastwisku, w okresie
od potowy maja do konca pazdziernika 2000 roku, na terenie Stacji Badawczo - Dydaktycz-
nej UWM w Baldach w gminie Purda. Stado sktadato si¢ z 20 krow rasy Charolaise i 60
kréw rasy Limousine wraz z cielgtami.

Krew do badan pobrano dwukrotnie od 7 par (matka + cielg¢) rasy Charolaise i 13 par Li-
mousine: przed okresem pastwiskowym (04.05.2000 — I pobranie) oraz po okresie pastwi-
skowym (16.11.2000 — II pobranie).

Wskazniki hematologiczne krwi (liczba krwinek czerwonych — RBC, stgzenie hemoglo-
biny — HGB, warto$¢ hematokrytu, liczba krwinek biatych WBC) oznaczono weterynaryj-
nym automatycznym analizatorem hematologicznym VET ABC-18 (ABX - Francja).
Wskazniki biochemiczne w surowicy krwi, takie jak glukoza, aminotransferazy alaninowa
(ALAT) i asparaginowa (AspAT), fosfataza zasadowa (AP), biatko catkowite, trojglicerydy,
cholesterol okreslono za pomoca analizatora HITACHI 912. Zawartos¢ w surowicy krwi
dehydrogenazy mleczanowej (LDH) ustalono przy pomocy analizatora COBAS E-MIRA.
Wszystkie wartosci stwierdzone w analizie krwi odnoszono do wartosci normatywnych
podawanych dla zdrowego bydta przez Winnicka [1997].

Zebrane wyniki opracowano statystycznie przy pomocy programu Statistica 6.0 PI. Istot-
nos¢ réznic pomigdzy srednimi poziomami wskaznikéw krwi, okreslono testem nieparame-
trycznym Mann’a-Whitney’a.

OMOWIENIE WYNIKOW

W zakres badan hematologicznych krwi, pozwalajacych okresli¢ profil morfologicz-
ny, $wiadczacy o stanie zdrowia zwierzat wchodzity: liczba krwinek czerwonych (RBC),
stgzenie hemoglobiny (HGB), wartos¢ hematokrytu (HTC) i liczba krwinek biatych
(WBC). Analizujac profil morfologiczny u kréw obu ras (tab. 1), nalezy stwierdzi¢, ze
wszystkie $rednie wartosci, miescity si¢ w granicach podawanych dla zdrowego bydta
przez Winnicka [1997].

Okres pastwiskowy spowodowal u kréw obu ras nieznaczne zwigkszenie liczby
krwinek czerwonych, st¢zenia hemoglobiny i hematokrytu oraz krwinek biatych. Ten-
dencje te zgodne sa z badaniami Deptuty 1 wsp. [1992] oraz Deptuty i Dorynka [1993].

Wskazniki profilu metabolicznego krwi mogg da¢ informacje o gtéwnych kierunkach
i ewentualnych zaburzeniach przemian w organizmach zwierzat, rzutujacych na produk-
cyjnos$¢ i stan ich zdrowia [Saba i wsp. 1990]. Do oceny stanu zdrowia wybrano wskaz-
niki majace zwiazek z gospodarka energetyczno-biatkowa bydia a dotyczaca profilu
watrobowego, lipidowego i kostnego.
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Tabela 1
Table 1
Wskazniki hematologiczne i biochemiczne u krow przed (I) i po okresie pastwiskowym (II)
Hematological and biochemical indicators at cows before (I) and after pasture (II) period

Wyszczegolnienie Charolaise Limousine
Specification
1 11 1 11

Liczba krwinek czerwonych X 6,82 7,20 6,47 6,93
The number of haematids, [1012-1'1] SD 0,38 0,41 0,92 0,55
Stezenie hemoglobiny [mmolll'l] X 67,22 71,12 68,04 71,43
Concentration of the haemoglobin SD 3,97 3,14 9,66 6,43
Warto$é hematokrytu [117] X 0,32 0,36 0,32 0,37
The value of the haematocri SD 0,02 0,15 0,05 0,35
Liczba krwinek biatych [10%1] X 8,16 9,40 7,05 7,91
The number of leukocytes, SD 1,16 2,59 1,26 1,10
Glukoza [mmol-l"] X 3,85 4,25 3,78 3,77
Gluco SD 0,18 1,33 0,47 0,40
Aminotransferaza alaninowa [U-"'] X 23,00 29,9 18,20 27,40
Alanine aminotransferase SD 7,23 12,2 7,86 8,86
Aminotransferaza asparaginianowa [U-1N X 87,14 79,43 88,15 102,50
Aspartate aminotransferase SD 11,78 7,19 16,03 33,50
Fosfataza zasadowa [U-1"] X 91,43 58,00 124,42 75,00
The basic phosphatase SD 28,14 21,20 44,71 20,52
Biatko catkowite [g1™'] X 76,30 83,60 83,20 80,30
The entire albumen SD 4,10 7,70 6,10 3,60
Trojglicerydy [mmol-I"'] X 0,16 0,26 0,16 0,36
Triglycerides SD 0,03 0,09 0,05 0,10
Cholesterol [mmol-"] X 3,17 3,44 3,94 4,27
The cholesterol SD 0,39 0,68 0,92 1,04
Dehydrogenaza mleczanowa [U~l'l] X 2596,43 | 3598,57 | 3020,42 | 2782,50
Lactate dehydrase SD 487,17 2143,16 520,23 626,61

% _p<0,01; * — p<0,05

U kréw rasy Charolaise odnotowano nieznaczne obnizenie sredniej wartosci aminotransfe-
razy alaninowej przed okresem pastwiskowym, co sugerowa¢ moze zaburzenia pracy watroby
W czasie utrzymania alkierzowego. Po okresie pastwiskowym nastapil wzrost poziomu biatka
catkowitego, trojglicerydéw i dehydrogenazy mleczanowej (LDH) w surowicy krwi oraz spa-
dek glukozy (tab. 1). By¢ moze, wskazuje to na zaburzenia w gospodarce energetyczno — biat-
kowej u krow rasy Charolaise pod koniec okresu pastwiskowego [Wolanczyk-Rutkowiak
1986], kiedy jako$¢ runi pastwiskowej moze by¢ niewystarczajaca dla krow o duzej masie
ciala. Wskazane jest wigc dokarmianie krow ras migsnych paszami wysokoenergetycznymi,
takimi, jak np. suszone wystodki buraczane. Wysoki poziom fosfatazy zasadowej (AP) u krow
rasy Limousine moze $wiadczy¢ o zaburzeniach w profilu kostnym, polegajacych na rozrze-
dzeniu kosci (osteomalacja), co znalazto odzwierciedlenie w wigkszej sktonnosci u krow tej
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rasy do wystepowania kulawizn, zar6wno w okresie utrzymania alkierzowego [Mituniewicz
2002], jak i w okresie utrzymania pastwiskowego [Wojciki i wsp. 2004]. Po okresie pastwi-
skowym poziom AP ulegl obnizeniu, a spowodowane to moglo by¢ reakcja fizjologiczng orga-
nizmu kréw na zmienione warunki klimatyczne, jak rowniez zmiang przemiany materii zwia-
zana ze zmiang sposobu zywienia [ Wolanczyk-Rutkowiak 1986].

Wartosci wskaznikéw hematologicznych u cielat (tab. 2) obu ras przed i po okresie pastwi-
skowym nieznacznie réznily si¢ pomigdzy soba. Liczba krwinek czerwonych nieznacznie
przekraczala warto$ci referencyjne. Natomiast wartosci hematokrytu w surowicy krwi cielat
rasy Charolaise, po okresie pastwiskowym, byly prawie dwukrotnie wigksze od wartosci refe-
rencyjnych. Ponadto stwierdzono po okresie pastwiskowym wzrost stezenia hemoglobiny u
cielat obu ras.

Tabela 2
Table 2
Wskazniki hematologiczne i biochemiczne u cielat przed (I) i po okresie pastwiskowym (II)
Hematological and biochemical indicators at calves before (I) and after pasture (II) period

Wyszczegdlnienie Charolaise Limousine

Specification
I I 1 I

Fosfataza zasadowa [U-1"] 896,717 | 222,14 | 619,54 | 240,89

The basic phosphatase 556,85 57,27 245,46 68,97

Biatko catkowite [g1™'] 67,00 64,70 64,20 | 70,20"

Liczba krwinek czerwonych [10'%1"] x 10,54 10,33 10,74 10,20
The number of haematids SD 2,05 0,71 0,46 0,67
Stezenie hemoglobiny [mmol~l’1] X 73,69 74,13 77,64 77,52
Concentration of the haemoglobin SD 11,92 4,55 4,78 5,01
Warto$é hematokrytu [117] X 0,36 0,85 0,37 0,38
The value of the haematocrit SD 0,07 0,29 0,03 0,02
Liczba krwinek biatych [10™1] X 10,01 10,16 10,58 10,62
The number of leukocytes SD 1,87 1,76 2,34 1,73
Glukoza [mmol1'] X 5,86 4,16 5,93 5,54
Glucose SD 0,79 0,56 0,80 4,87
Aminotransferaza alaninowa [U-""] X 19,86 | 30,57 14,92 18,33
Alanine aminotransferase SD 8,63 2,07 6,03 8,82
Aminotransferaza asparaginianowa [U'l'l] X 71,57 72,29 84,38 98,11
Aspartate aminotransferase SD 19,17 9,48 18,79 36,19

X

SD

X

SD

X

SD

X

SD

X

The entire albumen 3,20 17,70 5,10 4,00
Trojglicerydy [mmol "] 033 021 031 0,23
Triglycerides 0,12 0,11 0,12 0,15
Cholesterol [mmol‘l'l] 3,14 3,22 4,43* 3,58
The cholesterol 0,68 0,78 0,83 0,80
Dehydrogenaza mleczanowa [U'l'l] 29951,43 | 2907,71 294269 | 3206,67
Lactate dehydrase SD 415,41 275,70 399,10 705,57

** — p<0,01; * — p<0,05
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Po okresie utrzymania alkierzowego zaobserwowano u cielat obu ras bardzo wysoki po-
ziom fosfatazy zasadowej (p<0,01), a u cielat Charolaise poziom glukozy (p<0,01) w poréwna-
niu do poziomu stwierdzonego po okresie pastwiskowym. U cielat obu ras, po okresie pastwi-
skowym, zaobserwowano wzrost trdjglicerydow i biatka ogoélnego w surowicy ich krwi, co
korzystnie moglo wptyna¢ na gospodarke energetyczno-biatkowa mtodych, rosnacych organi-
zméw. Mozna wigc sadzi¢, ze mialo to zwiazek z dobrymi przyrostami dziennymi cielat obu
ras.

Analizujac wskazniki biochemiczne w surowicy krwi cielat rasy Charolaise i Limousine na-
lezy stwierdzi¢, iz charakteryzuja si¢ one wigksza zmiennoscia, niz te same wskazniki u ich
matek [Deptuta i wsp. 1993, Doorneubal i wsp. 1988, Saba i wsp. 1999]. Jednoczesnie trzeba
mie¢ $wiadomosé, ze odnoszenie do wartosci referencyjnych dla zdrowego bydta [Winnicka
1997] wskaznikow biochemicznych w surowicy krwi cielat, zwlaszcza ras migsnych, moze by¢
duzym uogodlnieniem i nie w pelni oddaje specyfike przemian metabolicznych mtodych organi-
zméw [Baranow-Baranowski i wsp. 1988, Baranow-Baranowski i Piech 1988].

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wskazniki hematologiczne i biochemiczne krwi
kréw migsnych ras Charolaise i Limousine nie odbiegaty od wskaznikéw normatywnych dla
bydta zdrowego. Wskazuje to na dobry stan zdrowia krow i cielat oraz na wysoki poziom
dobrostanu tych zwierzat. Okres pastwiskowy wplynal generalnie korzystnie na ksztattowa-
nie si¢ wskaznikow hematologicznych i biochemicznych krwi. Pewne zaburzenia w gospo-
darce energetyczno — bialkowej wystepujace po okresie pastwiskowym u krow Charolaise
sugerujq konieczno$¢ dokarmiania ich na pastwisku paszami wysokoenergetycznymi.
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THE ANALYSIS THE BLOOD INDICATORS OF BEEF CATTLE CHARO-
LAISE AND LIMOUSINE IN THE WELFARE ASPECT

Summary

An intention of the work was the analysis hematological and biochemical indicators of blood the
beef cattle Charolaise and Limousine (cows and calves), before and after pasture period in the aspect of
their welfare estimation.

Explored showed that hematological and biochemical bloods indicators of cows of meat races
Charolaise and Limousine had not run away from reference indicators for the healthy cattle. Shows this
on the kelter of the health of cows and calves and on high level welfare of these animals. Pasture period
put into influence generally profitably on the formation himself indicators of hematological and bio-
chemical bloods. Certain disturbances in the economy energy - albuminous occurrent after pasture
period at cows Charolaise suggest the necessity of giving additional food them on the pasture with
fodders with high energy.

KEY WORDS: welfare, beef cattle, pasture, blood indicators
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Celem pracy byla ocena dobrostanu bydta migsnego ras Charolaise i Limousine (kréw z cielg-
tami) utrzymywanego na pastwisku w okresie od maja do pazdziernika na podstawie warunkow
utrzymania i produkcyjnosci zwierzat. Biorac pod uwage warunki utrzymania na pastwisku krow i
cielat rasy Charolaise i Limousine nalezy stwierdzi¢, ze odpowiadaty one wymogom dobrostanu.
Swiadcza o tym przyrosty dobowe masy ciata cielat na poziomie 1,38 kg u rasy Charolaise i 1,26
kg u cielat rasy Limousine. Wskaznik efektywnosci produkcji dla rasy Charolaise miescit si¢ w
wartosciach oceny dobrej, za$ rasy Limousine bardzo dobrej. Okres przebywania na pastwisku
wplywal korzystnie na zdrowotnos$¢ bydta migsnego. Jednak nieprawidtowe przygotowanie drog
na pastwisko i na kwatery wptyneto na wystapienie chordb uktadu kostnego (kulawizny) u krow i
cielat.

SEOWA KLUCZOWE: dobrostan, bydto migsne, pastwisko, produkcyjnosé, zdrowie,

Bydlo ras migsnych, moze by¢ utrzymywane w systemie ekstensywnym, opartym na
odchowie cielat przy matkach do 6-8 miesiaca zycia, przy wykorzystaniu pasz z uzyt-
kow zielonych. W okresie letnim, zwierzgta czesto przebywajac na pastwisku catodobo-
wo, pobierajg z runi prawie cala dzienng ilos¢ suchej masy. Dlatego bardzo wazny jest
jej sktad botaniczny i chemiczny, ktory decyduje o smakowitosci pobieranej przez zwie-
rzeta zielonki oraz dostarczeniu zwierzgtom odpowiedniej, zgodnej z zapotrzebowaniem
ilosci energii, biatka oraz sktadnikow mineralnych [Czyz i Dzida 1996, Michna i Hadula
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1994, Traba 1996]. Warunki utrzymania bydta migsnego w okresie pastwiskowym beda
mialy swoje odzwierciedlenie nie tylko w wynikach produkcyjnych tych zwierzat, ale
réwniez w stanie zdrowia. Parametry te uznane sg za kryteria oceny dobrostanu zwierzat
[Jezierski i Kopowski 1997, Kotacz i Bodak 1999].

Celem pracy byta ocena dobrostanu bydta migsnego ras Charolaise i Limousine
(kréw z cieletami) utrzymywanego na pastwisku w okresie od maja do pazdziernika na
podstawie warunkow utrzymania, produkcyjnos$ci oraz zdrowotnosci stada.

MATERIAL I METODY

Badaniami objg¢to krowy i cielgta ras migsnych utrzymywanych na pastwisku, w
okresie od potowy maja do konca pazdziernika 2000 roku, na terenie Stacji Badawczo -
Dydaktycznej UWM w Baldach w gminie Purda. Stado sktadato si¢ z 20 krow rasy Cha-
rolaise i 60 krow rasy Limousine wraz z cielgtami. Informacje dotyczace temperatur
powietrza i wielkosci opadow z okresu badan (maj—pazdziernik 2000 r.) uzyskano z
potozonej najblizej Batd—Stacji Meteorologicznej w Tomaszkowie.

W okresie pastwiskowym krowy z cielgtami korzystaly z wydzielonej na pastwisku
kwatery o wymiarach 694x118 m wraz ze swobodnym dostgpem do obory. Odlegtos¢
pastwiska od obory wynosita 15 m. Na pastwisku umieszczono okragly zbiornik o $red-
nicy 2,3 m i wysokosci 0,5 m, do ktérego dowozono raz na dobg swieza wode. W oborze
bydlo pobierato pasze tresciwa oraz miato réwniez dostgp do poidet. W okresie zywienia
pastwiskowego krowy pobieraty okoto 67 kg runi pastwiskowej. Warto$¢ ta obliczono
na podstawie wyceny wydajnosci pastwiska metoda analityczng Rézyckiego, ustalono
$redni plon suchej masy z hektara oraz okreslono wartos¢ i jakos$¢ pastwiska (Mora-
czewski, 1996). Ponadto krowy matki otrzymywaty 1 kg paszy tresciwej ,,KZ” (ZN-
98/1D), natomiast cieleta pobieraty do woli mleko od matki i paszg¢ tresciwg ,,C—pozny”
(ZN-98/1D). W systemie zywienia INRA [Jarrige 1993], obliczono wartosci: biatka
trawionego jelitowo (BTJ) oraz jednostek paszowych produkcji mleka (JPM) dla bydia
migsnego. Ponadto w 7-stopniowej skali Brauna—Blanqueta [Grynia 1995] okreslono
ilosciowy udzial poszczegolnych gatunkow roslin w runi pastwiskowe;.

Produkcyjno$¢ zwierzat okreslono na podstawie Oszacowanej Mlecznos$ci Matki na
laktacje 210 dniowa (OMM;,) oraz wskaznika efektywnosci produkeji (E,roq) podanych
przez Dobickiego [1998]. Uzyskane wyniki zinterpretowano na podstawie skali ocen:
35,0+39,9 — dostateczna; 40,0+44,9 — dobra; 45,0+49,9 — bardzo dobra; 50,0 i powyzej —
doskonata.

Na podstawie zapisow w Ksiggach Rejestrow Lekarzy Weterynarii oraz przeprowa-
dzonego wywiadu z lekarzami opiekujacymi si¢ stadem, ustalono wystegpowanie jedno-
stek chorobowych.

Zebrane wyniki opracowano statystycznie przy pomocy programu Statistica 6.0 PI.
Istotnos¢ réznic pomigdzy Srednimi cech produkcyjnych okreslono jednoczynnikowa
analiza wariancji w uktadzie nieortogonalnym z wykorzystaniem testu Duncana.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Okres utrzymania pastwiskowego bydla migsnego ras Charolaise i Limousine w
2000 roku charakteryzowat si¢ wyzsza srednig temperatura powietrza (tab. 1) niz srednia
temperatura z wielolecia (1961-1990). Natomiast opady deszczu, szczegdlnie w maju,
lipcu i sierpniu, byly wigksze niz suma opadow z wielolecia w tych miesiacach.

Tabela 1
Table 1
Temperatury powietrza i opady dla Stacji Meteorologicznej Tomaszkowo w 2000 roku
Temperatures of air and falls for The Weather Bureau Tomaszkowo in 2000 year

Temperatura [°C] Opady [mm]
Wyszeze- Temperatlge [ CJ : Fall_s [mm)] : :
i - .. x z wielolecia Suma z X sumy z wielolecia
golnienie X miesiaca iesi
: : (1961-90) miesigca (1961-90)
Specification The average
The average The sum of | The average sheatfishes
of the month
from years the month from years
Maj 14,0 12,3 53,5 49,9
May
Czerwice 17,1 15,7 34,8 83,9
June
Lipice 15,9 16,9 98,7 74,9
July
Sicrpich 16,9 16,4 110,8 71,4
August
Wrzesien 10,3 12,4 49,6 58.8
September
Pazdziernik
October 10,7 7.9 2,7 46,6

Ciepta i niezbyt wilgotna wiosna tego roku wptynela korzystnie na poczatkowa we-
getacje¢ runi pastwiskowej, a stosunkowo wysokie opady w lipcu i sierpniu powodowaty
dos$¢ intensywny porost runi pastwiskowej, dostarczajacej bydtu w dalszym ciagu soczy-
stej paszy. Wykonana wycena wydajnos$ci pastwiska okreslila je jako bardzo dobre [Mo-
raczewski 1996] poniewaz, §redni plon suchej masy z hektara wynidst 10,48 tony. Do-
minujacymi gatunkami w runi pastwiskowej byly trawy: wiechlina takowa, Zzycica trwa-
fa, tymotka tagkowa, kostrzewa czerwona. Stwierdzono mate ilosci motylkowych (koni-
czyna biala i takowa), oraz sporadyczne wystapienie mniszka pospolitego i krwawnika
pospolitego. Wymienione gatunki roslin sa bardzo pozadane w sktadzie runi pastwisko-
wej. Z gatunkow niepozadanych stwierdzono wystgpowanie jaskra roztogowego, szcza-
wiu tepolistnego i ostroznia polnego, ktére to rosliny moga wplywaé ograniczajaco na
pobieranie runi pastwiskowej przez zwierzgta [Moraczewski 1996, Grynia, 1995].

Matg ilos¢ roslin motylkowych w runi pastwiskowej wptyneta na niska zawartosé
biatka (19,93%) przy duzej ilosci wtokna w zielonce (23,25%). Ponadto w pozniejszych
miesigcach wegetacji w runi pastwiskowe] nastgpuje spadek udziatu roslin motylkowa-
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tych, skutkujacy wzrostem w nich widkna a nie biatka, co mimo duzego plonu z pa-
stwisk nie zawsze zabezpiecza potrzeby zywieniowe, zwlaszcza bardziej wymagajacych
zwierzat np. krow rasy Charolaise [Allen 1996, Klopfenstein 1996, Kruczynska i Mocek
1992].

Zywienie pastwiskowe krow ras miesnych, przy sredniej dawce zielonki 67 kg oraz
1 kg paszy tresciwej i 1 kg slomy pokrywalo zapotrzebowanie zwierzat na sktadniki
pokarmowe przeliczone na jednostki produkcji mleka (JPM — 10,06) oraz biatka trawio-
nego jelitowo (BJT — 1142,96).

Cielgta obu ras przebywajace z matkami na pastwisku do woli ssaty krowy, miaty tez
swobodny dostep do zielonki pastwiskowej i paszy tresciwej. Ilos¢ pobranego przez
cielgta mleka, obliczona na podstawie oszacowanej mlecznosci matki (OMM,y), za-
pewniala pokrycie podstawowych potrzeb mtodych organizméw (tab. 2). Srednia masa
ciala krow rasy Charolaise (823 kg) byta wysoko istotnie wyzsza niz krow rasy Limo-
usine (681,6 kg). U krow obu ras, warto$¢ tej cechy zblizala si¢ do goérnych granic masy
ciata odnotowywanych u osobnikdéw czystorasowych i byla wyzsza niz stwierdzone w
innych stadach w Polsce [Dobicki 1996, Goszczynski i Witkiewicz 1996]. Podobne
tendencje (p<0,01) stwierdzono u cielat rasy Charolaise w przypadku sredniej masy ciala
po urodzeniu oraz w 210 dniu zycia. Przyrosty dobowe cielat byty wysokie i ksztaltowa-
ly si¢ na poziomie 1,26 kg u rasy Limousine i 1,38 kg u rasy Charolaise, co $wiadczy o
wlasciwym odchowie cielat w gospodarstwie. Krowy miaty dobra mleczno$¢ osiagajaca
2787 kg u rasy Charolaise i 2513 kg u rasy Limousine. Wyliczony wskaznik efektywno-
$ci produkcji wyrazony stosunkiem masy ciata cielagt w 210 dniu zycia do masy ciata
matek, wyniost u rasy Limousine 46% (ocena bardzo dobra) a u rasy Charolaise — 41,8%
(ocena dobra).

Tabela 2
Table 2
Wybrane wskazniki produkcyjnosci bydta migsnego ras Charolaise i Limousine
Chosen indicators of the productiveness of the beef cattle of races Limousine and Charolaise

Wyszczegdlnienie Charolaise Limousine
Specification
X SD X SD

Masa ciata krow [kg] .
Body weight of the cows [kg] 823,0 92,9 631,6 80,0
Masa ciata cielat [kg] %
Body weight of the calves [kg] 49,9 8,2 44,6 3.2
Masa ciata cielat w 210 dniu zycia [kg] "
Body weight in 210 day of the calves [kg] 3413 41,0 3105 290
Przyrosty dobowe cielat [kg] %
Body weight gain of the calves [kg] 1,38 0.2 1,26 0,1
OMM210 [kg] 2787* 336,3 2513 234,8
Eprod. [%] 41,8 5,7 46,0 6,2
Eprod.— ocena Dobra Bardzo dobra
Eprod. — estimation Goods Very good

** — p<0,01; * — p<0,05
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Analizujac zachorowalno$¢ krow i cielat stwierdzono, ze najwigcej w okresie pastwi-
skowym byto chorob konczyn. U krow problem ten dotyczyt az 25 sztuk rasy Limousine
i tylko 3 u rasy Charolaise. Natomiast u cielat choroby konczyn wystgpowaty w jedna-
kowym stopniu (u 5 sztuk w kazdej rasie). Na wystepowanie chordb konczyn u zwierzat
niewatpliwy wplyw mialo przeprowadzone wiosng utwardzenie drogi na pastwisko i na
kwatery, gruzem oraz kamieniami. Ponadto pastwisko usytuowane bylo na terenach
pagorkowatych, a w niektorych miejscach podmoktych, co moglo rowniez wptywac
niekorzystnie na stan konczyn u bydta. U dwdch kréw rasy Limousine stwierdzono za-
burzenia zwigzane z rozrodem (zatrzymanie tozyska) wymagajace interwencji lekarza
weterynarii. Ponadto u czterech cielat rasy Limousine wystapily choroby uktadu odde-
chowego, co bylo zapewne wynikiem ostabienia cielat, leczonych wczesniej, w czasie
utrzymania alkierzowego, na zapalenie ptuc i oskrzeli [Mituniewicz 2002]. Na podkre-
slenie zashuguje fakt niewystgpowania u cielat zadnych chordb zwigzanych z uktadem
pokarmowym. Mozna sadzié, Zze naturalne korzystanie z mleka matek przez cielgta do 6
- 7 miesiaca zycia, pozytywnie wptywa na miode organizmy, nie powodujac zaburzen w
funkcjonowaniu ich uktadu pokarmowego [Piedra i wsp. 1999, Szulc i Zachwieja 1998].

PODSUMOWANIE

Biorac pod uwage warunki utrzymania na pastwisku krow i cielat rasy Charolaise i
Limousine nalezy stwierdzi¢, ze odpowiadaty one wymogom dobrostanu. Swiadcza o
tym przyrosty dobowe masy ciala cielat na poziomie 1,38 kg u rasy Charolaise i 1,26 kg
u cielat rasy Limousine. Wskaznik efektywnos$ci produkcji dla rasy Charolaise miescit
si¢ w wartosciach oceny dobrej, za$ rasy Limousine bardzo dobrej. Okres przebywania
na pastwisku wplywat korzystnie na zdrowotno$¢ bydta migsnego. Jednak nieprawidto-
we przygotowanie drdég na pastwisko i na kwatery wptynelo na wystapienie chordb
uktadu kostnego (kulawizny) u krow i cielat.
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THE ESTIMATION OF WELFARE OF THE BEEF CATTLE OF RACES
CHAROLAISE AND LIMOUSINE IN PASTURE PERIOD BASED
ON AN ANALYSIS OF KEEPING CONDITIONS
AND PRODUCTION PERFORMANCE

Summary

An aim target of the work was former the estimation welfare of the beef cattle of races Charo-
laise and Limousine (cows with calves) of held on the pasture in the term from May to October
based on an keeping conditions and production performance, productiveness and wholesomeness
of the herd. In consideration of conditions of holding on the pasture of cows and calves of the race
Charolaise and Limousine one ought to ascertain that they answered to requirements welfare.
There testify hereof increases era masses of the body of calves up to the mark 1, 38 kg at the race
Charolaise and 1, 26 kg at calves of the race Limousine. The indicator of the effectively of the
production for the race Charolaise was situated in values of the good mark while, races Limousine
of very good. The period of spending on the pasture put into influenced profitably on the whole-
someness of the beef cattle. The however irregular preparation of ways on the pasture and on
cantonment bore on the pronouncement of diseases of the osseous (lames) arrangement at cows
and calves.

KEYWORDS: welfare, beef cattle, pasture, productivity, health
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