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Henryk Zelazny’

WPLYW TRANSPORTU NA STAN FIZJOLOGICZNY
MATERIALU OBSADOWEGO SUMA AFRYKANSKIEGO
(CLARIAS GARIEPINUS BURCHELL 1822)

TRANSPORTATION EFFECT ON AFRICAN CATFISH
(CLARIAS GARIEPINUS BURCHELL 1822) STOCK MATERIAL

! Zakiad Ichtiobiologii i Gospodarki Rybackiej PAN, Golysz
Institute of Ichthyobiology and Aquaculture of PAS at Golysz
2 Akademia T echniczno-Humanistyczna, Bielsko-Biala
University of Bielsko-Biala

Ze wzgledu na ograniczony zasdb wiedzy na temat wplywu transportu na materiat obsadowy
suma afrykanskiego (Clarias gariepinus, Burchell 1822) przeprowadzono badania wptywu trans-
portu narybku w zageszczeniu 300 gram na 1 litr wody na organizm ryb. W trakcie symulowanego
transportu oceniano zmiany podstawowych parametréw fizykochemicznych wody oraz oznaczono
podstawowe wskazniki fizjologiczne organizmu ryb. Uzyskane wyniki wskazuja, ze transportowa-
nie materialu obsadowego suma w testowanych warunkach nie powoduje istotnego zaburzenia
homeostazy organizmu i nie powinno mie¢ negatywnego wptywu na dalszy proces chowu tego
gatunku ryb.

SLOWA KLUCZOWE:  sum afrykanski, transport, stres

WSTEP

Sum afrykanski jest uwazany za gatunek bardzo wrazliwy na czynniki stresowe, szcze-
gdblnie wystepujace podczas zabiegdw manipulacyjnych, takich jak sortowanie, rozrzedzanie,
zatadunek i transport, ktory nalezy do wyjatkowo niebezpiecznych etapow chowu szczegol-
nie w pierwszym okresie zycia ryb. W praktyce rybackiej w trakcie przewozenia suma afry-
kanskiego, a szczegodlnie jego mtodocianych form, wystepuja przypadki $nig¢ ryb. Moga one
by¢ wynikiem migdzy innymi stresu manipulacyjnego lub wiasnie transportowego. Stres
generowany w czasie tego procesu, wynikajacy czesto z niekorzystnych warunkow fizyko-
chemicznych wody lub przegeszczenia ryb w basenach, moze powodowaé agresj¢ objawia-
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jaca si¢ wzajemnymi atakami, ktorych nastgpstwem sa martwice skory powodujace zaha-
mowanie wzrostu, a czgsto nawet masowe $nigcia ryb w dalszych etapach chowu.

Fizjologicznymi wskaznikami stresu sa zmiany poziomu hormondéw plazmy, zmiany w
metabolizmie energetycznym i bilansie elektrolitow [Barton i Iwama 1991]. U wielu gatun-
kow ryb odpowiedzig na stres transportowy jest podwyzszenie w uktadzie krazenia poziomu
katecholamin i kortyzolu [Criscuolo Urbinatti i wsp. 2004]. Konsekwencja tych zmian sa
rosnace wymagania energetyczne organizmu zwigkszajace poziom glukozy we krwi [Barton
i Iwama 1991] oraz zmiana réwnowagi elektrolitycznej we krwi i tkankach [Crisculolo Urbi-
natti i wsp. 2004].

Celem przeprowadzonego eksperymentu byta ocena wptywu transportu na stan fizjo-
logiczny materiatu obsadowego suma afrykanskiego.

MATERIAL I METODY

Eksperyment przeprowadzono w laboratorium do chowu ryb w warunkach kontrolowanych
Zaktadu Ichtiobiologii i Gospodarki Rybackiej PAN w Golyszu. Materialem badawczym byt
narybek suma afrykanskiego o sredniej masie jednostkowej 12,7 g, ktory przed doswiadcze-
niem podchowywano w okresie 5 tyg. w obiegu recyrkulacyjnym. Ryby umieszczone zostaty w
zageszcezeniu okoto 25 osobnikdw na jeden litr, to jest 7 kg ryb na 21 1 wody, w dwoch 50 1
plastikowych pojemnikach. Zageszczenie zostalo ustalone na podstawie najczgsciej stosowa-
nych praktycznych zageszczen transportowych dla narybku suma afrykanskiego. Doswiadcze-
nie prowadzono w dwdch wariantach. W pierwszym ryby znajdowaly si¢ przez caly czas eks-
perymentu w pojemniku bez ruchu — wariant BR, w drugim ryby trzymano w zbiorniku wyko-
nujacym przez czas eksperymentu ruchy wahadtlowe — wariant WR. Eksperyment trwat 8
godzin — tyle wynosi¢ moze maksymalny czas transportu ryb w obrebie kraju. Temperaturg
wody, odczyn oraz poziom tlenu mierzono co godzing. Analiz¢ zawartosci zwiazkow azoto-
wych w wodzie przeprowadzono w momencie rozpoczgcia eksperymentu, po 4 i na zakoncze-
nie po 8 godz. Probki krwi pobierano trzykrotnie, od 20 ryb z kazdego wariantu, bezposrednio
przed obsadzeniem ryb, po 4 i na zakonczenie eksperymentu, po 8 godz. Ryby przed pobraniem
krwi usypiano w anestetyku Propiscin w stezeniu 1 g'1" wody. Krew pobierano strzykawka z
naczyn krwionosnych i oceniano w niej nastgpujace wskazniki fizjologiczne: hematokryt, he-
moglobing, methemoglobing, glukoze oraz kortyzol. Na zakonczenie eksperymentu ryby zosta-
ly zwazone a nastgpnie ponownie obsadzone do zbiornikéw hodowlanych. Uzyskane wyniki
opracowano stosujac analiz¢ wariancji (ANOVA) uktadéw z powtarzalnymi pomiarami po 0, 4
i 8 godz. testu. Istotno$¢ roznic $rednich (p<0,05) pordwnywano stosujac metode NIR. Dane
opracowywano za pomoca programu STATISTICA 6.0 PL (StatSoft Inc.).

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W trakcie trwania eksperymentu temperatura wody utrzymywata sie w przedziale 22+23 °C,
tj. miescila si¢ w przedziale optymalnych dla tego gatunku temperatur [Degani i wsp. 1989].
Zawarto$¢ tlenu w procentach nasycenia w wariancie BR wynosita od 8.8 do 13.4%, nato-
miast w wariancie WR od 13,4 do 15%. Odczyn byt stabilny i zmieniat si¢ w obu grupach w
zakresie pH 6,34+6,70. Koncentracje mineralnych zwiazkéw azotu nie byly wysokie. Sred-
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nie zawartosci azotynow (N-NO,) w pojemniku z rybami bez ruchu (BR) zmienialy si¢ w
zakresie od 0,042 na poczatku do 0,492 mg1" na zakonczenie eksperymentu. Natomiast w
wariancie WR zmienialy si¢ odpowiednio w zakresie od 0,042 mg-1" do 0,115 mg:1". Odno-
towane wartosci byly zdecydowanie nizsze od podanych przez Pruszynskiego i Pisteloka
[Pruszynski i Pistelok 1999], ktdrzy otrzymali w zbiornikach hodowlanych z sumem afry-
kanskim nawet 5,99 mg'dm'3 N-NO,. Srednie zawartosci azotanéw w wariancie BR oscylo-
waly odpowiednio w zakresie od 20,1 mg:1" do 35,1 mg1". Zawarto$¢ azotu amonowego nie
powinna oddzialywa¢ negatywnie na narybek suma i w wariancie BR $rednio wynosila ona
od 0,11 mgT" do 22,48 mg1", natomiast w wariancie WR 0,11 mg1"+23,36 mg'I"". Srednie
wartosci parametrow chemicznych wody przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Tablel
Srednie wynikéw pomiaru koncentracji azotanéw, azotyndw i azotu amonowego w wodzie
zbiornikow transportowych obu wariantéw dos§wiadczalnych
Average results of nitrites, nitrates and ammonium nitrogen concentration in the water
of transportation tank of both experimental variants

Wariant Parametry chemiczne C'zas [godz ]
Variant Chemical parameters Time [hours]
P 0 4 8
N-NO, (mg-1") 0,04240,005 0,10540,006 0,492+0,02
BR N-NO; (mg-1™") 35,1+2,03 22,7+2,61 20,1+1,45
N-NH4 (mg~l'l) 0,110,012 8,79+0,5 22,48+0,21
N-NO, (mg-1") 0,0424+0,005 0,056+0,001 0,115%0,005
WR N-NO; (mg-1™") 35,142,03 24,63+2,75 22,34+,58
N-NH, (mg-1") 0,11+0,012 10,02+0,32 23,36+0,46

Ksztattowanie si¢ wskaznikow fizjologicznych zobrazowano w tabeli 2. W przeprowa-
dzonym eksperymencie stwierdzono statystycznie istotny spadek hemoglobiny w grupie BR
po 8 godzinach w stosunku do ,,punktu 0” tej grupy, jak i w stosunku do grupy WR. Wysta-
pity réznice pomigdzy dwoma wariantami w poziomie hematokrytu. Nie zmienial si¢ on w
czasie w grupie WR, natomiast statystycznie istotnie obnizyt si¢ po o$miu godzinach w gru-
pie BR (p<0,05). W przypadku methemoglobiny nastapit jej ponad dwukrotny wzrost juz po
4 godzinach w wariancie WR (p<0,05), natomiast w wariancie WB statystycznie istotny
wzrost stwierdzono po 8 godz. Nie stwierdzono natomiast statystycznie istotnych réznic w
rozkladzie czasowym poziomu methemoglobiny migdzy testowanymi grupami. Obserwowa-
na blokada hemoglobiny w methemoglobing na poziomie 0,7 do 1,5% nie powinna stanowi¢
zadnego zagrozenia dla ryb. W obu wariantach poziom glukozy wzrastat do 4 godz. trwania
eksperymentu. Tendencja ta byta zdecydowanie wigksza w wariancie BR niz w wariancie
WR, jednak nie znalazlo to potwierdzenia statystycznego w istotnosci rdéznic omawianego
parametru. W przeciwienstwie do glukozy, kortyzol wykazywat tendencj¢ spadkowa w cza-
sie. Statystycznie istotne réznice wystapity w grupie WR pomigdzy poczatkowa $rednia
wartoscig a poziomem kortyzolu po 4 i 8 godz. W grupie WR spadek poziomu kortyzolu byt
szybszy niz w grupie WB, chociaz rdznice te nie byly istotne w odniesieniu do poszczegdl-
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nych punktéw pomiarowych. Po zakonczeniu dos§wiadczenia w wariancie BR masa ryb
wyniosta 6 714 g i nastapil jej spadek o 286 g, tj. 4,1% w stosunku do masy przed obsada. W
wariancie WR (w ruchu) odtowiono ryby o masie 6 599 g — nastapit spadek az 0 401 g, tj. o
5,7%. W trakcie eksperymentu nie stwierdzono zadnych strat ryb w obu wariantach.

Tabela 2
Table 2
Hematokryt, glukoza, hemoglobina, methemoglobina oraz kortyzol w surowicy krwi
suma afrykanskiego przed testem, w 4-tej oraz 8 godzinie eksperymentu
Haemoglobin, hematocrite, methaemoglobin, glucose and cortisol in African catfish blood before
test, after 4 and 8 hours of test

. Czas Hematokryt Glukoza Hemoglobi- Methemoglobina Kortyzol
Wariant | [godz. : naHemoglo- . .
. . Hematocrite Glucose . Methemoglobin Cortisol
Variant | Time [%] [m .1_2] bin [% Hb] [n .1_3]
[hour] & [G17] &
0 290 £1,4 104,6 15 7,88 £0,56 0,71 £0,46 5234234
BR 4 279425 | 136,7+30,5 7,4 £0,8 0,98 £0,17 473 +10,3
BR 8 | 24,0466 | 112389 6,7 1,2 1,25 +0,42" 48,8 9.9
WR 4 282+1,5 | 132,1+25,5 7,7 £0,4 1,4 40,49 * 41,6 +13,2"
WR 8 284+33° | 12504341 | 7,6+0,52° 1,34 £0,35 " 39,3 46,7

Statystycznie istotne réznice (p<0,05) migdzy wariantami w poszczeg6lnych ,,punktach czaso-
wych (pomiarowych)” oznaczone sa literami (a, b); * oznacza statystycznie istotne réznice
(p<0,05) wartosci w stosunku do pomiaru ,,w punkcie 0”.

Statistically significant differences (p<0.05) between variants for various sampling time marked by
letters (a, b); * means statistically significant differences (p<0.05) of value with relation to meas-
urement attime 0.

Obnizenie si¢ poziomu glukozy w przeprowadzonym eksperymencie migdzy 4 a 8 godz.
moglo by¢ zwigzane z manipulacjami przed odlowem ryb i zatadunkiem (ktére powoduja
wigkszy stres niz sam transport [Iversen 1 wsp. 1998]) albo wczesniejszym 48 godz. glodze-
niem ryb. Poziom kortyzolu w surowicy krwi u narybku suma afrykanskiego byt stosunkowo
niski i miat w trakcie eksperymentu tendencj¢ spadkowa. Otrzymany wynik jest odwrotny do
sygnalizowanych zmian u wigkszosci ryb stodkowodnych czy morskich, gdzie odpowiedzia
na wszelkiego rodzaju bodzce zewngtrzne jest wzrastajacy poziom kortyzolu, szczegélnie w
pierwszych godzinach stresu. Zastosowane w przeprowadzonym doswiadczeniu zaggszcze-
nie (0,33 kg ryb na 1 1 wody) prawdopodobnie nie oddzialywalo stresujaco na narybek, bo-
wiem érednie wartoci kortyzolu od 39 do 52 ng'1” byty zdecydowanie nizsze od uzyskanych
w badaniach u innych gatunkéw [Barcellos 1990]. Srednie wartosci hemoglobiny podczas
ruchu w wariancie WR praktycznie nie zmienialy si¢, natomiast w wariancie kontrolnym BR
nastepowat statystycznie istotny spadek. W obu wariantach eksperymentu zawieraly si¢ one
w przedziale od 6,7 do 7,88 G-1” i byly nizsze niz wartosci uzyskane w innych badaniach.
Wykonane badania zmian srodowiska zbiornikéw oraz samych ryb transportowanych w
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zageszczeniu okoto 300 g narybku w 1 1 wody przez okres do 8 godz. nie wykazaly zdecy-
dowanie negatywnego wptywu transportu. Opierajac si¢ na uzyskanych wynikach mozna
uznac, ze transport materiatu obsadowego w takich warunkach nie powoduje istotnego zabu-
rzenia homeostazy organizmu i nie powinien mie¢ negatywnego wplywu na dalszy proces
chowu tego gatunku ryb.
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TRANSPORTATION EFFECT ON AFRICAN CATFISH (CLA-
RIAS GARIEPINUS BURCHELL 1822) STOCK MATERIAL

Summary

The objective of this study was to determine physiological responses of African catfish to transpor-
tation stress. The procedure included loading and 8 hrs simulation of transportation, at density of 300 g-1-
1. Blood samples were collected before transport and at the 4 and 8 hrs of transportation. Blood samples
were analyzed for hematocrite, haemoglobin, methaemoglobin, glucose and plasma cortisol. During the
simulated transportation changes of physico-chemical water parameters were recorded as well. Obtained
results show that transportation at experimental condition didn’t disturb homeostasis of African catfish
stocks, thus shouldn’t cause negative effect in their future rearing.

KEY WORDS: african catfish, transportation, stress
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Celem pracy byla analiza wybranych parametréw wzrostu i rozwoju cielat w pierwszych mie-
siagcach ich zycia, w zaleznosci od systemu zywienia i utrzymania. Badania wykonano na 73 cielg-
tach, mieszancach rasy cb z duzym udzialem genéw hf. Cielgta, poczawszy od urodzenia, wyty-
powano metoda anologéow z uwzglednieniem pici i systemu odchowu: ferma A — wychéw trady-
cyjny w cieletniku, ferma B — zimny wychow (w budkach z wybiegiem), ferma C — wychow tra-
dycyjny w oborze. Przeanalizowano wielko$¢ przyrostow dobowych w okresie od urodzenia do 6.
miesigca zycia oraz przyrosty masy ciata. Wykonano rowniez pomiary zoometryczne oraz reje-
strowano wystepowanie schorzen. Wyzsze przyrosty dobowe oraz wigkszy obwod klatki piersio-
wej stwierdzono u cielat utrzymywanych w budkach z wybiegiem, przy wczesnym wprowadzeniu
w ich zywieniu zréznicowanych pasz stalych. Roznice te byty wyrazniejsze w przypadku buhaj-
kéw. Czestotliwosé wystgpowania schorzen byla znacznie mniejsza przy zimnym wychowie cie-
lat, zwlaszcza w odniesieniu do schorzen uktadu oddechowego.

SEOWA KLUCZOWE: cielgta, przyrosty dobowe, pomiary zoometryczne

WSTEP

Odpowiednie zywienie i warunki utrzymania cielat w pierwszym okresie zycia maja
kluczowe znaczenie dla poézniejszej ich uzytkowosci [Bell 1995, Szulc i Zachwieja
1998]. Rozwdj organizmu w tym okresie polega w glownej mierze na zwigkszaniu masy
ciata, réznicowaniu i adaptacji do zmieniajacych si¢ uwarunkowan zywieniowych
i srodowiskowych. Wraz ze specjalizacja komorek i tworzeniem tkanek zachodza zmia-

! Druk pracy sfinansowano w ramach projektu KBN nr 3 PO6D 013 22.



20 Maciej Adamski i wsp.

ny ksztaltow i proporcji ciata. Analiza ekonomiczna dowodzi, ze wigkszo$¢ kosztow
ponoszonych przez hodowcow na opiekg weterynaryjng cielat dotyczy pierwszych tygo-
dni ich zycia. Prawidlowy odchéw mlodych zwierzat niezaleznie od przyjetego systemu
decyduje o pozniejszym ich uzytkowaniu. Nie bez znaczenia jest rowniez czynnik zy-
wieniowy. Stwierdzono, ze wczesny kontakt cielgcia z pasza stala wplywa na anato-
miczny i fizjologiczny rozwoj zwacza [Bilska i Wojcik 2003]. Wadliwe zywienie mto-
dych przezuwaczy powoduje zmiany w ich metabolizmie. Objawiaja si¢ one uposledzo-
ng gospodarka mineralng oraz wigkszym ryzykiem wystapienia schorzen infekcyjnych
[Garcia i wsp. 2000, McClure 2001, Stec i Mochol 2003].

Celem badan byla analiza wybranych parametrow wzrostu i rozwoju cielat w pierw-
szych szesciu miesigcach ich zycia, w zaleznosci od systemu odchowu.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w trzech gospodarstwach w potudniowo-zachodniej czgsci
Polski, w okresie wiosenno-letnim. Material badawczy stanowity cielgta rasy cb z udzia-
fem genow hf (75-100%). Cielgta wybrano metoda anologow z podzialem na pte¢ i
system odchowu (A, B i C). W dniu rozpoczgcia badan zwierzeta byty klinicznie zdro-
we. Ferma A liczyta 200 kréw utrzymywanych w systemie alkierzowym na uwiezi, a
latem korzystajacych z pastwiska. Cielgta (24 sztuki) do 14 dnia zycia przebywaly w koj-
cach w oborze, nastgpnie przenoszone byly do cielgtnika. Przebywaty tam w kojcach gru-
powych z wybiegami, z podzialem w zaleznosci od plci. Po odpojeniu siarg otrzymywatly
w tym okresie mleko pelne w ilosci 6 I/szt., w trzech odpasach. W cielgtniku od 15 do 56
dnia otrzymywaly mleko pelne imleko chude, a od 57 do 110 dnia mleko chude.
W zywieniu cielat od 15 dnia stosowano: mieszank¢ CJ, premiksy firmy Hima oraz siano
lakowe do woli.

Na fermie B 170 krow utrzymywanych byto na stanowiskach uwiazowych, obficie
$cielonych stoma. Po urodzeniu w porodowce cielgta (25 szt.) umieszczane byly w kojcach
(po 1-2 sztuk), gdzie przebywaly do 2—4 dnia zycia. W okresie tym otrzymywaty siar¢ z
wiader zaopatrzonych w smoczek (3 razy dziennie). Po tym okresie przenoszone byly do
budek typu igloo, na zewnatrz poroddéwki. Budki byty Scielone stoma. Kazda budka posia-
dala wybieg o wymiarach: dlugo$¢ 230 cm, szeroko$¢ 130 cm. Naprzeciwko budek, w
odleglosci 2,5 m od konca wybiegéw, ustawiono ostong od wiatrow w wysokosci 3 m. W
budkach cielgta przebywaty do 25-27 dnia zycia. Do 9 dnia zycia cielgta pojone byly 2
razy mlekiem pelnym. W okresie przejsciowym, tzn. w 10-13 dnia Zzycia, stosowano w
zywieniu mleko petne i mleko w proszku (firmy Blattin) wymieszane w stosunku 1:1. Od
14 dnia stosowano wylacznie mleko w proszku, pasze tresciwe (do woli) w postaci catego
ziarna kukurydzy (1/3) 1 mieszanki granulowanej CJ (2/3).

Ferma C — w oborze wolnostanowiskowej znajdowato si¢ 60 krow. Cieleta (21 jalo-
wek) pierwsze 3 dni zycia przebywaly przy matce, od 3. dnia zycia przenoszone byly do
indywidualnych kojcow z azurowa podloga wyscielonych stoma, w tym samym budynku.
Po ukonczeniu 4 tygodnia zycia przenoszono je do kojcow grupowych (takze w oborze).
Pierwsze 3 dni cielgta pojone byty siara, nastgpnie mlekiem pelnym z wiader zaopatrzo-
nych w smoczek. Po 1 tygodniu mleko rozcienczano woda (70% mleka i 30% wody). Po
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ukonczeniu drugiego tygodnia zycia mleko zastepowano preparatem mlekozastgpczym
KAKO 15 (firmy Sano). Od trzeciego tygodnia zycia, sukcesywnie wprowadzano do
dawki pokarmowej, siano oraz kiszonkg¢ badz sianokiszonke.

Wzrost i rozwoj cielat analizowano na podstawie: pomiaréw masy ciata, uzyskanych
przyrostow oraz niektorych pomiaréw zoometrycznych (wysoko$é w kigbie, krzyzu i
obwdd klatki piersiowej) wykonanych na koniec okresu odchowu. Zwierzeta byty wazo-
ne w dniu urodzenia oraz co 30 dni do konca 6. miesigca ich zycia. Dodatkowo podczas
trwania badan rejestrowano czestotliwos¢ wystgpowania schorzen oraz czas ich trwania.

Wyniki badan poddane zostaly analizom statystycznym przy uzyciu programu staty-
stycznego Statgraphics ver. 5.0 z uwzglednieniem $rednich, odchylen standardowych
oraz istotnos$ci rdznic, oszacowanych testem Duncana.

WYNIKI I DYSKUSJA

W pierwszym dniu Zzycia cielat ich masa ciata byla stosunkowo wyréwnana we
wszystkich gospodarstwach (tab. 1). Mimo to byczki w gospodarstwie B rodzily si¢ z
wyzsza (p<0,05) masg ciata niz w gospodarstwie A. Srednie przyrosty dobowe masy
ciala po pierwszym miesigcu zycia byly najwyzsze u cielat z gospodarstwa B, co wyni-
kato z tempa przyrostow buhajkow. Najnizsze przyrosty odnotowano na fermie C. Ten-
dencje te utrzymywaly si¢ do 6 miesigca zycia cielat. Pomiedzy 3 a 6 miesiacem Zzycia
buhajki w gospodarstwach A i B charakteryzowaly si¢ wyzszym tempem przyrostéw od
jatéwek. Srednie dobowe przyrosty za caly okres badan wyniosty w gospodarstwie A
717 g, natomiast w gospodarstwie B 765 g. Roznice te byly istotne statystycznie
(p<0,05). W gospodarstwie C jatdéweczki uzyskaty przyrosty na poziomie 642 g i byly
nieco wyzsze niz w gospodarstwie A (630 g). Bez wzgledu na system utrzymania i zy-
wienia przyrosty dobowe miescily si¢ w granicach warto$ci normatywnych podawanych
dla tej grupy wickowej cielat [Szulc i Zachwieja 1998]. W innych badaniach wyzsza
masg¢ ciata i przyrosty dobowe stwierdzono u cielat utrzymywanych w kojcach indywi-
dualnych z wybiegiem niz utrzymywanych tradycyjnie [Szewczuk i Kamieniecki 2003].

Na wielko$¢ przyrostow dobowych mlodych cielat wptyw ma szereg czynnikow,
m.in. zwiazanych z organizacja zywienia i okresem wprowadzania pasz stalych [Bilska i
Wojcik 2003]. Nie bez znaczenia jest roOwniez stan zdrowotnych kréw w ostatnim okre-
sie cigzy, w tym wystepowanie u nich schorzen metabolicznych [Nicpon i Jonkisz 1997].
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W 6 miesigcu zycia $rednia wysokos¢ w klgbie i wysoko$¢ w krzyzu cielat,
w obiektach A , B i C byla wyréwnana (tab. 2). Nieznacznie wyzsze jaldweczki byly w
gospodarstwie C. Wyzsze wartosci stwierdzono przy utrzymaniu cielat poza pomieszcze-
niem (ferma B). Stwierdzone lekkie przebudowanie jest charakterystyczne dla tego typu
bydta. System utrzymania nie mial wptywu na obwdd klatki piersiowej jatdéwek, natomiast
wigkszy (p<0,05) obwdd klatki piersiowej odnotowano u cielat utrzymywanych w bud-
kach typu Igloo. Dlatego tez srednia dla catej grupy cielat byta wyzsza (p<0,05). Klatka
piersiowa tych zwierzat byla zatem bardziej pojemna. Podobne wyniki uzyskano w innych
badaniach [Szewczuk i Kamieniecki 2003].

Tabela 2
Table 2
Warto$¢ niektorych pomiardw zoometrycznych cielat w wieku 6 miesigcy
Value of some calves zoometric measurements at age of 6 months
Gospo- Wyspkos’é W_kle;bie Wysgkos’é w krzyzu Obwod klatki piersiowej
darstwo Height at withers Height at sacrum Chest girth
Farm [cm] [cm] [cm]
? 3 ) ? 3 ) ? 3 T
A X | 1056 | 107,2 106,5 109,7 | 112,4 | 111,5 121,4 124,8 123,0
SD | 4,02 3,98 3,8 5,25 5,17 5,01 3,20 3,17 2,98
B x | 106,1 | 1083 107,5 111,0 | 1142 | 113,0 122,7 | 127,8% | 126,4*
SD | 436 5,78 5,12 4,57 3,52 4,04 2,1 4,99 3,78
C x | 1059 — 105,9 112,0 — 112,0 122,3 — 122,3
SD | 4,12 — 4,12 4,11 — 4,11 2,2 2,5

* Rdznice istotne przy poziomie p<0,05 —differences significantly by p<0.05

Po przeanalizowaniu trzech réznych systemow utrzymania i odchowu mozna stwier-
dzié, ze cielgta utrzymywane poza pomieszczeniem (zimny wychow) charakteryzowaty si¢
wyzszymi przyrostami dobowymi oraz wigkszym obwodem klatki piersiowej w poréwna-
niu do cielat utrzymywanych systemem tradycyjnym. Swiadczy to o intensywniejszym ich
wzroscie i rozwoju. Waznym czynnikiem predysponujacym miode bydlo do schorzen
infekcyjnych phuc jest mata wydolnos¢ uktadu oddechowego i mata powierzchnia wymia-
ny gazowej [Stec i Mochol 2003]. Badania wlasne wskazuja, ze ryzyko wystapienia tych
schorzen wigze si¢ z systemem utrzymania, na niekorzys¢ systemu utrzymania w kojcach
zbiorowych (wewnatrz pomieszczenia), a zwlaszcza w oborze.

Wystepowanie schorzen u cielat odchowywanych w rédznych warunkach odnotowano
w tabeli 3. Przy utrzymaniu tradycyjnym dominowaty schorzenia uktadu oddechowego, a
zwlaszcza u cielagt odchowywanych w oborze z krowami, ferma C (8 przypadkow).
Stwierdzono tam réwniez duzy odsetek schorzen przewodu pokarmowego. Mniejsza ilo$¢
przypadkow stwierdzono przy zimnym wychowie. W gospodarstwie B podczas okresu
badawczego (wiosna—lato) tylko 1 ciele miato stan zapalny drég oddechowych. W bada-
nych fermach schorzenia przewodu pokarmowego w postaci biegunki wystgpowaly w
pierwszych 2 tygodniach zycia cielat i zwiazane byly przypuszczalnie ze zmiang stosowa-
nych w zywieniu pasz. Tylko w gospodarstwie C wystapity upadki cielat (5%). Garcia i
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wsp. [2000] oraz de la Fuente i wsp. [1998] stwierdzili, ze straty cielat do 3 tygodnia zycia
w okoto 75% zwiazane sg ze stanami biegunkowymi. Etiologia biegunek jest ztozona,
gdyz poza czynnikami srodowiskowymi i zywieniowymi, ich przyczyna sa czynniki za-
kazne, zwlaszcza enterotoksyczne szczepy E. coli, korona i rotawirusy, Cryptosporidium
sp. [Garcia i wsp. 2000, McClure 2001, Stec i Mochol 2003]. W dodatku czynniki $rodo-
wiskowe 1 zarzadzanie zywieniem moga stanowi¢ czynnik zwigkszonego ryzyka oraz
wplywac na przebieg choroby. U cielat utrzymywanych w ztych warunkach zoohigienicz-
nych (np. niska temperatura i wysoka wilgotno$¢) obraz kliniczny biegunki moze by¢
komplikowany przez hipotermi¢ [Chudoba-Drozdowska 1986, Stec i Mochol 2003]. Roz-
woj procesu chorobowego w duzej mierze uwarunkowany jest poziomem odpornosci
biernej [Szulc i Zachwieja 1998]. Jak wynika z przeprowadzonych analiz czgstotliwosé
wystepowania schorzen byta znacznie mniejsza przy zimnym wychowie cielat. Potwier-
dzaja to rowniez inne badania [Szewczuk 1 Kamieniecki 2003, Gradomska i wsp. 2000].

Tabela 3
Table 3
Wystgpowanie schorzen u cielat w okresie odchowu
Disease incidence in calves during rearing period
Gospodarstwo A Gospodarstwo B Gospodarstwo C
Farm A Farm B Farm C
Wyszczegdlnienie - (n=24) - - (n=25) - - (n=21) -
It cielgta dni cielgta dni cho- cielgta dni cho-
em
chore choroby chore roby chore roby

infected days infected days infected days
calves in illness calves in illness calves in illness

Schorzenia uktadu pokar-
mowego 5 19 3 11 6 17
Alimentary system disease

Schorzenia uktadu odde-
chowego

Respiratory system dise- 7 17 1 4 8 21
ases

Inne

Others 2 5 1 3 ) 6
Ogotem

Total 14 41 5 18 16 44

Cieleta jako mniej odporne na dziatanie ekstremalnych czynnikéw srodowiskowych
(stresoréw), rdwniez podatne sg na schorzenia drég oddechowych tla infekcyjnego,
najczesciej opisywane jako syndrom enzootycznej bronchopneumonii cielat i mtodego
bydta (EBC) lub enzootycznego odoskrzelowego zapalenia ptuc (calf pneumonia). Na
wystgpienie objawow chorobowych sktada si¢ oddzialywanie patogendéw, a ponadto
szereg czynnikow predysponujacych, tj.: warunki utrzymania, stres czy btedy zywienio-
we [Stec i Mochol 2003].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze cielgta utrzymywane poza
pomieszczeniem, w pojedynczych budkach (zimny wychdw) i1 przy wczesnym wprowa-
dzaniu pasz stalych (kukurydzy, mieszanki uzupetniajacej), charakteryzowaty sie wyz-
szymi przyrostami dobowymi oraz wigkszym obwodem klatki piersiowej w poréwnaniu
do cielat utrzymywanych i zywionych systemem tradycyjnym. Réznice te gtdwnie doty-
czyly buhajkéw. Czgstotliwos¢ wystepowania schorzen byla znacznie mniejsza przy
zimnym wychowie cielat, zwlaszcza w odniesieniu do schorzen uktadu oddechowego.
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THE EFFECTIVENESS OF CALVES REARING DEPENDING
ON THE MAINTENANCE SYSTEM

Summary

The aim of the work was to analyse the chosen growth and development parameters of calves
in a first few months of their life according to the feeding and rearing system. Studies were con-
ducted on the group of 70 calves, crossbreeds of cb breed with the high proportion of Hf genes.
Calves, starting from the birth, were chosen by analogues method taking the sex and rearing sys-
tem into consideration: farm A — traditional rearing in a room, farm B — cold rearing (in boxes with
a paddock), farm C — traditional rearing in a cowshed. The size of daily gains and obtained body
weights were analysed from the birth till the 6th month. In the last day of investigation the zoomet-
ric measurements were made. Diseases occurences were noted. Higher daily gains and larger
thorax cimcumference were stated for calves keeping in boxes with paddock, where the differen-
tial solid forage was early introduced to their diet. Differences were more obvious in the case of
young bulls. The frequency of diseases was significantly lower in cold rearing of calves, especially
when considering respiratory system diseases.

KEY WORDS: calves, daily gains, zoometrics measurments

Recenzent: prof. dr hab. Jerzy Wéjcik, Akademia Rolnicza, Szczecin



ZESZYTY NAUKOWE AKADEMII ROLNICZEJ WE WROCELAWIU
2004 ZOOTECHNIKA LII NR 505

Maciej Adamski, Krzysztof Swierkowski

ANALIZA WSPOLZALEZNOSCI KONDYCJI CIALA KROW
MLECZNYCH Z WYBRANYMI PARAMETRAMI ROZRODU*

ANALYSIS OF THE CORRELATION BETWEEN BODY
CONDITION OF DAIRY COWS AND CHOSEN PARAMETERS
OF REPRODUCTION

Zakiad Hodowli Bydia i Produkcji Mleka
Department of Cattle Breeding and Milk Production

Przedmiotem badan byt okres okotoporodowy w stadzie kréw mlecznych o wydajnosci powy-
zej 6000 kg mleka rasy cb z duzym udziatem hf. W analizowanym stadzie mozna zaobserwowac
szereg zalezno$ci pomigdzy parametrami rozrodu a zmieniajaca si¢ kondycja kréw (BCS). Odno-
towano wysoki poziom liczby zabiegéw inseminacyjnych koniecznych do zaptodnienia (2,63), co
moze wskazywaé na niedostateczne przygotowanie drog rodnych do implantacji zarodka. Kondy-
cja przy wycieleniu ($rednio 3,34 pkt.) swiadczy o dobrym zaopatrzeniu energetycznym pozwala-
jacym na osiagniecie wysokiej wydajnosci oraz minimalizuje ryzyko wystapienia schorzen meta-
bolicznych. Skuteczny rozrod krow jest gtéwnym wyznacznikiem optacalnosci produkcji w sta-
dach bydta mlecznego.

SEOWA KLUCZOWE:  kondycja, rozréd, krowy mleczne

WSTEP

W ostatnich latach w Polsce obserwuje si¢ systematyczny wzrost wydajnosci mlecznej
kréw. Zwierzgta wysoko wydajne wymagaja lepszych warunkow utrzymania, lepszej opieki,
precyzyjnego bilansowania dawek pokarmowych, kontroli Zywienia oraz ukierunkowanej
profilaktyki schorzen, w tym zwlaszcza metabolicznych [Hibner i wsp. 1999].

Skuteczny rozrod krow jest glownym wyznacznikiem optacalnosci produkcji w stadach
bydta mlecznego. Bydlo w zaleznosci od stanu fizjologicznego i stopnia odzywienia zmienia
swoja kondycje. Kontrolowanie tych zmian jest konieczne: na koniec zasuszenia, przy ocie-
leniu i w trakcie wczesnej laktacji.

* Druk pracy finansowano z projektu KBN nr 3 PO6D 013 22.
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Celem pracy byla ocena wplywu kondycji na okres okoloporodowy stada kréow
mlecznych.

MATERIAL I METODY

Materiat dos§wiadczalny stanowito stado 144 kréw z obory wolnostanowiskowej rasy cb
ze $rednim udzialem genow rasy hf 75%. Krowy byly pod kontrolg uzytkowosci mlecznej
iuzyskaty za rok 2003 wydajnos¢ 6200 kg. Zakres badan obejmowat analizy: trudno$¢ poro-
du w skali 5-punktowej (od 0—4), mase ciata cielat; oceng witalnosci noworodka wedtug skali
Mouling’a [1976], ocen¢ kondycji metoda BCS (body condition scoring, skala 5-stopniowa z
doktadnoscia 0,25 pkt) wedtug Wildmana [1980]; liczbe zabiegdw inseminacji koniecznych
do zaptodnienia; dlugos¢ okresu migdzyciazowego (OMC) i okresu migdzywicieleniowego
(OMW), dhugos¢ laktacji i dtugos¢ zasuszenia.

Ocena przeprowadzana byta co miesiac w trakcie udoju, dodatkowo na poczatku zasu-
szenia, 3 tygodnie przed porodem, po porodzie i 3 tygodnie po wycieleniu, oraz w 100 dniu
laktacji.

Zebrany material zostat poddany obliczeniom statystycznym: wartosci Srednie, odchyle-
nie standardowe, wspotczynniki korelacji (p<0,01 i p<0,05).

OMOWIENIE WYNIKOW

Materiat doswiadczalny stanowity krowy rasy czarno-bialej z 75% udzialem gendw rasy
hf oraz ich potomstwo.

Srednia liczba zabiegéw inseminacji koniecznych do zaplodnienia wyniosta 2,63 (przy
wahaniach 1-5). Wielu autoréw przy takim indeksie wskazuje, ze pomimo wystgpowania
zewngtrznych objawow rui, przygotowanie do implantacji zarodka w drogach rodnych jest
niedostateczne [Dymnicki 1 wsp. 2003]. Wartos¢ indeksu inseminacyjnego 2,58-3,26, przy
prawidtlowym 1,3-1,6 i niski odsetek kréw cielnych po pierwszym zabiegu sztucznego una-
sieniania $wiadczy o zaburzeniach zaptodnienia oraz nieprawidlowym przebiegu pierwszej
fazy ciazy (przy wystepowaniu objawow rui) [Matlecki-Tepicht 2000].

Dlugos¢ okresu migdzywycieleniowego (OMW) w badanym stadzie miescita si¢
w przedziale 381405 dni (Srednio 402) i okreslana jest w literaturze jako dobra [Hibner i
wsp. 1999, Monkiewicz 1995]. W ocenianym stadzie srednia dlugos$¢ okresu miedzyciazo-
wego (OMC) ksztaltowata si¢ na poziomie 119 dni i byta wigksza niz zalecany przez Mon-
kiewicza 1 wsp. [1995] 70-90 dni. Wedlug Dymnickiego i wsp. [2003] optymalna dlugosé
tego okresu powinna wynosi¢ 110—130 dni. Wydhizenie okresu mig¢dzyciazowego potwier-
dza wystepowanie w stadzie zaburzen procesow rozrodczych [Matecki-Tepicht 2000].

Dane zebrane w tabeli 2 przedstawiaja zmiang oceny kondycji w okresie okotoporo-
dowym. Ocena kondycji na poczatku zasuszenia, oraz 3 tygodnie przed wycieleniem
zostata okreslona na poziomie 3,32 i 3,46 pkt. i miescita si¢ w zalecanym przedziale
3,25-3,75 [Borkowska 2000, Gulinski i wsp. 1994, Margunsfed i wsp. 1997]. Adamski i
wsp. [2000] podaja, ze kondycja na poczatku jak i na konicu zasuszenia, sg ze sobg w
sposob istotny skorelowane (r=0,42 p<0,05), co wskazywaé moze na ich duza zaleznos¢
od prawidlowego zywienia w czasie zasuszenia. W okresie tym nie powinna ona ulegaé
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gwaltownym zmianom, gdyz wahania te moga mie¢ negatywny wplyw na zblizajacy sie
pordd, laktacje, oraz zdrowotnos¢ w stadzie [Domecq i wsp. 1997, Pedron i wsp. 1993].
We wczesnej laktacji warto$¢ ta moze si¢ obnizy¢ o 0,5 — maksymalnie o 1 punkt. Kon-
dycja ciata w okresie zasuszenia i pierwszych 30 dni laktacji jest bardzo waznym
wskaznikiem identyfikujacym krowy (tab. 1), ktére moga zosta¢ nie zaptodnione w
wyniku pierwszej inseminacji po wycieleniu [Domecq i wsp. 1997]. Nizszy wskaznik
kondycji niz 3 punkty $wiadczy o niedostatecznych rezerwach energetycznych
i powoduje obnizenie wskaznika zaptodnien. Krowy, ktore tracity 1 pkt BCS w trakcie 1
miesigca laktacji miaty 1,5 raza mniejsza szans¢ na zaplodnienie anizeli krowy, ktérych
obnizenie si¢ kondycji nie przekroczyto 1 pkt.

Tabela 1
Table 1
Wplyw kondycji ciata krow (pkt. BCS) w okresie porodowym oraz w momencie inseminacji na
wspotczynnik zaptadnialnosci (wg Bourchier i wsp. [1987])
The influence of cows body condition (BCS points) at parturition period and at insemination on
the fertilization factor (acc. to Bourchier et al. [1987])

Kondycja ciata w okresie porodowym, pkt. BCS
Body condition at parturition period
<L.5 1.5 2 2.5 3 35+

47 56 57 57 56 56

Skutecznos¢ 1. inseminacji, %
The 1st insemination efficacy
Kondycja ciata w momencie inseminacji, pkt. BCS

Body condition at insemination

<l.5 1.5 2 2.5 3+ |35+

47 56 54 51 58

Skutecznos$¢ 1. inseminacji, %
The 1st insemination efficacy

Kondycja przy wycieleniu ksztattowata si¢ na srednim poziomie 3,34 pkt., i miescila
si¢ w przyjmowanych granicach 3,25-3,50 pkt. [Borkowska 2000, Kowalski i Twardon
2002, Pedron i wsp. 1993, Stoniewski 2003]. Poziom ten $wiadczy o dobrym zaopatrze-
niu energetycznym. Takie rezerwy tluszczowe pozwalaja na osiggnigcie wysokiej wy-
dajnosci podczas laktacji oraz minimalizuja ryzyko wystapienia schorzen metabolicz-
nych [Pedron i wsp. 1993]. U krowy o kondycji dobrej i bardzo dobrej (4—5 pkt BCS)
podczas porodu odnotowano zwigkszony udziat trudnych poroddéw, w porownaniu z
krowami cielacymi si¢ w kondycji optymalnej (3,5 pkt. BCS). Przebieg porodu w znacz-
nej mierze zalezy od rodzacej samicy i jej reakcji osobniczych w trakcie aktu porodu
[Tyczka 1998]. Na przebieg porodu wplywaja rowniez cechy rodzacego si¢ potomstwa,
a szczegolnie typ budowy, masa ciala oraz ple¢. Masa ciala cielat przy urodzeniu wynio-
sta srednio 30,95 kg i miescita si¢ w zalecanych granicach 27-39 kg [Nicpon i Jonkisz
1997]. Oceniane porody wedtug skali trudnosci porodu byly na bardzo dobrym poziomie,
osiggajac 0,32 w skali 0—4 i byla w §rednim stopniu zalezna (1=0,448) od masy cielat.
Srednia kondycja w 3 tygodniu przed wycieleniem (3,46 pkt.) byta istotnie skorelowana
ze skala trudnosci porodu (tab. 3). Natomiast $rednia ocena zywotnosci rodzacych si¢
cielat wedtug Mouling’a wynosita 6,81, w skali 0-8 (zaburzenia adaptacji), poniewaz
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warto$¢ ta zblizyla si¢ jednak do 7 sadzi¢ mozna, ze cielgta te mogltyby zosta¢ uznane za
zywotne i bez zaburzen.

Tabela 2
Table 2
Oceniane parametry i kondycja okresu okotoporodowego
Parameters accessed and the condition of parturition period
Oceniany parametr Ocena (pkt.)
Parameter assessed Mark (points)
Indeks inseminacyjny X 2,63
Insemination index SD 0,96
Dtugos$¢ zasuszenia [dni] X 61,45
Period of drying off [days] SD 23,27
Dtugosé laktacji [dni] X 338,00
Period of lactation [days] SD 36,69
Dtugo$¢ okresu migdzywycieleniowego [dni] X 402,32
Period between calving [days] SD 31,46
Dhugo$¢ okresu migdzyciazowego [dni] X 119,37
Period between pregnancies [days] SD 28,01
Masa ciata cielat przy urodzeniu [kg] X 30,95
Calves body mass at birth [kg] SD 8,58
Skala trudnosci porodu [0—4] X 0,32
Parturition difficulty scale [0—4] SD 0,82
Ocena zywotnosci cielat wg Mouling’a [0-8] X 6,81
Calves viability assessement acc. To Mouling [0—8] SD 1,47
Kondycja na poczatku zasuszenia [1-5] X 3,32
Condition at the beginning of drying off [1-5] SD 0,20
Kondycja w 3 tyg. przed wycieleniem [1-5] X 3,46
Condition three weeks before calving [1-5] SD 0,22
Kondycja podczas porodu [1-5] X 3,34
Condition during calving [1-5] SD 0,17
Kondycja w 3 tyg. po wycieleniu [1-5] X 3,04
Condition three weeks after calving [1-5] SD 0,22
Kondycja w 100 dniu laktacji [1-5] X 2,45
Condition in the 100™ day of lactation [1-5] SD 0,21

W okresie 3 tygodni po wycieleniu nie nastgpita gwattowna utrata masy ciala, $red-
nia kondycja wyniosta 3,04 pkt. Jest to wynik dobry $wiadczacy o prawidlowym przygo-
towaniu zwierzat w okresie zasuszenia do zblizajacej si¢ laktacji. Wedtug Pedrona i wsp.
[1993] rozpoczynajaca si¢ laktacja stanowi duze obciazenie dla organizmu, dlatego po
pierwszym jej miesiacu dopuszczalne jest obnizenie si¢ kondycji do 3,0, a nawet 2,5
punktow. W badaniach odnotowano wysoko istotne zaleznosci pomigdzy kondycja w 3
tygodniu przed wycieleniem a kondycja podczas wycielenia i kondycja w 3 tygodniu po
wycieleniu.
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PODSUMOWANIE

W analizowanym stadzie wydtuzenie OMW i OMC mozna uznaé za zaburzenie w
cyklu produkcyjnym. Zbyt wysoki indeks inseminacyjny wiaze si¢ bezposrednio z do-
datkowymi naktadami finansowymi i moze negatywnie wptywa¢ na optacalnos¢ pro-
dukcji. Spadek kondycji w pierwszych 100 dniach laktacji (o 0,87 pkt. BCS) byt prawi-
dlowy.

Bonitacyjna ocena kondycji ciala jest jedna z tatwiejszych metod nieinwazyjnych dostarcza-
jaca wielu cennych informacji. Powinna by¢ wykorzystywana do monitorowania poziomu
zywienia 1 zdrowotnosci krow mlecznych. Daje ona mozliwo$¢ oceny poprawnosci zywienia
kréw mlecznych oraz szacowania rezerw ttuszczowych ciata. Dodatkowo dzigki niej mozna
niwelowac ryzyko wystapienia chorob metabolicznych (ketoza, ZNMT) oraz zaburzen ptodno-
$ci. Ponadto systematyczna ocena bedzie dostarczala informacji pomagajacych w zachowaniu
rytmu produkcji mleka.
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ANALYSIS OF THE CORRELATION BETWEEN BODY CONDITION
OF DAIRY COWS AND CHOSEN PARAMETERS OF REPRODUCTION

Summary

The subject of the research was the parturition period in a herd of dairy cows cb breed with a
significant participation of hb, with the milk yield over 6000 kg. In the analysed herd one can
observe a number of relations between reproduction parameters and the changing cows condition
(BCS). The high level of the number of insemination procedures essential for fertilization was
noted (2, 63) what can show an unsufficient preparation of reproductive tract for the embryo im-
plantation. The condition during calving (average 3,34 points) shows good energentic delivery
allowing for the acheiving of the high yield and minimising the risk of metabolic diseases. The
sufficit cows reproduction is the main determinant of the profitability of production in dairy cattle
herds.

KEY WORDS: condition, reproduction, dairy cows

Recenzent: prof. dr hab. Jerzy Wojcik, Akademia Rolnicza, Szczecin
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WPLYW MASY CIALA I WIEKU NA WYNIKI LEGOW U KUR
Z CHOWU DROBNOSTADNEGO Z TERENU PODKARPACITA

EFFECT OF BODY WEIGHT AND AGE OF HENS ON HATCH
RESULTS OF SUBCARPATIAN NATIVE FOWLS FROM FARM
HOUSEHOLD FLOCK

'Katedra Hodowli Drobnego Inwentarza, Akademia Rolnicza, Krakéw

Department of Small Animals Breeding, Agricultural University of Cracow

? Zaklad Higieny Zwierzqt i Srodowiska Hodowlanego, Akademia Rolnicza, Krakéw
Department of Animal Hygiene and Breeding Environment, Agricultural University
of Cracow

Badano wptyw masy ciata (BW) i wieku na wyniki legéw u kur z chowu drobnostadnego z te-
renu Podkarpacia. Stwierdzono, ze u niosek w pierwszym sezonie niesnosci najnizsza wylegowo-
$cig cechowaly si¢ jaja pochodzace z grupy ptakéw najlzejszych o BW < 1000 g (40,00%) i naj-
cigzszych o BW > 2900 g (48,64%). U niosek w drugim sezonie uzytkowania i starszych wylggo-
wo$¢ obnizata si¢ wraz wiekiem a takze byta dodatnie skorelowana z BW (r=0,935). Stwierdzono
ponadto, ze bez wzgledu na wiek niosek czas legu wydluzatl si¢ wraz ze wzrostem BW nioski
(y =0,0075x + 489,46).

SEOWA KLUCZOWE:  masa ciata, wiek nioski, chow ekstensywny drobiu, lggi

WSTEP

Obecnie w produkcji zwierzgcej coraz wigksza wage przywiazuje sie do jakosci, a
nie wydajnosci. Uwaza si¢, ze jaja i migso o wyzszych walorach smakowych uzyskuje
si¢ od kur odmian tradycyjnych, chowanych ekstensywnym systemem zgodne z zalece-
niami dobrostanu, niz od kur utrzymywanych systemem wielkofermowym [Poltowicz i
wsp. 2004]. W Polsce wciaz istnieje tradycja chowu drobiu systemem ekstensywnym, z
wieloletnim uzytkowaniem niosek i nierzadko spotykang naturalng inkubacja jaj pod
nasiadkami. Dlatego w chowie ekologicznym sprawdzaja si¢ prymitywne rasy i odmiany
lokalne, dobrze przystosowane do zmiennych warunkéw $rodowiskowych, dobrze wy-
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korzystujace wybiegi, odporne na choroby oraz mniej wybredne pod wzglgdem zywienia
i warunkow chowu [Cywa-Benko 2000].

W Polsce wcigz mozna odnalez¢ stada kur o cechach opisywanych, jako prymitywne
w literaturze drobiarskiej przetomu 19. i 20. wieku [Trybulski 1925], ktore moga stac si¢
przydatne w ekologicznym chowie drobiu. Réwnoczesnie brak jest aktualnych danych
dotyczacych wylegowosci jaj pochodzacych od tych ptakéw. Dlatego za cel pracy po-
stawiono sobie oceng jakosci jaj wylegowych oraz wynikow legdw kur pochodzacych z
terenu potudniowo-wschodniej Polski w zaleznosci od ich wieku i masy ciata.

MATERIALY I METODY

Materiat do badan pochodzit z hodowli amatorskiej prowadzonej od 1987 roku. Na
przestrzeni lat kolekcja wzbogacana byta osobnikami z poludniowo-wschodniej Polski, o
cechach typowych dla ptakéw prymitywnych, unikajac sprowadzania materiatu o wy-
raznych cechach charakterystycznych dla linii towarowych oraz ras ozdobnych.

W doswiadczeniu uzyto 398 jaj wylggowych, pochodzacych od 97 niosek utrzymywa-
nych w chowie wolnowybiegowym. Kazdy z ptakow oznaczony byt indywidualnym
znaczkiem skrzydlowym. Stosunek kogutéow do kur wynosit okoto 1:7. Nioski podzielono
na 5 grup wedlug masy ciala. Wewnatrz grup wprowadzono dodatkowy podzial wedlug
wieku na osobniki bedace w pierwszym sezonie niesnosci n=37 (P) oraz starsze n=60 (H)
(tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Uktad doswiadczenia
Scheme of experiment
Wyszczegolnienie Grupa wagowa — Body weight group
Item A B C D E
Masa ciala (g) >2900 2400-2900 | 1800-2400 | 1000-1800 <1000
Body weight (g)
. P H P H P H P H P H
Liczba kur
Numiber of hens 3129 10188 1224 12 822 14 421 17
Licba iai P | H | P | H| P ]| H/| P | H]| P | H
4 37 | 68 | 34 | 41 | 25 | 49 | 22 | 58 | 5 | %9
Number of eggs 105 75 74 80 64

P — nioski w 1.sezonie nie$no$ci — the hens in 1% season of laying
H — nioski w 2.sezonie niesnosci i starsze — the hens in 2™ season of laying and older

Zbior jaj przeprowadzano co 2 godziny, przez okres 10 dni poprzedzajacych inkuba-
cje. Jaja opisywano wedlug indywidualnego numeru skrzydtowego nioski. Przed nakta-
dem jaja wazono i dezynfekowano. W ramach doswiadczenia przeprowadzono dwa
naktady w inkubatorze Messales 65 Digit. Parametry inkubacji podczas 1-18. doby inku-
bacji wynosity T = 37,8 °C +0,1 °C i RH 55%, tace przechylane byly o 90° co godzing.
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Po zakonczeniu 18 doby inkubacji jaja przekltadano do szuflad klujnikowych
1 inkubowano w T=37,2 °C i RH 55-70%. Poczawszy od 460. godziny inkubacji kontro-
lowano przebieg klucia si¢ pisklat.

Analizg statystyczna wynikow lggow przeprowadzano za pomoca testu z, analizy wa-
riancji (ANOVA), wyliczono regresj¢ migdzy masa ciata ptakow (BW), a czasem wy-
klucia.

WYNIKI I DYSKUSJA

U kur bedacych w pierwszym sezonie niesnosci najnizsza wylggowos¢ uzyskano od
kur najci¢zszych (Grupa A = 48,64%) i najlzejszych (Grupa E = 40,00%). U ptakow
starszych nalezacych do tych samych grup wagowych wskaznik wylggowosci byt wyz-
szy (grupa A = 86,36 1 grupa E = 69,58%) (tab. 2). Ponadto stwierdzono dodatnia kore-
lacje pomigdzy BW a wylggowoscia (r=0,935). Poprawa wylggowosci na poczatku dru-
giego sezonu uzytkowania jest obserwowana u kur w chowie intensywnym [Tona i wsp.
2002], po czym nastgpuje jej spadek [Hocking 1 Bernard 2000].

Tabela 2
Table 2
Wyniki lggu
Results of hatch

Wyleg z jaj zaptodnio-

Wyleg z jaj natozo-

Grupa % zaptodnienia % zamarcia nych [%] nych [%]
Group % of fertility % of mortality Hatchability from | Hatchability from set
fertilized eggs [%] eggs [%]
1 2 3 4 5
Nioski w 1. sezonie niesnosci — The hens in first season of laying

A 100,00 24,32%¢ 48,64 48,64

B 94,12 26,47% 71,87%% 67,64

C 100,00 16,00 84,00 84,000

D 90,90 0,00%4™ 100,007 90,90°"

E 100,00 60,00°¢" 40,00°E" 40,00

X 96,30 26,80 70,24 68,00
Nioski w 2. sezonie niesnosci i starsze — The hens in second season of laying and older (H)

A 97,06 16,18% 86,36 83,83

B 97,56 21,95 77,50 75,61°

C 95,92° 22,45 76,55 73,47

D 96,55¢ 29,31° 69,64° 67,24°

E 83,05 25,43 69,58" 57,634

X 93,82 22,18 73,35 71,64
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.

1 | 2 3 | 4 5

Ogotem— Total (P+H)

A 98,09° 27,62° 71,80 70,48°

B 96,00° 24,00 75,00 72,00°

C 95,94° 18,92% 80,26a 77,03°

D 93,75 20,00 78,66° 73,74¢

E 84,37%° 28,12° 66,66™ 56,25%

X 94,73 24,31 71,15 70,42

Wartosci w kolumnach oznaczone takimi samymi literami rdznia si¢ istotnie (p<0,05)
The values in the columns marked the same letters differ significantly (p<0.05)

Taka poprawe wylggowosci szczeg6lnie u kur o najwigkszej BW mozna thumaczy¢
wyzsza warto$cig biologiczng jaj znoszonych przez kury w drugim sezonie niesnosci, po
brakowaniu przeprowadzonym po pierwszym sezonie niesnosci (informacja wtlasna).
Natomiast w przypadku jaj pochodzacych od niosek trzyletnich i starszych obserwowano
wzrost zamieralnosci zarodkéw (rys. 1).

100
9.0
80
70
60
% 50
40
30
20
10
0
2002 (n=178) 2001 (n=140) 20(0“0:'4139)99 19(9n8:'1149)95
- | 97.40 97.79 88.09 71,43
-2 14,238 27,33 14,28 35,71
-3 83,11 68,34 73,81 42.85
D4 85,33 71,43 83.78 60.00

Rys. 1. Zmiana wskaznikow wylegowosci wraz z wiekiem niosek (F — % zaptodnienia, M — %
zamarcia, L — % wylggu z jaj natozonych, H — % wylegu z jaj zaptodnionych)
Fig. 1. Change of hatchability indexes dependent on the hens’ age (F — % of fertility, M — % of
mortality, S — % of hatchability from set eggs, H — % of hatchability from fertilized eggs

Stwierdzono rowniez wydluzanie si¢ czasu lggu wraz ze wzrostem masy ciala niosek
(rys. 2), niezaleznie od ich wieku. Jest to zgodne z obserwacjami m.in. Sanawany

[1984], ktéry wiazal to zjawisko ze zwigkszaniem si¢ masy jaja.
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Rys. 1. Zalezno$¢ pomigdzy masa ciata nioski a dlugoscia lggu
Fig. 1. Dependence between body weight of hen and length of hatching

WNIOSKI

Najnizsza wylegowos¢ wykazywaly jaja od niosek bedacych w pierwszym sezonie
uzytkowania z grupy ptakow najlzejszych i najcigzszych. U kur w drugim sezonie uzyt-
kowania i starszych wylggowos¢ spadata wraz wiekiem i byta dodatnio skorelowana z
masg ciata. Bez wzglgdu na wiek niosek czas legu wydtuzat si¢ wraz z masg ciata.
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EFFECT OF BODY WEIGHT AND AGE OF HENS ON HATCH RESULTS
OF SUBCARPATIAN NATIVE FOWLS FROM FARM HOUSEHOLD FLOCK

Summary

The effect of body weight (BW) and age of hens on hatch results of Subcarpatian native fowls
from farm household flock was investigated. It was found that the lowest hatchability was in the
lightest group about BW <1000 g (40.00%) and the heaviest group about BW >2900 g (48.64%)
pullets. The hatchability of eggs from hens two years old and older was dependent on BW
(r=0.935). Moreover it was found that time of hatch prolonged together with the increase of BW
(y =0,0075x + 489,46) and it was no depended on age of birds.

KEY WORDS: body weight, age of hens, farm household, hatch
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Ziota, mieszanki ziotowe i ich ekstrakty sa stosowane w zywieniu zwierzat ze wzgledu na ich
stabilizujace dzialanie na przemiany metaboliczne, trawienie a takze immunomodulacyjnosc.
Dodatki ziotlowe sa wykorzystywane w terapii i profilaktyce. Celem przeprowadzonych badan
byto okreslenie wptywu podawania z pasza dodatku mieszanki ziotowej (35 g-osobnik™) i alkoho-
lowego ekstraktu ziotowego (5 ml-osobnik™) na wybrane wskazniki krwi obwodowej knuréw.
Zaréowno zastosowany ekstrakt alkoholowy, jak 1 mieszanka ziotowa wplyngly stabilizujaco na
badane parametry.

SEOWA KLUCZOWE:  knury, ziota, wskazniki biochemiczne

WSTEP

W ostatnich latach duzego znaczenia w hodowli zwierzat nabiera postgpowanie zgodne z
zasadami dobrostanu, ktére reguluja postgpowanie ze zwierzetami. Do zasad tych zalicza si¢
ochrong zwierzat przed bolem, strachem, glodem. Warunkéw tych w duzej mierze nie spetniaja
wspolczesne metody chowu wielkostadnego, ktdre nastawione sa na intensyfikacje produkcji.
Zwierzgta utrzymywane sa w warunkach powodujacych stresy, spadek wynikéw produkcyj-
nych, rozrodczych czy zdrowotnych [Borgman i wsp. 1985, Gronek i wsp. 1998, Madec i wsp.
1986]. Wymogi dobrostanu maja na celu stworzenie zwierzetom warunkow zapewniajacych im
réwnowage biologiczng zardwno w sferze emocjonalnej, jak i somatycznej, i bardzo trudne jest
okreslenie obiektywnych kryteriow jego oceny. W literaturze odnoszacej si¢ do problemu kry-
teridow oceny dobrostanu dominuje podziat wskaznikow na fizjologiczne, behawioralne, zdro-
wotne i produkcyjne [Kotacz i Bodak 1999].
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Wartosci wskaznikdw biochemicznych w duzej mierze odzwierciedlaja przebieg
wielu proceséw zachodzacych w organizmie. Zaleza one migdzy innymi od czynnikow
srodowiska zewngtrznego (mikroklimatu) w jakich przebywaja zwierzgta, a takze stanu
odzywienia zwierzat. Zywienie zwierzat zaréwno pod wzgledem ilo$ciowym, jak i jako-
Sciowym wplywa istotnie na ich zdrowie [Gajgcki 1988] i produkcyjnosé [Louis i wsp.
1994, Louis i wsp. 1994]. Z czasem z zywienia, w hodowli wielkotowarowej, wyelimi-
nowanych zostalo wiele materiatéw paszowych, ktére byly zrodtem rdéznorodnych
zwiazkow biologicznie czynnych. Ziota z powodzeniem stosowane sa w profilaktyce
[Gajecki 1988, Guz 1995] i terapii, a takze w produkcji zwierzgcej jako dodatek paszo-
wy wplywajac korzystnie na wynik ekonomiczny [Rekiel 1998]. Zwiazki biologicznie
czynne zi6t, w wyniku dlugotrwatego podawania stymulujg badz stabilizuja przemiany
metaboliczne, dziataja immunomodulacyjnie oraz reguluja funkcje trawienne, przez co
wplywaja korzystnie na wewngtrzna homeostazg organizmu.

Badania prowadzone na knurach najczesciej dotycza nasienia i homeostazy hormo-
nalnej w kontekscie uktadu rozrodczego. Wartosci wskaznikéw biochemicznych surowi-
cy krwi cytowane sg wyrywkowo i w bardzo ograniczonej liczbie.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu podawania z pasza alkoholowego ekstraktu zio-
fowego i mieszanki ziotowej na wartosci wybranych wskaznikow biochemicznych krwi
obwodowej knurdéw.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 12 knurach w wieku okoto 23 miesi¢gcy i masie ciata
okoto 200 kg, w okresie od lipca do pazdziernika i trwaty 95 dni. Stan utrzymania i
odzywienia wszystkich knurow byt podobny; karmiono je dwa razy dziennie — o godz.
8 i 14" — mieszanka przeznaczona dla knuréw hodowlanych, $rednio w ilosci
2,7 kgrosobnik™-dzien™.

Zwierzeta doswiadczalne podzielono na trzy grupy:

A (n=4) — knury kontrolne nie otrzymujace zadnego dodatku ziotowego,

B (n=4) — knury otrzymujace ziotowy ekstrakt alkoholowy,

C (n=4) — knury otrzymujace mieszanke ziotowa.

Knury grupy B otrzymywaly codziennie, 5 ml-osobnik™ alkoholowego ekstraktu zio-
fowego z korzenia Rozenca gorskiego (Rhodiolae roseae radix), podczas popotudniowego
karmienia. Ekstrakt sporzadzono w laboratorium Katedry Profilaktyki Weterynaryjnej i Hi-
gieny Pasz Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie zgodnie z wymogami Farmakopei Polskiej (Farmakopea Polska V 1995).

Grupa C otrzymywala codziennie dodatek mieszanki ziotowej w ilosci 35g-knura™
réwniez podczas popoludniowego karmienia. W sktad mieszanki wchodzity nastgpujace
surowce zielarskie:

- 1is¢ pokrzywy (Folium urticae),

- ziele skrzypu polnego (Herba equiseti),

- nasiona rzepy — odmiana Rogowiecka (Brassica rapa ssp. rapifera).
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W celu ustalenia stanu wyjsciowego wskaznikow biochemicznych, przed podaniem
dodatkow ziotowych, wszystkim knurom pobrano (w odstgpie tygodniowym) dwukrotnie
krew. Nastgpne pobrania krwi miaty miejsce w 45 i 52 dniu oraz 87 1 95 dniu.

Krew do badan biochemicznych pobierano z zyty gtdéwnej doczaszkowej (vena cava
cranialis) 0,5 godz. przed rannym karmieniem. Ze wzgledu na warto§¢ hodowlana zwie-
rzat, przed kazdym pobraniem krwi knury byly premedykowane preparatem Relanimal.

Pobrang krew odwirowano a pozyskang surowicg zamrozono w —20 °C do czasu wy-
konania oznaczen. W surowicy oznaczano: poziom sodu i potasu metoda potencjome-
tryczna przy uzyciu elektrod jonow selektywnych, stosujac fotometr bezplomieniowy
typu CORMING 614. Poziom cholesterolu, wapnia, mocznika, fosforu nieorganicznego,
zelaza catkowitego, biatka catkowitego, glukozy oksydazowej i bilirubiny catkowite;.

W celu oceny istotnosci wplywu badanych czynnikow doswiadczalnych, uzyskane
wyniki poddano analizie statystycznej uzywajac pakietow komputerowych programow
statystycznych [Mikotajczak 1992] Statistica PL i ,,Winstat”, wykorzystujac analiz¢ wa-
riancji oraz test istotnosci dla prob niezaleznych (pomigdzy grupami doswiadczalnymi).

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan biochemicznych surowicy krwi przedstawione w tabeli 1 odnosza si¢
do okresu poprzedzajacego doswiadczenie i wlasciwego okresu doswiadczenia. W przy-
padku mocznika, zaréwno przed (A — 2,89, B — 2,74, C — 2,60 mmol-l’l), jak i w czasie
calego okresu badan (A — 2,74, B — 2,93, C — 2,99 mmol-I"), we wszystkich grupach
doswiadczalnych stwierdzone wartosci byty nizsze od ogolnie przyjetych norm [Win-
nicka 1997]. Podobnie przedstawiata si¢ warto$¢ potasu przed doswiadczeniem w grupie
A (4,29 mmolI""). Ponizej wartosci referencyjnych byt takze stosunek potasu do wapnia
(K/Ca) w grupie A (1,72) przed do$wiadczeniem. Nieznaczne odchylenia od norm odno-
towano takze w stosunku sodu do potasu (Na/K) w grupie A (32,84) przed doswiadcze-
niem oraz w grupach A (31,48) i B (31,60) w czasie trwania badan. Wartosci fosforu
nieorganicznego powyzej norm [Winnicka 1997] stwierdzono w grupach A
(1,78 mmol-I") i C (1,57 mmolI"") przed do$wiadczeniem. Warto$ci wskaznikéw bio-
chemicznych surowicy krwi w poszczegoélnych grupach w okresie przed doswiadcze-
niem nie wykazaly réznic statystycznych. Analizujac caty okres badan réznice staty-
stycznie istotne wystapily jedynie w zawartosci zelaza catkowitego — grupa A (30,88
pmol-1") réznita sig statystycznie istotnie w odniesieniu do grup B (28,64 umol-1™") i C
(25,68 umol-1") oraz w poziomie biatka calkowitego — grupa C (75,44 g-1") roznita sie
statystycznie istotnie w poréwnaniu z grupa B (71,32 g-1').

Z zestawienia badan biochemicznych surowicy krwi obwodowej pobranej przed do-
swiadczeniem wynika, ze grupy byly dobrze dobrane, poniewaz nie réznity si¢ warto-
$ciami badanych wskaznikow [Kuleta 1993, Winnicka 1997]. Spadek ponizej wartosci
referencyjnych stwierdzono dla mocznika (oba okresy, wszystkie grupy) i potasu (grupa
A przed doswiadczeniem).
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Spadek wartosci potasu przed doswiadczeniem w grupie A byt prawdopodobnie
spowodowany nieznacznym pobudzeniem uktadu wspoétczulnego oraz osi podwzgorze—
przysadka—kora nadnerczy, co potwierdzaja wartosci stosunku K/Ca, Na/K. Natomiast
obniZzenie stgzenia mocznika w surowicy krwi ponizej wartosci referencyjnych, we
wszystkich grupach w obu analizowanych okresach byt prawdopodobnie odzwierciedle-
niem nieodpowiedniego zywienia.

Wszystkie opisane zmiany odnoszace si¢ do wstgpnego okresu badan mogtly by¢ na-
stegpstwem oddzialywania podwyzszonej temperatury zewnetrznej. Potwierdzeniem
powyzszego przypuszczenia sg dane Katedry Meteorologii i Klimatologii UWM w Olsz-
tynie. Temperatura powyzej gornej temperatury krytycznej (20 °C dla knur6w) utrzymu-
jaca si¢ w dluzszym czasie powoduje :

— spadek apetytu (spadek wartosci mocznika),

— utratg wody przez parowanie z drog oddechowych i oddychanie przez jame ustna,

oddechy sa znacznie przyspieszone i ptytkie.

Wzrost temperatury otoczenia od 21 do 32° C u $win o masie ciala 75-100 kg, po-
woduje spadek spozycia paszy o okoto 120 g na 1° C [Barej 1991]. Swinie ciezsze sa
bardziej wrazliwe na stres cieplny. Warto$¢ fosforu przed doswiadczeniem w grupie A
przekraczajaca norme, natomiast w grupach B i C nieznacznego stopnia przekroczenie,
spowodowana byla prawdopodobnie zwigkszonym zapotrzebowaniem na ten pierwia-
stek. Zwigkszenie tempa pracy mig$ni oddechowych powoduje wzmozony rozpad gliko-
genu. Rozpad glikogenu w mig$niach przebiega z udziatem fosforu nieorganicznego, a
szybko$¢ reakcji wydaje si¢ by¢ regulowana dostgpnoscia fosforu nieorganicznego [An-
gielski 1 Rogulski 1991]. Tak powierzchowna analiz¢ spowodowatl brak dostgpnego
czasopismiennictwa nad ksztaltowaniem si¢ interesujacych autoréw pracy parametrow u
knuréw.

WNIOSEK

Wartosci badanych wskaznikéw biochemicznych surowicy krwi przed doswiadcze-
niem sugeruja wystapienie umiarkowanego stresu termicznego a dodatek do paszy su-
rowcow zielarskich spowodowat zmniejszenie jego ujemnego oddziatywania i wptynat
stabilizujaco na badane parametry.
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INFLUENCE OF HERBAL ADDITIVES TAKES TO FEED ON SELECTED
BIOCHEMICAL SERUM PARAMETERS IN BOARS

Summary

Herbs, herbal-mix and their extract are appling to animals feeding for the sake stabilize action
on metabolizm, digestion and immunomodulation action. Herbal additives are using to threatment
and prevention. The aim of this study was determination the influence of takes to feed herbal-mix
(35 g-animal™) and alcoholic herbals extract (5 ml-.animal™) on selected biochemical parameters
boers periphery blood. The herbal-mix and alcoholic herbals extract stabilization examination
parameters.

KEY WORDS: boars, herbs, biochemical parameters
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WPLYW NAWOZENIA AZOTEM I DODATKOW o
KISZONKARSKICH NA SKEAD CHEMICZNY 1 JAKOSC
ORAZ STABILNOSC TLENOWA KISZONEK Z PSZENZYTA”
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ON CHEMICAL COMPOSITION, QUALITY AND AEROBIC
STABILITY OF TRITICALE SILAGES
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Materiat badawczy stanowity kiszonki z pszenzyta uprawianego bez nawozenia i nawozonego
azotem w dawce 100 kg-ha™ (I czynnik doswiadczalny), sporzadzone bez dodatku (gr. kontrolna),
z udzialem preparatu Neubacid-Sil P-liquid oraz z udzialem preparatu Neubacid-Sil C-liquid
(I czynnik do$wiadczalny). W badaniach oznaczono sktad chemiczny, jakosc i stabilnos¢ tlenowa
kiszonek, a takze wyliczono straty suchej masy i bialka w czasie ich konserwacji. Kiszonki bez
nawozenia azotowego charakteryzowaly si¢ w pordwnaniu z pszenzytem nawozonym azotem
nizsza zawartoscia biatka ogoélnego oraz nieco gorsza jakoscia. Dodatek preparatow kiszonkar-
skich polepszyt sktad chemiczny kiszonek i ich jakos$¢, a takze zmniejszyt straty suchej masy i
biatka w czasie konserwacji. Najbardziej stabilne w warunkach tlenowych byty kiszonki z dodat-
kiem Neubacid-Sil C-liquid.

SEOWA KLUCZOWE:  kiszonki z pszenzyta, nawozenie azotem, dodatki kiszonkarskie, sktad
chemiczny, jakos¢, stabilnos¢ tlenowa

WSTEP

Uprawa calych roslin zbozowych na kiszonke i stosowanie tych pasz w zywieniu prze-
zuwaczy, jako alternatywy dla kukurydzy, znalazto swoje miejsce w bilansach paszowych
wielu krajéw. Do produkeji kiszonek z catych roslin (tzw. GPS-6w) mozna zastosowac
dobrze plonujace w naszym klimacie pszenzyto [Spann i wsp. 2002]. Warunkiem pelnego
wykorzystania potencjatu odzywczego tej paszy jest prawidlowy przebieg procesu kisze-
nia, gwarantujacy dobra jakos$¢ kiszonki oraz minimalng ilo$¢ strat sktadnikéw pokarmo-
wych. W innych badaniach [Bodarski 2000] potwierdzono skuteczno$¢ stosowania przy

* Praca wykonana w ramach grantu wewngtrznego AR we Wroctawiu nr 111/GW/03.
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konserwacji mieszanek koniczynowo-trawiastych dodatkow kiszonkarskich, nie wiado-
mo jednak jak wygladaja mozliwosci ich wykorzystania do kiszenia catych roslin pszen-
zyta roznie nawozonego azotem. Biorac powyzsze pod uwage przeprowadzono badania,
ktérych celem byto okreslenie mozliwosci produkeji kiszonek z pszenzyta w zalezno$ci
od nawozenia azotem (0 i 100 kg Na-ha™") oraz dodatku konserwantéw chemicznych.

MATERIAL I METODY

Kiszonki sporzadzono na skalg laboratoryjna (3 litrowe mikrosilosy, w trzech powto-
rzeniach) z pszenzyta uprawianego w doswiadczeniu bez nawozenia azotem i nawozo-
nego azotem w dawce 100 kg-ha', podzielonej na pét — przed siewem i w fazie klosze-
nia. Siew pszenzyta przeprowadzono 31 marca w ilo$ci 250 ziaren-m™. Zbioru zielonek
dokonano przy zawartosci ok. 32% suchej masy, w fazie mlecznej dojrzatosci ziarna.
Pszenzyto rozdrobniono i zakiszono w trzech grupach: bez dodatku (gr. kontrolna), z
udziatem preparatu Neubacid-Sil P-liquid (podstawowy sktadnik kw. mrowkowy i mle-
kowy) w ilosci 0,3% oraz z udziatem preparatu Neubacid-Sil C-liquid (podstawowy
sktadnik kw. propionowy i mrowkowy) w ilosci 0,3%. Po 14 tygodniach fermentacji
otworzono mikrosilosy i oznaczono sktad chemiczny i jakos¢ kiszonek [wg AOAC
1990], a takze stabilnos¢ tlenowa (test temperatury). Ponadto, z réznicy miedzy iloscig
suchej masy i biatka w zielonce w momencie rozpoczgcia zakiszania, a iloscia tych
sktadnikéw zawartych w kiszonkach wyliczono straty suchej masy i biatka w czasie
konserwacji. Wyniki opracowano statystycznie, wykonujac analiz¢ wariancji dwuczyn-
nikowa, weryfikujac istotno$¢ roznic testem Duncana.

WYNIKI I DYSKUSJA

Sktad chemiczny kiszonek nie odbiegal od wynikéw podawanych dla pszenzyta zbie-
ranego w fazie mlecznej dojrzatosci ziarna przez innych autoréw [Spann i wsp. 2002,
Khorasani i wsp. 1993] — tab.1. Czynniki dos§wiadczalne miaty wptyw na poziom niekto-
rych sktadnikow pokarmowych. Kiszonki z pszenzyta nawozonego azotem zawieraly
mniej suchej masy (p<0,05), a wigcej biatka ogoélnego (p<0,01). Zwigkszenie ilosci
zwiazkow azotowych w kiszonkach z catych roslin zbozowych na skutek nawozenia ich
wyzszymi dawkami azotu stwierdzili takze McKenzie 1 wsp. [1999]. Natomiast, w prze-
ciwienstwie do DiRenzo i wsp. [1991], ktérzy obserwowali pogorszenie si¢ jakosci
wlokna w kiszonkach z ro$lin zbozowych po zwigkszeniu nawozenia azotem, nie zano-
towano roznic w ilosci wtokna surowego oraz jego frakcji ADF i NDF. Takie réznice
wystapily jednak pomigdzy kiszonkami sporzadzonymi z dodatkami kiszonkarskimi. W
grupie kontrolnej (bez dodatku) zakiszone pszenzyto zawierato najwigcej frakcji widkna,
a najmniej zwiazkéw bezazotowych wyciaggowych. Moze to swiadczy¢ o poprawie wa-
runkow fermentacji po zastosowaniu konserwantow chemicznych (szczegdlnie Neuba-
cid-Silu C-liquid) i zmniejszeniu w czasie konserwacji strat cukréw prostych, wchodza-
cych w sktad zwigzkow bezazotowych wyciaggowych. Teze t¢ potwierdzaja zaréwno
wyniki dotyczace jakos$ci kiszonek sporzadzonych z dodatkami, jak tez wielkos¢ strat
suchej masy i bialka w czasie fermentacji (tab. 2). Kiszonki sporzadzone z dodatkami
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chemicznymi, w poréwnaniu do grupy kontrolnej, zawieraty mniej kwasu octowego, ich
pH i liczba amoniakalna byly korzystnie nizsze, a ocena wedtug skali Fliega—Zimmera
wyraznie wyzsza. Straty suchej masy w kiszonkach po zastosowaniu dodatkow obnizyty
si¢ z ponad 10% (grupa kontrolna) do 8,3 (Neubacid-Sil P-liquid) i do 6,7% (Neubacid-
Sil C-liquid). Podobna tendencj¢ odnotowano w przypadku biatka, ktoérego straty wyno-
sity odpowiednio dla poszczegodlnych grup: 8%, 6,5% i 3,5%. Wyniki te sa zbiezne z
obserwacjami innych autorow, ktérzy po zastosowaniu dodatkéw chemicznych do ki-
szenia catych roslin zbozowych uzyskali poprawe wskaznikdw jakosci kiszonek [Richter
2003, Adesogan i Salawu 2004] oraz ograniczenie strat w czasie fermentacji [Kung i
Ranjit 2001].

Tabela 1
Table 1
Sktad chemiczny kiszonek z pszenzyta [g-kg s.m.]
Chemical composition of triticale silages [g-kg DM™]
Czynnik I — nawozenie N Czynnik II — dodatek preparatu
Sktadnik 1™ factor — N-fertilization 2" factor — silage additives Interakcja
Component brak 1 brak L L Interaction
without 100 kg-ha without P-liquid | C-liquid
ol
Sucha masa g'kg 3288 a 319,0 b 318,3 327,1 326,4 *
Dry matter
Biatko ogélne 81,9 A 98,6 B 92,3 89,7 88,9 -
Crude protein
Thuszcz surowy
Crude fat 29,9 33,6 34,4 29,1 21,7 -
Wibkno surowe 323,8 311,7 3373a | 311,5b | 3045b -
Crude fibre
NDF 622,0 592,1 6229 a 615,0 ab 583,5b -
ADF 382,6 368,7 3942 a 377,8 ab 35490 -
Zw. bez-N wye. 506,8 495,1 4763a | 5120b | 5146b -
N-free extract

Rdzne litery A,B w rzedach oznaczajg réznice istotne p<0,01 mi¢dzy $rednimi dla poszczegdlnych
czynnikow doswiadczalnych,

Different letters A, B in rows means significant differences p<0.01 between means for respective
treatments.

Rodzne litery a, b oznaczajg réznice istotne p<0,05 migdzy Srednimi w obrgbie poszczegdlnych
czynnikoéw doswiadczalnych

Different letters a, b in rows means significant differences p<0.05 between means for respective
treatments

* — interakcja migdzy czynnikami istotna statystycznie p<0,05 — significant interaction between
factors p<0.05

Umiarkowane dawki azotu (100 kg-ha™") korzystnie wplynety na zmniejszenie ilosci
kwasu octowego w kiszonkach, a takze obnizyly pH i poprawily oceng ich jakosci (tab.
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2). Powodem pogarszania si¢ jakos$ci kiszonek z upraw nienawozonych azotem moze
by¢ zbyt niska ilo$¢ azotandéw, ktdre hamuja rozwdj niekorzystnej mikroflory w poczat-
kowych fazach procesu kiszenia [Weissbach 1999]. Nie zanotowano natomiast potwier-
dzonego statystycznie wplywu nawozenia na straty suchej masy i biatka w czasie kisze-
nia (tab. 2).

Tabela 2
Table 2
Jakos¢ kiszonek z pszenzyta i wielko$¢ strat w czasie konserwacji
The quality of triticale silages and the quantity of losses during conservation
Czynnik I — nawozenie N Czynnik II- dodatek preparatu
Wyszczegdlnienie | 1% factor — N-fertilization 2" factor — silage additives Interakcja
Item Interaction
wli)trliicl)(u .| 100 kgha Wli’trlfé‘u . | P-liquid | C-liquid
Kwasy g'kg s.m.™:
Acids gkg DM™:
Mlekowy — Lactic 107,00 108,73 119,02 107,08 98,99 -
Octowy — Acetic 52,71 A 36,62 B 76,16 A 37,15 B 20,68 B **
Mastowy — Butyric 0,10 0,07 0,10 0,00 0,15 —
pH 4,13 a 4,04 b 423 A 4,02 B 4,01 B -
N-NH; %N og.
N-NH; oN to%al 9,85 8,41 10,17 a 8,72 b 8,48b *
Punkty Fliega- 8la 91b 72 a 91b 98b
Zimmera %
Flieg-Zimmer core
Jakos¢ b.dobra b.dobra dobra b.dobra b.dobra
Quality v. good v. good good v. good v.good
Straty — Losses %
suchej masy 8,13 8,72 10,26 Aa | 8,28 ABb | 6,73 Bb
dry matter -
biatka — protein 6,67 5,31 799 Aa | 6,48 ABa | 3,50 Bb

Roézne litery A,B w rzedach oznaczaja roznice istotne p<0,01 migdzy $rednimi dla poszczegdlnych czynnikow
doswiadczalnych

Different letters A, B in rows means significant differences p<0.01 between means for respective treatments
Roézne litery a, b oznaczajg réznice istotne p<0,05 migdzy srednimi w obregbie poszczegdlnych czynnikow
doswiadczalnych

Different letters a, b in rows means significant differences p<0.05 between means for respective treatments

* — interakcja migdzy czynnikami istotna statystycznie p<0,05 — significant interaction between factors p<0.05
** — interakcja migdzy czynnikami istotna statystycznie p<0,01 — significant interaction between factors
p<0.01

Kiszonki z pszenzyta niezaleznie od zastosowanego nawozenia azotem, byty stabilne w
warunkach tlenowych. W czasie siedmiodniowego napowietrzania ich probek nie zanoto-
wano znaczacego wzrostu temperatury (rys. 1). Natomiast pewne réznice w czasie testu
wystapily migdzy kiszonkami sporzadzonymi z udzialem dodatkéw (rys. 2). W probkach
kiszonek bez konserwantu — od 140 godziny napowietrzania, a w probkach kiszonek z
Neubacid-Silem P-liquid — od 154 godziny, rozpoczat si¢ wzrost temperatury. Niezaleznie
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od tego, w obu kiszonkach do konca testu (168 godziny) temperatura nie wzrosta o 1 sto-
pien powyzej temperatury otoczenia (21 °C), co jest uznawane za moment utraty stabilno-
Sci tlenowej. W tescie tym nie zanotowano natomiast jakiegokolwiek wzrostu temperatury
w probkach pszenzyta zakiszonego z udziatem Neubacid-Silu C-liquid. Stabilizujacego
dziatania tego dodatku mozna si¢ bylo spodziewac, gdyz w jego sktad wchodzi kwas
propionowy — zwiazek uznawany za inhibitor tlenowego rozwoju mikroorganizméw
[Kung i Ranjit 2001].
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Rys. 1. Temperatura napowietrzanych kiszonek z pszenzyta w zaleznosci od nawozenia azotem
Fig. 1. The temperature of aeration triticale silages in depending of N-fertilization
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Rys. 2. Temperatura napowietrzanych kiszonek z pszenzyta
w zaleznosci od dodatku kiszonkarskiego

Fig. 2. The temperature of aeration triticale silages in depending of silage additive
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PODSUMOWANIE

Kiszonki z pszenzyta uprawianego bez nawozenia azotowego charakteryzowaty si¢
w poréwnaniu z tym zbozem nawozonym azotem nizsza zawartoscig biatka ogoélnego
oraz nieco gorsza jakoscia (wyzszy udziat kwasu octowego, wyzsze pH). Nie stwierdzo-
no jednoznacznego wpltywu nawozenia azotem na stabilnos¢ tlenowq kiszonek i straty
suchej masy i biatka w czasie konserwacji.

Dodatek preparatow kiszonkarskich polepszyt sktad chemiczny kiszonek (mniej
frakcji wildkna, wigcej zwiazkéw bezazotowych wyciagowych) i ich jakos$¢ (mniej kwa-
su octowego, nizsze pH, mniejsza liczba amoniakalna). Zmniejszyt takze straty suchej
masy i biatka w czasie konserwacji. Korzystny efekt dodatku kiszonkarskiego wyrazniej
zaznaczyt si¢ w przypadku preparatu Neubacid-Sil C-liquid. Kiszonki z jego udziatem
byly bardziej stabilne w warunkach tlenowych w poréownaniu do pszenzyta zakiszonego
bez dodatku lub z dodatkiem Neubacid-Silu P-liquid.
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THE EFFECT OF N-FERTILIZATION AND SILAGE ADDITIVES
ON CHEMICAL COMPOSITION, QUALITY AND AEROBIC STABILITY
OF TRITICALE SILAGES

Summary

The experimental material were silages from triticale cultivated without or with N-fertilization
at dose 100 kg-ha™! (1% experimental factor). The silages were made without any additive (control
group), with Neubacid-Sil P-liquid additive and with Neubacid-Sil C-liquid additive @ experi-
mental factor). The chemical composition, quality and aerobic stability of silages were determined
as well as the losses of dry matter and protein during their preservation were calculated. Silages
without N-fertilization were characterized by lower protein content and slightly worse quality in
comparison with triticale fertilized with nitrogen. The addition of silage preservatives had positive
effect on composition and quality of silages as well as decreased the losses of dry matter and
protein during preservation. The most aerobic stable silages were triticale with Neubacid-Sil C-
liquid additive.

KEY WORDS: triticale silages, N-fertilization, silage additives, chemical composition,
quality, aerobic stability
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Analizowano wptyw chordb metabolicznych, wystgpujacych w formie subklinicznej, na sktad
chemiczny oraz parametry technologiczne mleka krow. Analiza statystyczna nie wykazata istot-
nych zalezno$ci mi¢dzy sktadem chemicznym i parametrami technologicznymi a rodzajem wyste-
pujacych zaburzen metabolicznych. Jedynie w przypadku zawartosci mocznika obserwowano
istotne i wysoko istotne réznice mi¢dzy grupami. Najwyzszy poziom mocznika stwierdzono w
grupie kréw z subkliniczna zasadowica metaboliczna (IIT) — 291 mg:1”, natomiast najnizszy w
grupie kroéw z kwasica i ketoza metaboliczng (V) — 182 mg-1".

SEOWA KLUCZOWE:  skfad mleka, parametry technologiczne mleka, choroby metaboliczne

WSTEP

Wraz ze wzrostem wydajnosci mlecznej coraz czgéciej obserwuje si¢ wystgpowanie
chorob metabolicznych u krow, szczegolnie w pierwszym okresie laktacji [Dembinski i
wsp. 1985], gdy ilos¢ produkowanego mleka w znacznym stopniu przewyzsza mozliwo-
$ci pobrania sktadnikdw paszy do ich produkcji. Nadmierna mobilizacja rezerw zaburza
procesy metaboliczne oraz moze wptywaé na zmiang sktadu i parametrow technologicz-
nych mleka [Hejtasz i Rautuszkiewicz 1985, Glazer i wsp. 1992]. Nadmierne pobranie w
tym czasie paszy tresciwe] pogarsza przebieg procesow trawienia i czgsto prowadzi do
kwasicy.

Kliniczne postaci chorob metabolicznych najczesciej wystepuja u pojedynczych osob-
nikéw, natomiast subkliniczna ich forma ma z reguly charakter masowy i prowadzi do
spadku wydajnosci mlecznej, ktéra jest pierwszym sygnatem zaburzen metabolicznych i
moze by¢ przyczyna zmian jakosci konsumpcyjnej oraz przetworczej mleka [Hejtasz
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i Rautuszkiewicz 1985, Hejtasz i wsp. 1984, Nicpon i Hejtasz 1993]. Do zaburzen metabo-
licznych najczesciej wystepujacych u wysoko wydajnych kréw naleza: kwasica, zasadowi-
ca zwacza 1 ketoza [Nicpon 1 Hejtasz 1993, Nicpon i Jonkisz 1997, Jonkisz i wsp. 1995].

Celem badan byla analiza zmiennos$ci sktadu chemicznego i parametréw tech-
nologicznych mleka w réznych stanach schorzen metabolicznych krow.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na krowach rasy czerwono-biatej pochodzacych z gospo-
darstwa Osrodka Hodowli Zarodowej w Glogdéwku. Udzial genéw rasy HF u krow
ksztattowat si¢ na poziomie 62,5%. Srednia wydajno$¢ mleka w stadzie za 305-dniowa
laktacje wynosita 8540 kg.

Badaniami objeto 60 krow w 2 i 3 laktacji w okresie trzech pierwszych tygodni po
ocieleniu. Krowy do grup kwalifikowano w oparciu o badania krwi: rownowage kwaso-
wo-zasadowa (RKZ) oraz poziom cial ketonowych. Ustanowiono nastgpujace grupy
badawecze:

e grupa I (kontrolna) — krowy, ktérych parametry krwi pozostawaty w normie — 19

sztuk;

e grupa II — krowy, u ktérych zdiagnozowano subkliniczna kwasicg¢ metaboliczna

— 6 sztuk;
e grupa III — krowy z subkliniczng zasadowica metaboliczna — 15 sztuk;
e grupa IV — krowy z subkliniczna ketoza — 8 sztuk;

grupa V — krowy z kwasica i ketoza metaboliczng — sztuk 4.

W probkach mleka, pobranych zgodnie z Polskag Norma PN-86/A-86041, okreslono
zawartos$¢: thuszczu, bialka, suchej masy, suchej masy beztluszczowej i laktozy apara-
tem Milko-Scan 133B firmy FOSS Electric, biatko ogdlne i kazeing metoda Walker’a
— PN-68/A-86122, 1985; mocznik — aparatem firmy Bran+Liibbe; ogoélng liczbg bakterii
— aparatem Bactocount 70 firmy Bentley; liczb¢ komoérek somatycznych — aparatem
Somacount firmy Bentley. Okreslono rowniez wiasciwosci fizykochemiczne: kwaso-
wos¢ potencjalng — PN-68/A-86122, 1985, kwasowos¢ czynna — za pomoca pH-metru;
termostabilno$¢ — PN-68/A-86122, 1985; mas¢ wlasciwg — laktodensytometrem, opor-
no$¢ — aparatem Draminskiego.

Material liczbowy opracowano metoda jednoczynnikowej analizy wariancji przy
uzyciu programu Statistica 5.0. Istotnos¢ réznic migdzy wartosciami $rednimi okreslono
testem Duncana.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Analiza sktadu chemicznego mleka nie wykazala statystycznie istotnych zaleznosci
miedzy rodzajem wystepujacych zaburzen metabolicznych a podstawowym sktadem
mleka krow (tab. 1). Migdzy grupa I a 11 i III stwierdzono nieznaczne réznice w zawar-
tosci biatka ogodlnego, przy jednoczesnym niewielkim wzroscie zawartosci kazeiny,
niewielki wzrost zawartosci thuszczu w mleku oraz spadek suchej masy beztluszczowe;.
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W grupie IV i V nastapit procentowy wzrost zawartosci biatka ogdlnego z rownocze-
snym niewielkim zwigkszeniem zawartosci kazeiny. Kostyra i wsp. [1993] oraz Fe-
agant [1979] podaja, ze w szczytowym okresie kwasicy metabolicznej, zawarto$é¢
biatka ogoélnego w mleku moze wzrasnaé dwukrotnie w poréwnaniu do mleka przed
eksperymentem. Ilo$¢ bialek serwatkowych moze wzrasta¢ czterokrotnie, przy jedno-
czesnym obnizeniu udzial€ kazeiny w mleku z ok. 80% do 60%. W kulminacyjnym
okresie kwasicy dochodzi tez do zmiany proporcji ilosciowych poszczegélnych frakeji
biatek mleka. Nastgpuje wowczas kilkakrotny wzrost zawartosci k-kazeiny i obnizenie
udziatu aS-kazeiny oraz kazeiny p [Kostyra i wsp. 1993].

Tabela 1
Table 1
Zmiany sktadu mleka kréw w zaleznosci od diagnozy stanu ich zdrowia
Variability of cow’s milk composition depending on diagnosis of their health
Grupy
Sktad mleka Groups
Milk composition I 1T 111 1\ \Y
n 19 6 15 8 4

|Biatko % X 3,15 3,10 3,13 3,17 3,18
IProtein % SD| 0,25 0,27 0,30 0,33 0,30
[Kazeina % X | 228 | 240 | 229 | 235 | 243
Casein % SD| 0,16 0,24 0,30 0,27 0,19
Ttuszcz % X 3,79 3,96 4,11 3,97 3,88
JFat % SD| 0,65 0,67 1,00 0,71 0,77
Laktoza % X | 480 4,84 4,74 4,83 4,84
Lactose % SD| 0,31 0,14 0,25 0,08 0,11
Sucha masa % X 12,4 12,4 12,6 12,5 12,4
|Dry matter % SD| 0,8 0,8 1,3 1,0 0,9
Sucha masa beztluszczowa X 8,55 8,49 8,47 8,57 8,55
|Pry matter not-fat % SD| 041 030 | 043 036 | 033
[Liczba komorek somatycznych x 1000-ml”" | X 671 1078 464 946 1057
Somatic cell count x 1000-ml™ SD| 725 1714 | 545 1474 | 2031
Ogélna liczba bakterii x 1000-ml™” X | 324 69 173 60 40
Total bacterial count x 1000-ml! SD| 514 93 239 59 33
Mocznik mg I X | 282" | 204c | 291" | 209 | 182"
Urea mg I'! SD 79 51 88 69 49

Wartosci oznaczone réznymi literami rdznig si¢: mate litery — roznice statystycznie istotne przy
p<0,05; duze litery — roznice wysoko istotne przy p<0,01.

Values marked with different letters: small letters — differences statistically significant at p<0.05;
capital letters — differences high statistically significant at p<0.01.
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Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w grupach od III do V nastapit wzrost zawartosci komorek
somatycznych. Jedynie w przypadku zawartosci mocznika obserwowano istotne i wyso-
ko istotne réznice miedzy grupami. Najwyzszy poziom mocznika stwierdzono w grupie
11T (291 mg-1"), natomiast najnizszy w grupie V (182 mg-1™), co przy podobnym zywie-
niu wskazuje na zmiany w procesie trawienia i wykorzystania amoniaku przez bakterie
W Zwaczu.

Podobnie jak w przypadku zaleznos$ci miedzy rodzajem zaburzen metabolicznych, a
sktadem mleka kréw, réwniez dla jego cech fizykochemicznych nie stwierdzono staty-
stycznie istotnych zaleznosci (tab. 2). Kwasowo$¢ miareczkowa we wszystkich grupach
byta zblizona, jedynie w grupie III obnizyta si¢ ponizej normy, co wskazuje na mniejsza
buforowos¢ mleka krow w tej grupie. Niska kwasowo$¢ wystapita tez u kréw z podkli-
niczna ketoza.

Tabela 2
Table 2
Wiasciwosci fizykochemiczne mleka w zaleznosci od obserwowanych zaburzen metabolicznych
Physic-chemical properties of cow’s milk depending on metabolic diseases

Grupy
Wiasciwosci fizyko-chemiczne Groups
Physic-chemical properties I II I v \'%
n 19 6 15 8 4
Kwasowo$¢ miareczkowa “SH X 6,74 6,93 6,35 6,50 6,80
Titrable acidity “SH SD| 096 0,65 0,77 0,67 0,80
Kwasowos$¢ czynna pH X 6,68 6,64 6,67 6,62 6,66
Active acidity pH SD| 0,18 0,10 0,16 0,09 0,12
Gestosé g/em® x| 1,029 1,029 1,029 1,029 1,030
Density g/em’ SD| 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001
Oporno$é Q X 489 472 515 465 480
Resistance SD 40 48 62 43 52
Termostabilno$é cm® X 1,88 1,58 1,89 1,80 1,73
Ethanol stability cm’ SD| 0,60 0,40 0,65 0,32 0,36

Uzyskane wyniki wskazuja, ze stany podklinicznych schorzen metabolicznych nie
przetamaly stanu homeostazy organizmu i nie ujawnily si¢ zmiany w skatdzie i parama-
trach technologicznych mleka.

Wedlug badan Hejtasza i wsp. [1984, 1985], w pierwszym okresie eksperymentalnie
wywotanej kwasicy, mleko charakteryzowalo si¢ spadkiem kwasowosci miareczkowej i
wzrostem pH az do odczynu alkalicznego, obnizeniem zawartosci thuszczu, suchej masy,
suchej masy beztluszczowej, biatka oraz gestosci. Badania innych autoréw [Glazer i
wsp. 1992] wskazuja, iz mleko pochodzace od kréw, u ktérych stwierdzono kwasice
metaboliczng (wywolang eksperymentalnie), charakteryzuje si¢ niewiekim spadkiem
kwasowosci miareczkowej oraz wzrostem pH z zachowaniem odczynu kwasnego, nato-
miast $rednia zawartos¢ suchej masy, suchej masy beztluszczowej oraz zawartosci thusz-
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czu ksztattowaty si¢ na poziomie podobnym do okresu poprzedzajacego kwasice, nasta-
pit natomiast wyrazny wzrost zawartosci biatka ogolnego oraz spadek zawarto$ci laktozy
w mleku.

U kréw z alkaloza, Hejtasz 1 Nicpon [1990] stwierdzili niski cigzar wlasciwy, wysoki
poziom tluszczu, sodu i chloru, $ladowe ilosci kazeiny oraz niska zawarto$¢ potasu i
wapnia.

PODSUMOWANIE

Analiza wynikow badan wskazuje, ze w stanach subklinicznych kwasicy, zasadowicy
i ketozy sktad mleka i parametry technologiczne nie wykazuja statystycznie istotnych
zmian, co wskazuje na duze mozliwosci utrzymywania przez krowy homeostazy pod-
czas produkcji mleka.
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EFFECT OF METABOLIC DISEASES ON VARIABILITY
OF COMPOSITION AND TECHNOLOGICAL PARAMETERS
OF COW’S MILK

Summary

The aim of study was to determine the effect of metabolic diseases on variability of composi-
tion and technological parameters of cow’s milk. Blood and milk samples were collected from 60
cows in 2" and 3" lactation until third weeks after calving. On the base of blood analyses, cows
were divided on 6 groups. In milk samples, basic milk composition and casein, urine content, total
bacterial count, somatic cell count, active and titrable acidity, density, resistance and ethanol sta-
bility were determined. The not significant differences of milk composition and technological
parameters depending on metabolic diseases were established.

KEY WORDS: milk composition, technological parameters of milk, metabolic diseases
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INAKTYWACJA PALECZEK SALMONELLA SENFTENBERG
W77 W PROCESIE KOMPOSTOWANIA OSADOW
SCIEKOWYCH

THE THERMAL DESTRUCTION OF SALMONELLA
SENFTENBERG W7;5 IN THE PROCESS OF SEWAGE SLUDGE
COMPOSTING
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Bydgoszczy
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Oceniono skutecznos¢ eliminacji pateczek Salmonella senftenberg W75 z osaddéw sciekowych
w procesie kompostowania p. W gornej, srodkowej 1 dolnej czgsci pryzmy umieszczono proby z
bakteriami wskaznikowymi, a nastgpnie co 7 dni oznaczano ich liczb¢ w kompostowanym mate-
riale. Szybko$¢ redukcji Salmonella senftenberg W75 z kompostowanego materiatu uzalezniona
byta od lokalizacji proby w pryzmie. Tempo eliminacji tych bakterii wyniosto 1,84 log na tydzien
w warstwie zewnetrznej pryzmy, 1,69 log w warstwie srodkowej oraz1,54 log w warstwie dolne;j.
Istotnym czynnikiem wptywajacym na redukcj¢ Salmonella senfienberg okazala si¢ temperatura
kompostowanej biomasy osadéw. Po 7 tygodniach procesu w kompostowanym materiale nie
stwierdzono obecnosci bakterii wskaznikowych.

SEOWA KLUCZOWE:  Salmonella,osady $ciekowe,kompostowanie,przezywalnosé

WSTEP

Najbardziej racjonalnym kierunkiem zagospodarowania juz istniejacych i aktualnie
powstajacych osadow sciekowych, zwlaszcza zawierajacych materie¢ organiczna, jest
przyrodnicze ich zagospodarowanie. W szerokim zakresie moze by¢ realizowane w
gospodarce rolniczej, a takze w organizacji i utrzymaniu terenow zielonych w aglomera-
cjach miejskich i obiektach rekreacyjnych. Najlepszym sposobem dostosowania orga-
nicznych materiatlow odpadowych, w tym takze osadow s$ciekowych, do przyrodniczego
wykorzystania jest ich kompostowanie. Ten sposob postgpowania uzalezniony jest od
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zawartosci w osadach substancji organicznej, pierwiastkéw waznych z punktu widzenia
nawozowego (N, P, K, Mg, Ca) oraznie wystgpowania ponadnormatywnych ilosci metali
ciezkich oraz chorobotwdrczych mikroorganizmdw i jaj pasozytéw jelitowych [Nowak i
Gotkiewicz 2001]. Do bakterii pierwotnie chorobotwodrczych wystepujacych w osadach
Sciekowych zalicza si¢ pateczki z rodzaju Salmonella. Zwraca si¢ szczegdlng uwage na
fakt, ze rozprzestrzenianiu zarazka w Srodowisku sprzyja nosicielstwo Salmonella u
ludzi i zwierzat oraz istniejace mozliwosci przenikania jej do gleby, wody, $rodkéw
spozywczych i pasz [B6hm 2000]. Z badan sanitarnych osadéw sciekowych wynika, ze
bakterie z rodzaju Salmonella wystepuja w 62% prob osadow przefermento-wanych
$wiezych oraz 12,2% osadéw przefermentowanych i odwodnionych na poletkach [Kta-
pe¢ 1995]. Wedlug Kosarewicz i wsp. [1999] analizy kilkudziesigciu probek osadow
sciekowych wykazaty, ze srednia ilo§¢ omawianych bakterii w osadach wstgpnych wy-
nosita 10>dm™, po tlenowej stabilizacji 10*dm™, a w osadach przefermentowanych
10*dm™. Przez wzglad na wysoka inwazyjnos¢ i zagrozenia nie bezpodstawnie bakterie
z rodzaju Salmonella wyrdznione zostaly sposrod niezwyklej bioréznorodnosci gatun-
kowej i rodzajowej, jaka charakteryzuja si¢ zanieczyszczenia biologiczne osadow Scie-
kowych, jako organizmy, tzw. wskaznikowe. Stanowia, jeden z podstawowych parame-
tréw okreslanych w tresci aktéw prawnych, norm sanitarnych i rozporzadzen obligato-
ryjnych zwigzanych z gospodarka odpadowa. Obecnos¢ pateczek Salmonella w osadach
Sciekowych w sposob jednoznaczny dyskwalifikuje takie osady do wykorzystania bez
uprzedniego procesu higienizacji.

Celem badan byta ocena skutecznosci eliminacji pateczek Salmonella senftenberg
W75 z osadow $ciekowych poddanych procesowi kompostowania pryzmowego.

MATERIAL I METODY

Badania zostaly przeprowadzone w okresie od marca do maja 2003 roku na terenie
MOS w Brodnicy. Usypano specjalna, izolowana pryzme z osadow sciekowych, z dodat-
kiem rozdrobnionej slomy jg¢czmiennej oraz wapna dolomitowego. Wymiary pryzmy o
przekroju poprzecznym trapezu wynosity: 3 m podstawa dolna, 2 m podstawa goérna, 2 m
wysokos¢. W celu przygotowania probek w duzym szklanym sterylnym naczyniu umiesz-
czono: 400 g osadoéw, 40 g stomy, 88 ml zawiesiny Salmonella senfienberg W;;5. Catos¢
doktadnie wymieszano uzyskujac jednorodng masg¢. Oznaczono w 1 g tak przygotowanego
materiatu liczbe Salmonella senftenberg. Nastepnie umieszczono po 50 g w 30 woreczkach
cebulowych o wymiarach 15 cm x 8 cm. Nastepnie probki z bakteriami wskaznikowymi
umieszczono w pryzmie w nastgpujacych punktach: A — na wysokosci 120 cm nad pod-
stawa pryzmy (goérna warstwa pryzmy), B — na wysokosci 80 cm nad podstawa pryzmy
(srodkowa warstwa pryzmy), C — na wysokosci 40 cm nad podstawg pryzmy (dolna war-
stwa pryzmy). Woreczki z probkami pobierano raz na tydzien przez okres 7 tygodni.
Oznaczanie liczby bakterii Salmonella senftenberg w osadzie obejmowato cztery gtéwne
etapy. Pierwszym byto przednamnazanie, ktére prowadzono w 1% zbuforowanej wodzie
peptonowej (inkubacja: 37 °C przez 16-24 godziny). Kolejnym etapem byto selektywne
namnazanie w srodowisku ptynnej pozywki wybidrczo — namnazajacej wedtug Rappapor-
ta-Vassiliadisa (41 °C przez 24-48 godzin). Nastepnie przeprowadzono izolacje na selek-
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tywnych pozywkach agarowych: agar BPL z czerwienig fenolowa i zielenig brylantowa
oraz XLD z lizyng i dezoksycholanem (37 °C przez 24 godziny). W koncowym etapie
nastapita identyfikacja wyizolowanych szczepéw na podstawie cech biochemicznych
systemem ID 32E i serologicznych (test aglutynacji szkietkowej). Oznaczenie ilosciowe
wykonano metoda NPL, stosujac tablice Mc Crady’ego.Codziennie wykonywano pomia-
ry temperatury w poszczegolnych warstwach pryzmy. Uzyskane wyniki poddano wery-
fikacji oraz analizie statystycznej. Obliczono wspotczynniki korelacji, wyznaczono pro-
ste regresji oraz obliczono maksymalny czas przezycia pateczek Salmonella senftenberg
W75 w procesie kompostowania osadéw Scickowych.

WYNIKI I OMOWIENIE

Do pryzmy wprowadzono probki materiatu kompostowego o zawartosci 9,5:10% jtk-g!
Salmonella senftenberg. Podczas pierwszego badania materialu wyjetego z wierzchniej
warstwy pryzmy liczba bakterii wynosita 4,5-10° jtk-g™, 9.5-10% jtk-g” z czesci $rodko-
wej oraz 9,5-10” jtk-g" z dolnej partii pryzmy. W pierwszych kilku dniach kompostowa-
nia osadéw w probach umieszczonych w wierzchniej i dolnej warstwie pryzmy zaob-
serwowano namnozenie si¢ bakterii. Podobne zjawisko w poczatkowej fazie procesu
stwierdzili Periera i wsp. [1987]. Autorzy w pierwszych 4 dniach doswiadczenia stwier-
dzili, ze liczba pateczek Salmonella wzrosta z 50 do 350 komorek-g™ §wiezej masy osa-
dow. Sugeruja, ze namnazanie tych bakterii w kompostowanych osadach uzaleznione
jest gldwnie od temperatury procesu, wilgotnosci, dostepnych substancji odzywczych, a
takze od mikroflory autochtonicznej zasiedlajacej osady. W drugim tygodniu procesu
kompostowania odnotowano Salmonella senftenberg w ilosci 2,5:10° jtk-g™ (punkt A),
2,5:0" jtk-g” (punkt B) i 9,5-10° jtk-g" (punkt C). Kolejne badanie wykazato powolna
redukcj¢ liczby tych bakterii. W kompostowanym materiale z wierzchniej warstwy pry-
zmy wyizolowano 4,5x107 jtk-g”, z warstwy srodkowej 1,5+ 10° jtk-g™', a z dolnej czesci
2,5-10° jtk-g”. Na podstawie kolejnych badan stwierdzono gwaltowny spadek liczby
bakterii. Wynosily one kolejno: 2,5-10% jtk-g”" dla punktu A, 2,5-10" jtk-g”" w materiale
umieszczonym w punkcie B oraz 9,5-10° jtk-g”' w punkcie C. W 6 tygodniu doswiadcze-
nia, w prébach pochodzacych z czgsci A bakterii Salmonella senftenberg nie stwierdzo-
no, w probach z punktéw B i C liczba bakterii wynosita 40 jtk-g”. W 7 tygodniu ekspe-
rymentu w kompostowanym materiale bakterii wskaznikowych nie wyizolowano. Prze-
bieg zmian liczby bakterii w poszczegdlnych miejscach w pryzmie przedstawia rysunek
1.

Przeprowadzona analiza regresji pozwolita ustali¢ tempo eliminacji i teoretyczny
maksymalny czas przezycia bakterii wskaznikowych w procesie kompostowania osadow
Scickowych (tab. 1). Szybkos¢ inaktywacji komorek S. senfienberg w gdrnej warstwie
pryzmy wynosita 1,84 log-tydzien™, w srodkowej czesci 1,69 log-tydzien™, natomiast w
dolnej przebiegata najwolniej i wynosita 1,54 log-tydzien™. Odpowiednio 0,26, 0,24 i
0,22 log na dzien. Paluszak i wsp. [2003] okreslili dzienny ubytek populacji Salmonella
senftenberg W5 w gornej i srodkowej warstwie pryzmy od 0,29 do 0,36 log-dzien™.
Duzo wolniejsze tempo eliminacji tych bakterii stwierdzili autorzy w zewngtrznej war-
stwie pryzmy (0,07-0,08 log-dzien™). Przyczyna byta prawdopodobnie zbyt niska tem-
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peratura w tej czgsci w czasie kompostowania osadow. Obliczony z rdwnan regresji
maksymalny czas przezycia pateczek Salmonella w przeprowadzonym doswiadczeniu
wynosit 6,91 tygodnia w czes$ci A, 7 tygodni w punkcie B i 7,9 tygodnia w czesci C.
Podobna redukcj¢ bakterii Salmonella w czasie kompostowania uzyskat El-Housseinim
[2002]. W czasie trwania procesu kompostowania juz po 4 tygodniach badan ilos¢ pate-
czek Salmonella byla na bardzo niskim poziomie. Miedzy 4 a 10 tygodniem badan nie
przekraczata poziomu 10' jtk-g”'. Autor po o$miu tygodniach kompostowania bakterii
tych juz nie izolowal. W dostepnej literaturze mozna odnalez¢é wiele ekstremalnie rdz-
nigcych si¢ danych dotyczacych przezywalnosci pateczek Salmonella w réznych srodo-
wiskach, jednak wynikéw dotyczacych osadéw Sciekowych jest niewiele. Wedtug Miil-
lera [1984] Salmonella moze przezy¢ 83 dni w osadach gnilnych (10-20 °C), Salmonella
typhimurium180 dni w osadzie gnilnym, a w suchym 126 dni. W $wiezym kale potrafi
przezy¢ az 930 dni. Natomiast Sal/monella enteritidis w osadzie gnilnym (12 °C) prze-
zywa 143 dni, a w osadzie suchym (26 °C-32 °C) 43 dni.
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Rys. 1. Eliminacja pateczek Salmonella senftenberg W75 w gornej , sSrodkowe;j i dolnej czgsci
pryzmy
Fig. 1. The elimination of Salmonella senftemberg Wy, in the upper, middle and bottom layer
of the pile
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Tabela 1
Table 1
Proste regresji ( log(N) = ax +b) charakteryzujace eliminacj¢ Salmonella senftenberg
Regression lines (log (N) = ax + b) characteristic of the elimination of Salmonella senftemberg

Miej Sif’)g oboru Roéwnanie prostej regresji | Wspdtczynnik korelacji | Czas przezycia [tyg.]
proby Regression lines Correlation coefficient | Survival time [weeks]
Place of samples
A y=-1,84x + 12,721 0,79** 6,91
B y=-1,69 + 11,929 0,864** 7
C y =-1,54x + 12,246 0,818%* 7.9

*p<0,05; **p<0.01

Srednie tygodniowe wartoéci temperatury panujace w pryzmie wahaty si¢ w granicach od
8,75 °C do 58,4 °C (ryc. 2). Najwyzsza temperature zmierzono w srodkowej czesci pryzmy
(63 °C) w czwartym tygodniu badan. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze w 4, 5, 1 6 tygodniu
badan w $rodkowej warstwie pryzmy odnotowano srednig tygodniowa temperatur¢ powyzej
50°C i to w tych tygodniach zaobserwowano najwyzsza eliminacj¢ bakterii. Strefy ze-
wnetrzne pryzmy sg punktami krytycznymi, poniewaz sg utrudnionymi miejscami dla wzro-
stu temperatury. Wazne jest, wigc przerzucanie pryzmy, ktore zapewnia wymiang kompostu
z wewngtrznych i zewnetrznych warstw pryzmy. Epstein [1997] podaje, ze bakterie jelitowe
ging szybko w komposcie, gdy temperatura wynosi okoto 60 °C. Szejniuk i1 Paluszak [1997]
w swoich badaniach warto$ci zmierzonej temperatury w czasie trwania kompostowania
okreslili na 42,9 °C-50,3 °C. Wyniki te sg zblizone do temperatur uzyskanych w czasie trwa-
nia wlasnego do$wiadczenia. Periera i wsp. [1987] podaja, ze temperatura 65-75 °C utrzymu-
jaca si¢ przez 7 dni zapewnia 100% eliminacj¢ pateczek Salmonella z kompostowanych
osadow. Paluszak 1 wsp. [2003] dowodza, ze przy niezachowaniu rezimu parametréw kom-
postowania, zwlaszcza zbyt niska temperatura procesu, moze stwarzaé realne zagrozenie
zanieczyszczenia Srodowiska bakteriami patogennymi.




66 Katarzyna Budzinska

50 A
40 4 ——B
O
s, 30 ——C

Temperatura — Temperature
1

12345 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Dni badan — Research days

Rys. 2. Przebieg temperatury pryzmy mierzonej na trzech réznych wysokosciach
Fig. 2.. The chart of temperature of the pile at three different heights

WNIOSKI

1. Szybkos¢ redukcji Salmonella senftenberg Wq7s z kompostowanego materiatu
uzalezniona byta od lokalizacji proby w pryzmie, przy czym tempo eliminacji tych bak-
terii wyniosto 1,84 log na tydzien w warstwie zewnetrznej pryzmy, 1,69 log na tydzien
w warstwie srodkowej oraz 1,54 log w warstwie dolnej.

2. Istotnym czynnikiem wplywajacym na redukcj¢ Salmonella senftenberg byla
temperatura kompostowanej biomasy osadow.

3. Po 7 tygodniach procesu w kompostowanym materiale nie stwierdzono obecno-
$ci bakterii wskaznikowych.
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THE THERMAL DESTRUCTION OF SALMONELLA SENFTENBERG W5
IN THE PROCESS OF SEWAGE SLUDGE COMPOSTING

The aim of the research was to evaluate the effectiveness of elimination of Salmonella sen-
ftemberg Wy75 from sewage sludge subject in the process of pile composting. In chosen spots of a
pile indicative bacteria samples were placed. The analysis of regression made it possible to deter-
mine the pace of elimination and theoretical maximum life span of the indicative bacteria in the
process of sewage sludge composting. The pace of thermal destruction of Salmonella senftemberg
cells in the upper layer of 1.84 log-a™ week to 1.54 log:a™ week. The pace of elimination depends
on the location of a sample in a pile. The total elimination of Salmonella senftemberg was
achieved in the outer layer of the pile after five weeks of research. The temperature of the pile
turned out to have an essential influence on the reduction.

KEY WORDS:  Salmonella, sewage sludge, survival, composting
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The intake of sulphur offered in different forms was observed in ten ewes of Merino breed dur-
ing one year. Four sources of sulphur were used: ammonium sulphate, sodium sulphate, calcium
sulphate and sulphur. The effect of season (spring, summer, autumn and winter) and a phase of
reproduction cycle (gestation, lactation, barren period) on the consumption of various sulphur
sources were analysed. Significant differences in the intake of sulphur were found in summer,
winter (both p<0.01) and autumn (p<0.05) and non-significant differences in spring. A phase of
reproduction also affected the intake of sulphur; significant differences were found during gesta-
tion, barren period (both p<0.01) and lactation (p<0.05).

KEY WORDS: ewes, sulphur intake, reproduction, season

INTRODUCTION

Sulphur is an important biogenic element. It is a part of two important amino acids,
methionine and cystine, and in that from it is incorporated into proteins. It is also present
in some B-vitamins. Thus it can be considered essential for rumen microflora.

A number of authors studied metabolism of sulphur in sheep. Takahashi et al. [1998]
observed a prophylactic effect of L-cysteine on both acute and sub-clinical nitrate toxic-
ity in sheep. Plessis et al. [1999] looked into the impact of dietary molybdenum and
sulphate on sexual activity and progesterone concentration in blood plasma of ewes.
Krasicka et al. [1999] found the effect of dietary sulphur on metabolism and health of
young sheep fed a diet high in starch and low in fibre.

* The study was supported by MSM 432100001.
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Wang et al. [2002a] studied the impact of the use of nitrogen and sulphur fertilizers
on yield, quality and digestibility of oats and on nitrogen and sulphur metabolism in
sheep kept in the central Mongol steppes in China. The same authors [Wang et al.
2002b] analysed the influence sulphur fertilizers on sulphur cycling and its implications
on the sulphur fertilizer requirements in warm areas of Mongol steppes in China.

Cashmere and angora goats have particularly high requirements of sulphur [Galbraith
2000]. Grace et al. [1997] studied the effect of a changing dietary sulphur intake on the
Cu status in grazing lambs. A relation of sulphur to the interaction between selenium and
copper was described by Van Ryssen et al. [1998].

Sheep and mohair goats have the highest sulphur requirements. Sulphur is a macro-
element for sheep and the proteins with sulphur-containing amino acids have a specific
significance. Cystine and methionine participate in the creation of the wool protein
called keratin. The above quoted studies revealed, apart from others, a positive relation-
ship between the sulphur content in diet, sulphur and cystine content in wool and various
wool characteristics.

Several trials testing the influence of organic and inorganic sulphur were designed
with the aim to produce more wool. A supplement of 4 g of sulphur per sheep per day
increased the yield of virgin wool by 310 g per sheep [Gajdosik and Polach 1984, Jelinek
et al. 1988]. Sheep organism is specially adapted to sulphur utilization. Dietary sulphur
has a positive effect not only on wool production but also affects nitrogen utilization in
organism. A generally recommended proportion N:S is 10:1. Ruminants can also utilise
inorganic forms of sulphur.

Sommer et al. [1994] presented daily requirements of sulphur from 3.2 g per sheep
and day (barren ewes) to 6.0 g per sheep and day (ewes up to 60 day of lactation with
two lambs). Their recommendations suggest that grazing lactating ewes are deficient in
sulphur by 1.4 g per ewe per day.

The most suitable source of sulphur is sodium sulphate, ammonium sulphate or pure
sulphur. Sulphur supplements enhance the use of dietary proteins and thus increase pro-
duction [Jelinek et al. 1988].

METHODS

Ten ewes of Merino breed were observed with the aim to analyse differences in the
intake of different sources of sulphur during one year and reproduction cycle. During the
whole year the ewes were offered four types of saline blocks with different source of
sulphur in each: ammonium sulphate, sodium sulphate, calcium sulphate and sulphur.
Each saline block contained 5% of pure sulphur. The sheep had a continuous unrestricted
access to all four sources of sulphur both in winter and summer. The usual system of
rearing was applied. The sheep were kept on pasture during the summer and they were
housed in a shed and fed silage during the winter. No concentrate feed or mineral sup-
plements were provided either in winter or in summer. The saline blocks were weighed
weekly and their consumption was monitored during the year.
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RESULTS

Table 1 shows the intake of sulphur from the four different sources. The greatest dif-
ferences between the sources (p<0.001) were found in summer and in winter. In winter,
the ewes preferred sulphur in the form of sodium sulphate (0.44 g) and the lowest was
the consumption of sulphur in the form of ammonium sulphate (0.12 g). In summer, the
calcium sulphate blocks were preferred (0.33 g) while sodium sulphate was the least
consumed source of sulphur (0.03 g). In autumn the differences were also significant
(p<0.05); sulphur was consumed most in the form of calcium sulphate (0.36 g) and least
in the form of sodium sulphate (0.15 g). The differences in the intake of sulphate were
not significant in spring; the consumption of pure sulphur was highest (0.31 g) and of
ammonium sulphate lowest (0.27 g). The mean intake of sulphur shows that the pre-
ferred source was calcium sulphur (0.28 g) and the least preferred was ammonium sul-
phur (0. 22 g). The total intake of sulphur from all four sources was highest in the spring
(1.18 g) and lowest in the summer (0.87 g). The overall mean res. total intake of sulphur
in all forms during the whole year was 0. 25 g, res. 0.99 g.

Table 1
Tabela 1
The intake of sulphur from the observed sulphur sources during the year
Spozycie siarki z obserwowanych zrédet na przestrzeni roku
‘Mean intake of sulphur per sheep and day [g]
Level of Srednie, dzienne spozycie siarki przez owcg [g]
Season significance ammo- sodium calcium
Sezon Poziom ¢ Iilir:te sulphate | sulphur | sulphate | Mean Total
istotnosci slilafczan siarczan siarka siarczan | Srednio | Razem
sodu wapnia
amonu

Winter

. p<0.001 0.12 0.44 0.23 0.13 0.23 0.92
Zima
Spring N.S. 0.27 0.30 0.31 0.30 0.30 1.18
Wiosna
Summer p<0.001 0.29 0.03 0.22 0.33 0.22 0.87
Lato
Autumn p<0.05 0.21 0.15 0.27 036 0.25 0.99
Jesien
Mean 0.22 0.23 0.26 0.28 025 0.99
Srednio

The intake of sulphur in different phases of the reproduction cycle is presented in
Table 2. The greatest differences (p<<0.001) in the intake of sulphur from the four sources
were found in barren ewes; the intake of sulphur in the form of pure sulphur and ammo-
nium sulphate were highest (both 0.22 g) while the consumption of sodium sulphate was
zero. Smaller, but statistically significant differences (p<0.01) were detected during
gestation when the ewes preferred sulphur in the form of sodium sulphate (0.32 g) and
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the least preferred was ammonium sulphate (0.11 g). The smallest differences (p<0.05)
were found during lactation, the intake of sulphur was greatest in the form of ammonium
sulphate and calcium sulphate (both 0.34 g) and the lowest in the form of sodium sul-
phate (0.14 g). The total intake of sulphur from all four sources was highest in the lacta-
tion (1.11 g) and lowest in the barren (0.63 g).

Tabela 2
Table 2
The intake of sulphur from the observed sulphur sources during the reproduction cycle
Spozycie siarki z obserwowanych zrédet podczas cyklu reprodukcyjnego

‘Mean intake of sulphur per sheep and day [g]
Reproduction Level of Srednie, dzienne spozycie siarki przez owce [g
status . -
Okres Eyklu significance a;??ﬂ? sodium calcium
reprodukeyi- Poziom istot- sulphate | sulphur | sulphate | Mean Total
P Y nosci sulphate siarczan siarka siarczan | Srednio | Razem
nego siarczan .
amonu sodu wapnia
Gestation
Ciaza p<0.01 0.11 0.32 0.19 0.29 0.23 0.91
EZEZEJ‘;“ p<0.05 0.34 0.14 0.29 0.34 0.28 111
i?gvevf(’)sc p<0.001 0.22 0.00 0.22 0.19 0.16 0.63
Mean 0.22 0.23 0.26 0.28 0.25 0.99
Srednio

The effect of season and reproduction cycle on the consumption of different sources
of sulphur is presented in Table 3. Both parameters most significantly (p<0.001) affected
the intake of sodium sulphate, then ammonium sulphate (p<0.05 for season, p<0.001 for
reproduction cycle) and calcium sulphate (only season p<0.05). The intake of pure sul-
phur was the least affected by season and reproduction cycle (no significant differences).

Tabela 3

Table 3

The influence of season and reproduction cycle on the intake of sulphur from the observed sources
Wptyw pory roku i cyklu reprodukcyjnego na spozycie siarki z obserwowanych zrodet

Season — Reproduction Ammonium sulphate | Sodium sulphate | Sulphur| Calcium sulphate
Sezon — Cykl Siarczan amonu Siarczan sodu | Siarka | Siarczan wapnia
2222? p<0.05 p<0.001 N.S. p<0.05

Reproduction cycle

Okres cyklu reprodukcyjnego p=<0.001 p=0.001 N-S. N-S.
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DISCUSSION

The overall mean consumption of all four sources of sulphur was comparable; the
differences were subtle (maximum 0.28 g and minimum 0.22 g) which suggested that all
offered sulphur compounds were a suitable source of sulphur for sheep during the whole
year. Thus our results corresponded with findings of Jelinek et al. [1989] who recom-
mended sulphur supplements in forms of sodium sulphate, ammonium sulphate and pure
sulphur. To these three forms we added calcium sulphate as an equivalent source of
sulphur for sheep. However, our project revealed certain preferences of some of the
sources. Pure sulphur seemed to be the most attractive form, then followed calcium sul-
phate, ammonium sulphate and the least attractive was sodium sulphate. The intake of
the last source was probably limited by the amount of consumed sodium.

Season had a significant effect on sulphur intake. Distinctly higher was its intake in
spring while during the rest of the year the intake was lower. If we consider the phases of
the reproduction cycle we find that spring coincided with the periods of gestation and
lactation, thus the increased intake of sulphur during that period could be associated with
those phases of reproduction rather than with spring as a season. This hypothesis was
supported by the analysis of the effect of reproduction cycle on the intake of sulphur.
Lactating ewes have the greatest sulphur requirements and they are usually deficient by
1.4 g of sulphur when kept on pasture [Sommer et al. 1994]. Our results agreed with
Sommer et al. [1994]; the total intake of sulphur was highest in lactating ewes, a bit
lower in pregnant ewes and lowest in barren ewes.
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WPLYW ZRODEA PODAWANEJ SIARKI NA JEJ PRZYSWAJANIE
PRZEZ OWCE

Streszczenie

Obserwowano spozywanie siarki podawanej w réznych formach na 10 owcach rasy merynos
na przestrzeni jednego roku. Stosowano cztery zrddla siarki: siarczan amonu, siarczan sodu, siar-
czan wapnia oraz siarka elementarna. Analizowano wplyw pory roku (wiosna, lato jesien i zima)
oraz fazy cyklu reprodukcyjnego (ciaza, laktacja, okres jalowy) na spozywanie siarki z réznych
zrédet. Istotne réznice w przyjmowaniu siarki zaobserwowano latem, zima (w obu przypadkach
p<0,01) i jesienia (p<0,05), za$ réznice nieistotne wystapity wiosna. Faza cyklu reprodukcyjnego
takze miata wplyw na spozywanie siarki; istotne rdznice wystapity podczas ciazy, okresu jalowego
(w obu przypadkach p<0,01) i laktacji (p<0,05).

SEOWA KLUCZOWE:  owce, spozywanie siarki, reprodukcja, pora roku

Recenzent: prof. dr hab. Bozena Patkowska-Sokota, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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WPLYW KROTKOTRWALEJ EKSPOZYCJI STALEGO POLA
MAGNETYCZNEGO WYSOKIEJ INDUKCJI PODCZAS LEGU
NA ZMIANY KRZYWEJ WZROSTU PRZEPIORKI FARAON
(COTURNIX COTURNIX PHARAOH) W OKRESIE
POSTNATALNYM

CHANGES IN GROWTH CURVE OF PHARAOH QUAIL
(COTURNIX COTURNIX PHARAOH) CAUSED BY SHORT EXPO-
SURES TO STATIC HIGH FIELD DURING INCUBATION

Katedra Anatomii Zwierzqt, Akademia Rolnicza, Szczecin
Department of Animal Anatomy, Agricultural University of Szczecin

Celem pracy bylo poznanie wplywu statego pola magnetycznego o wysokiej wartosci, ale
dziatajacego krotkotrwate, na zaptodnione jaja ptakdéw, przez wykreslenie krzywej wzrostu pisklat
z nich wyklutych. Jaja w grupach po 40 sztuk poddano ekspozycji w statym polu magnetycznym o
indukcji 225 mT przez dwie godziny w domniemanych punktach krytycznych embriogenezy, tj. 3,
51 14 dnia inkubacji. Stosowano state warunki inkubacji, ktucia i odchowu. Co dwa dni pisklgta
wazono. Krzywa wzrostu pisklat wyklutych z jaj poddanych ekspozycji 3 dnia inkubacji wskazuje
na pojawienie si¢ odpowiedzi na zastosowany ,,szok” w postaci przyspieszenia tempa wzrostu od
10 dnia zycia ptakdw dla calego dalszego okresu obserwacji.

SEOWA KLUCZOWE:  zarodki przepiorki japonskiej, state pole magnetyczne, krzywe wzro-
stu

WSTEP

W ostatnim polwieczu, wobec narastajacych trudnosci thumaczenia szeregu zjawisk
biologicznych na bazie biochemicznej, zwrocono si¢ ku czynnikom o charakterze fizycz-
nym. Coraz wigcej uwagi zaczeto poswigcaé oddzialywaniu na organizm zwierzecy pol
elektromagnetycznych (PEM) réznych zakreséw czestotliwosci od utamka herca (Hz)
poprzez zerowe czestotliwosci typowe dla statych pol do gigahercow (GHz). Badania
naukowe skupiaja si¢ obecnie w trzech, przenikajacych sig, ale wydaje sig, zasadniczych
punktach:
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1. Wzajemne powiazania elektromagnetyczne mi¢dzy organizmami zywymi,

2. Procesy elektromagnetyczne w homeostazie organizméw zywych;

3. Wplyw promieniowania zewngtrznego na organizm zwierzecia lub jego wy-
brane tkanki czy narzady.

Przedstawiona praca dotyczy jedynie niewielkiego wycinka zagadnien punktu
trzeciego z wymienionych powyzej.

Takze w badaniach zoohigienicznych coraz czgsciej zwraca si¢ uwage¢ na PEM,
jako nieodlaczny element srodowiska zycia zwierzat [Galwas 1979, Janowski 1995,
Tombarkiewicz 1996, Niedzidtka i Janowski 1996a,b, Glogowski 1999, Orbach- -
Arbouys i wsp. 1999].

CEL PRACY

Oddzialtywania pol elektrycznego i magnetycznego na organizmy zywe sg bardzo
ztozone, a zaleza one od rodzaju, natezen, wielkosci i charakteru zmiennos$ci w czasie. Z
punktu widzenia bioelektromagnetyzmu interesujaca jest ekspozycja na state pole ma-
gnetyczne (SPM), gdyz pole to stanowi sktadnik pola geomagnetycznego. Celem niniej-
szej pracy bylo poznanie wptywu SPM o wysokiej indukcji, ale dziatajagcego krétkotrwa-
le, na zaptodnione jaja ptakow. Zamierzeniem bylo okreslenie, czy swego rodzaju krot-
kotrwale ,,szoki" magnetyczne dziatajace w domniemanych punktach krytycznych em-
briogenezy moga wptywac na parametry legu i p6ézniejsze wskazniki uzytkowe wyklu-
tych ptakow.

Niniejsza publikacja zawiera jedynie cz¢s$¢ aktualnie opracowywanych wynikow.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowily jaja wylggowe przepiorki japonskiej Faraon (Coturnix
coturnix Pharaoh.), pochodzace z fermy Katedry Hodowli Ptakow Uzytkowych i
Ozdobnych Wydziatu Biotechnologii i Hodowli Zwierzat AR w Szczecinie.

W kolejnych powtdrzeniach wykorzystywano jaja o prawidtowym ksztalcie, o inten-
sywnie wybarwionej skorupie i masie mieszczacej si¢ w przedziale 10,9-13,0 g, gwaran-
tujacym wyréwnanie masy ciata klujacych sie pisklat [Szczerbinska i Zubrecki 1999].

Badania wykonano w oparciu o warsztat badawczy Zakladu Anatomii i Embriologii
Ryb Wydziatu Nauk o Zywnosci i Rybactwa Akademii Rolniczej w Szczecinie. Zrodtem
statego pola byt elektromagnes z rdzeniem wykonanym z Zzelaza ,,armco" wraz z zespo-
fem zasilaczy i uktadem cewek chtodzonych woda.

Jaja zbierano przez okres 7 dni, losowo rozdzielono na grupy po 40 sztuk i poddano
ekspozycji w réznych okresach rozwoju zarodkowego przepidrczat, opierajac si¢ na
analogicznych informacjach transponowanych z lepiej poznanej i opisanej embriogenezy
kur. Wszystkie jaja pochodzily z tej samej fazy — wchodzenia stada w okres szczytu
niesnosci.

Jaja poddawano dwugodzinnej ekspozycji w SPM o indukcji 225mT:

Gl- w trzeciej dobie legu,

G2 — w piatej dobie legu,
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G3 — w czternastej dobie legu,

K — grupa kontrolna (nie poddawana ekspozycji).

Parametry legu byly jednakowe; temperatura w komorach legowych wynosita
37,8 °C a wilgotnos$¢ 65%. W 15 dniu legu jaja wazono, prze$wietlano i zaptodnione
przenoszono do pojemnikdow klujnikowych. Komore klujnikowa otrzymywano w apara-
cie obnizajac temperature do 37,6 °C i podwyzszajac wilgotno$¢ do 85%, co powodowa-
to klucie w ciagu nastgpnych 2—-3 dni. Po 24 godzinach, gdy wigkszos$¢ pisklat wykluta
si¢ 1 wyschla, przenoszono je do klatek.

W pierwszych 7 dniach zycia pisklat w pomieszczeniu temperatura wynosita 28 °C.
Od 8 dnia ich zycia, powoli, obnizano temperaturg o 2 °C tygodniowo. Przez caly czas
klatki z ptakami dogrzewano punktowo obserwujac zachowanie ptakow zwigkszajac lub
zmniejszajac odlegtos¢ zrodia ciepta.

W 20 dniu zycia ptakow promienniki wytaczano, utrzymujac temperatur¢ w po-
mieszczeniu na poziomie 19-22 °C, a ptaki przenoszono do wiekszych klatek zapewnia-
jacych optymalne warunki srodowiskowe.

Oswietlenie ciagle stosowano przez okres 2 tygodni zycia pisklat. Pdzniej do konca
doswiadczenia stosowano 17-godzinny dzien $wietlny w duzej czgsci wykorzystujac
oswietlenie naturalne.

Przepiorki przez caty okres trwania do$wiadczenia zywiono standardowymi mie-
szankami pelnoporcjowymi.

Wazac w tych samych momentach rosnace, oznakowane osobniki stworzono ich
krzywe wzrostu.

Wystepujace rdznice migdzy grupami w poszczegolnych punktach powstatej krzywej
analizowano statystycznie testem y”. Dla uwidocznienia statystycznie istotnych réznic
na sporzadzonym wykresie uwidoczniono linie trendu wyliczone metoda najmniejszych
kwadratow.

WYNIKI

Rysunek 1 ilustruje krzywa wzrostu przepiorek poddawanych ekspozycji w stalym
polu magnetycznym w trzeciej dobie rozwoju embrionalnego (Gl) oraz krzywa kontrol-
ng, z naniesionymi liniami trendu.

Do 10 dnia zycia przepidrki zardwno w grupie kontrolnej, jak i w pierwszej z do-
$wiadczalnych, przyrastaly w sposdb analogiczny nie rdzniac si¢ wyraznie. Wzrost masy
ciata pisklat na korzys¢ ptakéw poddanych ekspozycji pola magnetycznego jest wyraz-
nie intensywniejszy w okresie pomigdzy 10 a 20 dniem zycia, réznigc si¢ Srednio o bli-
sko 20 g. Migdzy 20 a 22 dniem zycia ptakow obu grup nastgpuje niewielkie obnizenie
tempa wzrostu. Po tym okresie krzywe wzrostu wykazujq tendencje rosnace i nadal
obserwuje si¢ zréznicowanie na korzys¢ grupy doswiadczalnej. Najbardziej istotne roz-
nice zaobserwowano pomig¢dzy 42 a 44 dniem, kiedy ptaki zblizaly si¢ do okresu dojrza-
osci. Réznica w masie ciala przekraczata $rednio 10 g. Obserwacje omawiane w niniej-
szej publikacji zakonczono w tej fazie fizjologicznej ptakow.
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Rys. 1. Poroéwnanie krzywych wzrostu przepidrek (G1 i kontrolnej)
Fig. 1. Pharaoh quails' growth curves comparison (G1& control group)

Rysunki 2 i 3 ilustrujg przyrosty masy ciata pisklat poddane ekspozycji w polu
magnetycznym w 5 i 14 dobie embriogenezy (G2 i G3) oraz pisklat z grupy kontrolne;j.

Poréwnujac uzyskane wyniki w grupie doswiadczalnej G2 z analogicznymi grupy
kontrolnej, obserwuje si¢ znacznie mniejsze roznice niz w Gl, ktore nieco bardziej wy-
raznie zarysowujq sig, dopiero pomigdzy 14 a 18 dniem zycia ptakow. Po 36 dniu roz-
woju, w grupie kontrolnej zaobserwowano, cho¢ niewielki, ale intensywniejszy przy-
rost masy ciata przepiorek.

kontrolna control group

—G2

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

dni days

Rys. 2. Poréwnanie krzywych wzrostu przepiorek z innych grup (G2 i kontrolnej)
Fig. 2. Pharaoh quails' growth curves from the other groups comparison. (G2 & control group)
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Rys. 3. Poréwnanie krzywych wzrostu przepiorek z innych grup (G3 i kontrolnej)
Fig. 3. Pharaoh quails' growth curves from the other groups comparison (G3 & control group)

Takze, wydaje si¢, malo znaczacy obraz wptywu oddzialywania pola magnetycznego
na rozwijajace si¢ zarodki zaobserwowano w grupie trzeciej — G3. Rdznice sg mniej
znaczace i nie uktadaja si¢ w tak jednoznaczny sposob jak w grupie Gl. Korzystniejsze
przyrosty masy ciata stwierdzono migdzy dniem 15 a 26 i 30 a 34. W finalnej fazie
okresu dojrzewania po 35 dniu rozwdj ptakow, ilustrowany krzywa wzrostu, jest nieko-
rzystny i w tej fazie nie wiadomo, w jakim stopniu bedzie mdogt rzutowa¢ niekorzystnie
na okres uzytkowosci.

DYSKUSJA

Dotychczas najwigcej prac badawczych prowadzono na temat skutkéw ekspozycji w
zmiennym PM, w tym glownie tzw. polu sieciowym.

O wiele mniej prac badawczych dotyczy SPM. Hipoteza o jego dziataniu energe-
tycznym na organizm zwierzecy przy wysokiej indukcji w wigkszo$ci nie ma zastoso-
wania, gdyz ekspozycja w silnym polu 1 Tesli jest rownowazna 0,0002 kcal-mol™, a wigc
jest minimalna [Zmyslony 2002]. Kleuber [1981] dowiddl, ze SPM o wartosci 5 mT
powoduje zmiany teratologiczne u zarodkéw kurczat. W badaniach Joshiego [1978]
ekspozycja zarodkéw kurczat przez godzing w SPM o indukcji 500 mT powodowata
powazne zmiany teratologiczne. Badajac krzywa wzrostu, we wilasnych badaniach
odnotowano przyspieszenie tempa wzrostu pisklat, u ktorych dziatat krétkotrwaty ,,szok
magnetyczny" prawdopodobnie w okresie przejmowania funkcji oddechowych zarodka
przez omoczni¢. Potwierdza to tez¢ o0 wzmozonej wrazliwosci zarodkéw wykraczajaca
nawet poza pierwsze 48 godzin [Espinar i wsp.1997]. Martin [1988] sugerowal, Ze
wrazliwos$¢ ta wystepuje przez pierwsze 24 godziny. Tempo wzrostu do konica obser-
wacji utrzymywato si¢ na podwyzszonym poziomie, co sugeruje wystapienie
zmiany o charakterze trwatym. Zmiany biochemiczne wywotywane SPM o wyso-



80 Wit Dobrowolski

kiej indukcji w badaniach in vitro u ssakéw odnotowat Zmyslony [2002]. Obserwowa-
ne przez niego zmiany miaty jednak charakter negatywny.

O ile w sposob przekonywajacy wptyw SPM o wysokiej indukeji potwierdzono w
grupie Gl eksponowanej w trzeciej dobie trwania legu, to mozna przyjaé, ze w dwu
pozostatych grupach wptywu na rozwoj embriogenezy jedynie nie wykluczono. Wia-
sne spostrzezenia zatem moga korespondowac z panujaca, w wyniku niektorych ekspe-
rymentow, opinig o niewielkim wptywie na organizm stalego PM, nawet o indukcji kilka
rzedow wigkszych od wartosci pol naturalnych [Reus i wsp. 1985; Levine 1 wsp. 1995].
Przedstawione wyniki wlasnych obserwacji nie maja charakteru kompleksowego, gdyz
zaobserwowano, ze w okresie zblizajacej si¢ dojrzalosci plciowej na ksztalt krzywej
wzrostu zaczynaja oddziatywac znaczaco ,,dodatkowe" czynniki [Dobrowolski 2004].

WNIOSKI

1. Najbardziej ewidentny wplyw SPM o wysokiej indukcji na ksztalt krzywe;j
wzrostu odnotowano w grupie Gl, podczas ekspozycji w najwczesniejszej fazie rozwoju
embrionalnego.

2. Poddawanie ekspozycji w SPM jaj wylggowych bedacych w bardziej zaawanso-
wanych stadiach rozwojowych wywotuje wprawdzie pewne odchyleniaod krzywej kon-
trolnej wzrostu w okresie postnatalnym, ale nie maja one charakteru zmian zasadni-
czych.
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CHANGES IN GROWTH CURVE OF PHARAOH QUAIL (COTURNIX CO-
TURNIX PHARAOH) CAUSED BY SHORT EXPOSURES TO STATIC HIGH FIELD
DURING INCUBATION

Summary

The aim of this study was to learn about the effect of short-lasting impacts of static high mag-
netic field on fertile avian eggs through drawing growth curves of the hatched chicks. Eggs in
groups 40 each were exposed to static magnetic field of induction 225 mT for two hours at the
putative critical moments of embryogenesis, i.e. in 3, 5, and 14 days of incubation. Constant
conditions of incubation, hatching, and raising were applied. The chicks were weighed every
other day. The growth curves for the chicks hatched from the eggs subjected to exposures on the
third day of incubation indicates a response to the applied "shock" in the form of accelerated
growth rate from 10 days of age on for the entire further period of observation.

KEY WORDS: static magnetic field, Pharaoh quail, growth curve

Recenzent: prof. dr hab. Jerzy Niedziotka, Akademia Rolnicza, Krakow






ZESZYTY NAUKOWE AKADEMII ROLNICZEJ WE WROCELAWIU
2004 ZOOTECHNIKA LII NR 505

Teresa Gwara

ODDZIALYWANIE SWIATEA NA WYNIKI LEGU JAJ
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Przedmiotem badan bylo okreslenie stopnia oddziatywania $wiatta bialego z podczerwienia
(zarowe), biatego bez podczerwieni i braku $wiatta na wyniki lggu jaj przepiorczych oraz parame-
try wychowu wylezonych z tych jaj pisklat. Materiat badawczy stanowily zaptodnione jaja o$§wie-
tlane w grupach do$wiadczalnych i nie oswietlane w kontrolnej. Stwierdzono istotnie mniejszy
procent zarodkéw zamartych, pisklat nie wyklutych oraz kalekich i stabych pochodzacych z jaj
oswietlanych, a takze przyspieszenie (o 2 doby) wykluwania si¢ przepidrczat z jaj lgzonych w obu
$wiattach. Podczas wychowu (do 6 tygodni) wyzsza masg ciata i tempem wzrostu oraz mniejszym
zuzyciem paszy w przeliczeniu na 1 szt. charakteryzowaty si¢ ptaki wyl¢zone z jaj poddanych
dziataniu $wiatta.

SEOWA KLUCZOWE:  przepiodrka japonska, oswietlanie jaj, legi, wychow

WSTEP

W poszukiwaniu rozwiazan dazacych do ulepszania technologii legéw oraz poprawy
parametrow uzytkowych ptakéw domowych, niektdrzy autorzy probowali stosowad
oswietlanie jaj i ptakdw réznymi rodzajami lub barwami $wiatta. W badaniach okresla-
jacych rolg $wiatla jako stymulatora rozwoju embrionalnego zaobserwowano jednak
pewne patologie w rozwoju zarodkowym i wyzsza $miertelnos¢ wyklutych pisklat ku-
rzych w poréwnaniu do l¢zonych w aparatach bez oswietlenia. Tamine oraz Tamine i
Fox, cyt. za Coleman i wsp. [1977] uwazaja, ze przyczyna tych zaktdcen moze by¢ prze-
grzanie zarodkdw, mozliwe przy uzyciu swiatla zarowego zawierajacego promieniowa-
nie podczerwone. Pogladu tego nie potwierdzily wyniki lggdéw testowych przeprowa-
dzonych przez Chetmonska i wsp. [2000]. W badaniach tych wykazano, ze z jaj kurzych
1 przepiodrczych lgzonych w §wietle z podczerwienig (zarowe) i bez podczerwieni (zielo-
ne) wykluto si¢ wigcej pisklat zdrowych w pordwnaniu do inkubowanych w ciemnosci.
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W doswiadczeniu okreslajacym wpltyw roznych barw $wiatla na parametry odchowu
kurczat brojleréw [Gwara 1 wsp. 1999] zaobserwowano korzystny wpltyw czerwonej i
zielonej barwy oswietlenia, pod wptywem ktorych ptaki charakteryzowatly si¢ wyzsza
masg ciata, nizszym zuzyciem paszy na 1 kg przyrostu masy ciata, a takze lepsza zdro-
wotnoscia, w porownaniu do kogutkow i kurek utrzymywanych w swietle zarowym. Z
kolei Lewis i Moris [1998] stwierdzili, ze o§wietlenie fluorescencyjne dziata pozytywnie
na zdrowotnos¢ kurczat brojleréw poprzez zmniejszenie wystegpowania schorzen ndég, w
poréwnaniu do ptakéw odchowywanych w innych rodzajach $wiatla.

Rozenboim i wsp. [1998] w badaniach nad wptywem monochromatycznego §wiatla
na kury niesne, odnotowali wyzsza produkcj¢ jaj samic w swietle o barwie czerwonej, w
poréwnaniu z ptakami poddanymi dziataniu swiatta jarzeniowego.

W doswiadczeniach prowadzonych przez Feltsa 1 wsp. [1992] wykazano, ze w $wie-
tle sodowym i fluorescencyjnym indyczki zniosty wigcej jaj niz ptaki utrzymywane w
Swietle zarowym. Natomiast Hulet i wsp. [1992] nie zauwazyli wptywu $wiatta sodowe-
go wysokoci$nieniowego i fluorescencyjnego na wyniki wylggu oraz jakos$¢ skorupy jaj
pochodzacych od indyczek; stwierdzono jednak istotne réznice w masie jaj w zaleznosci
od zrdédta $wiatta.

W eksperymentach nad ocena zdolnosci wylggowej jaj pochodzacych od przepiorek
utrzymywanych w réznych rodzajach $wiatla Gwara i Hoder [2001] wykazali korzystne
oddzialywanie $wiatta bez podczerwieni (fluorescencyjnego i biatego) na stado rodzi-
cielskie przepiorek. W innych doswiadczeniach zaobserwowano, ze §wiatto fluorescen-
cyjne zimne i ciepte, cho¢ w niewielkim stopniu, pozytywnie wplywa na wlasciwosci
biologiczne nasienia samcow przepiorek [Gwara i wsp. 2004].

Nieliczne doswiadczenia zarowno krajowe, jak i zagraniczne, nad oddzialywaniem
réznych barw, a takze rodzajow $wiatta na poziom cech reprodukcyjnych i uzytkowych
ptakow domowych, dotyczyly najczesciej kur kierunku niesnego, indykow, kurczat —
rzadziej przepiorek.

Brak informacji na temat wynikow legu jaj przepiorczych oswietlanych roznym
$wiatlem, a takze parametréw wychowu pisklat pochodzacych z tych jaj — sktonito do
podjecia takich badan.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowito 576 jaj zaptodnionych, pochodzacych ze stada rodzi-
cielskiego przepidrki (Coturnix coturnix pharaon). Jaja podzielono na 3 grupy, kazda w
5 powtdrzeniach i lgzono w aparatach wylggowych zgodnie z technikg inkubacji przewi-
dziang dla tego gatunku ptakéw. Jaja z grupy kontrolnej nie byly oswietlane zadnym
Swiatlem, zachowujac tym samym powszechnie stosowang ciemnos$¢ podczas lggow,
natomiast w grupach doswiadczalnych zastosowano 2 rodzaje swiatla: biate z podczer-
wienig (zarowe) i biale bez podczerwieni. Specjalne lampy oswietlajace, zainstalowane
w aparatach wylegowych w odlegtosci 20 cm od powierzchni jaj zapewnialy jednakowe
natgzenie (10 lux) i rownomierne oswietlenie podczas lggu. W komorach aparatéw oraz
na tacach z jajami (na ich powierzchni) umieszczono dodatkowe termometry w celu
stwierdzenia, lub wykluczenia efektu cieplnego mogacego wystapié przy zastosowaniu
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$wiatla zarowego (biale z podczerwienia). Nie zaobserwowano jednak zadnych réznic w
poziomie temperatury; parametr ten byt jednakowy, zgodny z technikg inkubacji jaj
przepiorczych, zarowno w grupie kontrolnej, jak i w do$wiadczalnych

Okreslono liczbg 1 procent zarodkéw zamartych, pisklat nie wyklutych, kalekich i
stabych oraz liczbg i1 procent pisklat zdrowych wylezonych z jaj zaptodnionych. Ponadto
oceniono wykluwanie si¢ pisklat w ostatnich dobach inkubacji.

Wylezone piskleta zwazono i wychowywano do wieku 6 tygodni (na glgbokiej $ciot-
ce) z zachowaniem warunkéw srodowiskowych typowych dla mlodych przepiorek. Ptaki
zywiono ad libitum sypka, standardowa, petnoporcjowa mieszanka paszowa dostosowa-
ng do potrzeb przepidrek.

W okresie wychowu kontrola objeto przezywalnos$é ptakow (rejestracja padtych i
wybrakowanych pod wzgledem zdrowotnym), tempo wzrostu (masa ciata okreslana co
tydzien) oraz zuzycie paszy w przeliczeniu na 1 sztuke.

Uzyskane wyniki liczbowe opracowano metoda analizy wariancji, a istotno$¢ roéznic
okreslono za pomocg testu Duncana, (SAS system, General Linear Models Procedure).

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Analiza wynikow legu (tab. 1) wykazata, ze w jajach umieszczonych pod $wiattem
zarowym (biale z podczerwienig — grupa II) stwierdzono najnizszy (p<0,05) procent
wszystkich odpadow (tacznie), jakimi byly zarodki zamarle, piskleta nie wyklute, kale-
kie i stabe (10,9), w poréwnaniu do lgzonych w ciemnosci (grupa I — 17,2). Oswietlanie
jaj zaréwno $wiattem z podczerwienia, jak i bez podczerwieni wptynegto na uzyskanie
wigkszej liczby pisklat zdrowych wylgzonych z jaj zaptodnionych, przy czym istotnie
wigcej ptakow (172 szt.) odnotowano w grupie ze $Swiattem zarowym, w poréwnaniu do
lgzonych w ciemnosci (159 szt.).

Podczas klucia si¢ przepiorczat zaobserwowano, ze piskleta pochodzace z jaj podda-
nych dziataniu obu $wiatet (grupa II i IIT) wykluwaly si¢ o dwie doby wczesniej. I tak w
15 dniu lggu wykluto si¢ 30,8% (gr. II) i 22,6% (gr. III) ptakow. Gtowny ,,wysyp” pi-
sklat z tych grup miat miejsce w 16 dobie (odpowiednio 61,1 i 71,1%), z zakonczeniem
w 17. dobie — 8,1 1 6,3%.

Wecezesniejsze klucie stwierdzita réwniez Coleman [19797], stosujac $wiatto fluore-
scencyjne w legach jaj kurzych. W doswiadczeniu tym piskleta wykluwaly si¢ juz w 18
dniu inkubacji, a wiec 0 2-3 doby szybciej.

Wyniki badan prowadzonych na jajach przepiorczych oraz kurzych kierunku niesne-
go poddanych w aparatach wylggowych dziataniu $wiatlta zarowego oraz zielonego,
potwierdzity zjawisko skrocenia czasu inkubacji: przepiorczgta wykluwaty si¢ w 15.
dobie, a piskleta kurze w 19. [Chetmonska i wsp. 2000].

Oceniajac parametry wychowu przepidrek (tab. 2) wykazano, ze stosowane podczas
lggu rodzaje $wiatla nie miaty wplywu na mase ciala wylgezonych pisklat.
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Tabela 1
Table 1
Wyniki wylggu jaj przepidrczych
Hatching results of quail eggs
Zarodki zamarte, Przebieg klucia pisklat
. . piskleta nie wy- . w ostatnich dobach legu
Zl;l;}zob danJi?)J- klute, kalekie 1 \Zﬁj‘i ;)pl}s(l)(éz}t Course of hatch in the
Grupa — Group stabe : last days of hatching
Swiatto — Light nych Dead emb nionych
£ Numer of hea he IE rﬁl.oi’ Hatchability of
fertile eggs uncz:itrc)pfe dcanl(ci S 1 fertile eggs 15 16 17 18
weak
bez swiatta
I without light
[szt.] 192 33 159 - 78 | 48 | 33
[%] 100,0 172 a 82,8 a — 149,0]30,2]20,8
biale z
podczerwie-
nig (zarowe)
II | white with
infrared
[szt.] 193 21 172 53 | 105 | 14 -
[%] 100,0 10,9 b 89,1 b 30,8 | 61,1 | 8,1 —
biate bez
podczerwie-
ni
white  wi-
I thout infra-
red
[szt.] 191 32 159 36 | 113 | 10 -
[%] 100,0 16,7 a 832a 22,6 | 71,1 | 6,3 —

Dane oznaczone r6znymi literami rdznia si¢ od siebie przy poziomie: p<0,05 — istotnie (a,b,c)
Data marked with various letters differ at the level of: p<0.05 — significantly (a,b,c)

Natomiast tempo ich wzrostu w poszczegdlnych tygodniach zycia okazato si¢ wyz-
sze w grupach doswiadczalnych, a szczegdlnie (p<0,05) w pierwszym tygodniu wycho-
wu ptakow pochodzacych z jaj inkubowanych pod lampami zarowymi.

Na podstawie analizy srednich mas ciata w 42. dniu zycia przepidrczat stwierdzono,
ze lepiej o 3,0% (grupa II) i 3,9% (grupa III) przyrastaty ptaki wylgzone z jaj oswietla-
nych. Roéznic tych jednak, w poréwnaniu do grupy kontrolnej, nie potwierdzono staty-
stycznie.

Uzyskane wyniki potwierdzaja badania Coleman [19797], ktora przeprowadzajac
wprawdzie doswiadczenie na kurczetach brojlerach pochodzacych z jaj poddanych dzia-
faniu $wiatla biatego bez podczerwieni, otrzymata cigzsze pisklgta 1-dniowe, a po okre-
sie odchowu — brojlery o wigckszej masie ciata.
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Zaobserwowano, ze przepidrki doswiadczalne zuzyly (w przeliczeniu na 1 szt.) od 1,5
do 2,5% mniej paszy. I cho¢ réznice nie sa istotne, to jednak nalezy odnotowac pewien
wplyw stosowania $wiatta podczas inkubacji na powyzszy parametr wychowu ptakow.

Stan zdrowotny przepidrczat nie budzit zadnych zastrzezen, gdyz dobra przezywal-
noscia, ksztattujaca si¢ od 95,4 do 96,2%, charakteryzowatly si¢ wszystkie ptaki — nieza-
leznie od czynnika doswiadczalnego.

Tabela 2
Table 2
Wyniki wychowu przepiorek
Results of quail rearing
Grupa — Group
Swiatto — Light
w e I I 1
yszczegdlnienie . .
Specification bez $wiatta biale biate bez pod-
without light z po@czerwwmat czerwieni
(zarowe) white without
bulb light infrared
Liczba wstawionych pisklat [szt.]
Numer of haused chicks [pcs.] 159 172 159
Tempo wzrostu
Growth rate [%]
tygodnie wychowu 0-1 118,6 a 124,50 120,2 ab
weeks of rearing 0-2 152,1 153,2 151,0
0-3 168,9 172,2 170,4
0-4 174,5 175,1 173,6
0-5 177,7 179,9 178,5
0-6 181,9 182,6 182,6
Masa ciala
Body weight
w 1. dniu zycia
at Day | [e] 8,4 8,3 8,4
w 42. dniu wychowu (g] 177,7 183,1 184,8
at Day 42 of rearing [%] 100,0 +3,0 +39
ZuZyQie paszy przez 1 szt. w [e] 683.1 673.0 6663
okresie wychowu:
geefi cons'umptiqn per bird [%] 100,0 15 25
uring rearing period
Liczba ptakow padtych i wybrakowa-
nych zdrowotnie [szt.] 7 8 6
Numer of death and culled birds [pcs.]
Przezywalnos¢ przepiorczat [%]
Viability of quails [%] 93,6 95.4 96,2

Dane oznaczone réznymi literami rdznia si¢ od siebie przy poziomie: p<0,05 — istotnie (a,b,c)
Data marked with various letters differ at the level of: p<0.05 — significantly (a,b,c)
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PODSUMOWANIE

Oswietlanie zaptodnionych jaj przepiorczych §wiattem biatym z podczerwienia (za-
rowe) spowodowato istotne obnizenie liczby zarodkéw zamartych, pisklat nie wyklutych
oraz kalekich i stabych. Zarejestrowano rowniez wyrazny wplyw tego $wiatta na konco-
wy efekt inkubacji, jakim jest uzyskanie pisklat zdrowych. W wyniku zastosowania obu
swiatet (z podczerwienig i bez podczerwieni) podczas legdéw, pisklgta przepidrcze wy-
kluwaty si¢ o dwie doby wczesniej, a w okresie wychowu charakteryzowaty si¢ lepszym
tempem wzrostu, wyzsza koncowa masag ciata, nizszym zuzyciem paszy i dobra przezy-
walno$cia w poréwnaniu do wylezonych w ciemnosci.
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LIGHT EFFECT ON HATCHABILITY OF QUAIL EGGS AND REARING PA-
RAMETERS OF HATCHED CHICKS

Summary

The aim of study was to determine the effect of white light with infrared (bulb light) white
without infrared and lack of light on quail eggs hatchability, and the rearing performances of
hatched chicks. Fertile quail eggs illuminated in the experimental groups and not illuminated in the
control group were used in the experiment. Lower number of death embryos, unhatched chicks,
weak and crippled chick from illuminated eggs was ascertained. Hatching form both illuminated
groups was accelerated by two days. During rearing period (6 weeks) chicks hatched from illumi-
nated eggs characterized by higher body weight and growth rate and lower feed consumption per
bird comparing with not illuminated group.

KEY WORDS: quail, egg lighting, hatching, rearing

Recenzent: prof. dr hab. Marek Bednarczyk, Instytut Zootechniki, Oddzial Badawczy
Drobiarstwa, Zakrzewo k. Poznania
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Przedmiotem badan byta ocena uzytkowosci reprodukcyjnej kur rodzimej rasy zielonondzka
kuropatwiana w uznanym gospodarstwie ekologicznym w Witoszycach k. Gory znajdujacym sig¢
na terenie Parku Krajobrazowego Doliny Baryczy.

Whasciciele gospodarstwa wspdtpracujac z Dolnoslaska Fundacja Ekorozwoju wiaczyli si¢ w
,Program zachowania pierwotnej rasy kur zielononézki kuropatwianej. Bioréznorodnos¢ i rozwoj
obszarow wiejskich”. W wyniku realizacji tego programu powstaty w Witoszycach w latach 2002—
2003 dwa pierwsze w Polsce rodzicielskie stada kur zielononézki. Material hodowlany pochodzit z
Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki z Chorzelowa z rodu Z-11 wpisanego do Ksiggi
Glownej G/Kn/Z-11.

Poszczegdlne parametry wychowu oraz utrzymania kur i kogutéw zielononézki kuropatwianej
(drugie stado) miescily si¢ w granicach zalecen IZ w Chorzelowie. W okresie uzytkowania kur
(370 dni) uzyskano wysoka niesnos¢ — 239 jaj od jednej nioski, o $redniej masie jaja 55,6 g.
Wszystkie wskazniki wylegu jaj ksztaltowaty si¢ na dobrym poziomie.

Wyniki wykonanych badan uzasadniaja mozliwo$¢ wprowadzania kur rodzime;j rasy zielono-
ndzka kuropatwiana do gospodarstw wiejskich.

SEOWA KLUCZOWE:  kury, zielonondzka kuropatwiana, reprodukcja, ekologia
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WSTEP

Nacisk opinii publicznej, domagajacej si¢ ,,zdrowej zywnos$ci” produkowanej w wa-
runkach zblizonych do naturalnych oraz wzrost popytu na tzw. ,,ekojaja” i ,,ekobrojlery”,
jest powodem odchodzenia od wielkotowarowego chowu drobiu i wprowadzania syste-
mu potintensywnego i wolnowybiegowego. Takie rozwigzania umozliwiajace utrzymy-
wanie kilkuset ptakow w stadzie, sa coraz czgsciej wprowadzane do gospodarstw agrotu-
rystycznych i ekologicznych.

W poszukiwaniu odpowiedniej rasy kur, ktéra w warunkach takich gospodarstw od-
znaczataby si¢ dobrym poziomem parametréw uzytkowych, coraz wigksze zaintereso-
wanie wzbudza rodzima rasa kur zielonondzka kuropatwiana. Sa to kury typu niesnego
srednio cigzkiego charakteryzujace si¢ bardzo dobrym przystosowaniem do warunkéw
chowu wolnowybiegowego, dobra zdrowotnoscia oraz bardzo smacznym mig¢sem [Cy-
wa-Benko i wsp. 1997, Pottowicz i Cywa-Benko 1999a,b]. Ich jaja odznaczajg si¢ obni-
zonym poziomem cholesterolu w zéttku (tab. 1) w poréwnaniu do jaj innych ras kur i
gatunkéw drobiu [Cywa-Benko 2002, Cywa-Benko i wsp. 2000, Horbanczuk 2003,
Stepinska i wsp. 1993, Zgtobica i Cywa-Benko 1995]. Ponadto maja ciekawe, kolorowe
i kuropatwiane upierzenie oraz osobliwg popielato-zielonozoita (kogut) i jasno-zielono-
zoMa (kury) barwe skokow.

Tabela 1
Table 1
Zawarto$é cholesterolu (mg-g-' z6ttka) w jajach réznych gatunkéw drobiu
Cholesterol content (mg~‘1 g egg-yolk) in eggs of different poultry species
Srednia masa s, Srednia masa Zawarto$¢
. . Udziat Zz6ttka L,
Gatunek drobiu jaj . zottka cholesterolu
. Yolk contribu-
Poultry species Average egg tion [%] Average yolk Cholesterol
weight [g] weight [g] content
Kury — chickens:
Leghorn
réd G 99 — strain G 99 65 28,2 18,23 15,01
réd H 22 — strain H 22 65 28,6 18,72 14,80
Rhode Island Red
rod R 11 —strainR 11 59 30,4 17,47 14,92
Sussex
rod S 66 — strain S 66 55 31,5 17,40 15,16
Z6Mtonodzka kuropatwiana —
Yellowleg Partridge
r6d Z 33 — strain Z 33 57 32,1 18,32 15,01
réod Z 11 —strain Z 11 60 30,1 17,92 14,03
Indyki — Turkeys 85 32,3 27,40 19,50
Perlice — Guine fowls 42 35,1 14,70 15,50
Przepiorki — Quails 10 34,9 3,50 16,50
Kaczki — Ducks 85 35,2 29,90 21,00
Strusie — Ostrichs 1650 20,9 344,00 19,80
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Zainteresowanie zielonondzkami wynika takze z korzystnego poziomu ich cech
uzytkowych przedstawionych w tabeli 2 [Cywa-Benko 1999, Cywa-Benko 2002, Gwara
i wsp. 2003, Miecznikowska 2002, Mikulska i Mikulski 1998, Nowicki i wsp. 2001].

Tabela 2
Table 2
Cechy uzytkowe kur rasy zielonon6zka kuropatwiana
Performances of Greenleg Partridge hens

. Poziom cechy
Cechy uzytkowe — Performances Level
Masa ciata dorostych ptakéw [g] — Body weight of adult birds [g]
— kury w wieku 5 miesi¢cy — hens 5 months old 1400 — 1500
— kury w wieku 16 miesigcy — hens 16 months old 1800 — 1900
— koguty w wieku 5 miesigcy — roosters 5 months old 1700 — 1900
— koguty w wieku 16 miesigcy — roosters 16 months old 1900 — 2000
Wiek dojrzewania kur [dni] — Sexual maturity of hens [days] 170 — 195
Liczba jaj/kure/rok [szt.] — Eggs number/hen/year [pcs.] 160 — 190
Masa jaja [g] — Egg weight [g] 55-60
Barwa skorupy — Egg shell colour blgggiigﬁva
Zaptodnienie jaj [%] — Fertility [%] powyzej — over 92
Wyleg pisklat z jaj nalozonych [%] — Hatchability from set eggs [%] ok. 70 —ca. 70
Wyleg pisklat z jaj zaplodnionych [%] — Hatchability from fertile eggs [%] powyzej — over 80
Okres uzytkowania kogutow [lata] — Productive period of roosters [years] 1-3
Okres uzytkowania kur [lata] — Productive period of hens [years] 2-3
Stosunek liczbowy kogutow do kur — Male : female ratio 1:10-12
Wytrzymalos¢ na niskie temperatury — Resistance to low temperature tak —yes
Odpornosé¢ na choroby — Resistance to diseases tak —yes

Program zachowania tej pierwotnej rasy kur zaktada ochrong i zwigkszenie ich popu-
lacji poprzez upowszechnienie uzytkowania ptakow w gospodarstwach ekologicznych,
w tradycyjnych gospodarstwach wiejskich oraz marketing specyficznego produktu (jaja,
miegso). Dziatania skoncentrowane sa gtownie na obszarze doliny rzeki Baryczy, gdzie
Dolnoslaska Fundacja Ekorozwoju wraz z PTPP ,,Pro Natura” wspotpracuje ze spolecz-
nosciami lokalnymi w celu ochrony wartosci przyrodniczych i krajobrazowych tego
terenu.

Realizowany przez Dolnoslaska Fundacje Ekorozwoju ,,Program zachowania pier-
wotnej rasy kur zielonondzki kuropatwianej. Bior6znorodnos¢ i rozwoj obszaréw wiej-
skich” finansowany jest przez UNDP (United Nations Development Programme) oraz
SGP/GEF (The GEF Small Grants Programme) — Gwara i wsp. [2003].

Celem programu jest utworzenie stad reprodukcyjnych zielonon6zki na bazie mate-
riatu sprowadzanego z Instytutu Zootechniki z Chorzelowa. Piskleta z tych stad bytyby
przeznaczane do gospodarstw nie tylko ekologicznych, ale takze agroturystycznych oraz
o innym profilu produkcji jaj konsumpcyjnych.
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W ramach powyzszego programu 08.10.2002 zarejestrowane zostato w Polsce pierw-
sze (nr rej. Kn 118 1412 1 2003/1), a 25.11.2003 drugie (nr rej. Kn 118 1412 2 2004/1)
stado reprodukcyjne zielononozki kuropatwianej, znajdujace si¢ w gospodarstwie ekolo-
gicznym w Witoszycach k. Gory, pochodzace po rodzie zarodowym kur niesnych wpi-
sanym do Ksiegi Gléwnej G/Kn/Z-11.

W literaturze krajowej informacje dotyczace zielonondzki kuropatwianej obejmuja
przede wszystkim wyniki uzyskane w Instytucie Zootechniki w Chorzelowie, gdzie
znajduja si¢ w stadach zachowawczych rézne rody kur. Brak jest natomiast danych cha-
rakteryzujacych poziom parametrow uzytkowych stad reprodukcyjnych (rodzicielskich)
zielonondzek pochodzacych po zarodowym stadzie Z-11 z Chorzelowa i utrzymywa-
nych w gospodarstwach wiejskich — bo takich do tej pory nie byto.

Biorac powyzsze po uwagg, celem podjetych badan byta charakterystyka jednego
stada reprodukcyjnego kur zielonondzki kuropatwianej w uznanym gospodarstwie eko-
logicznym w Witoszycach k. Gory.

MATERIAL I METODY

Do badan wybrano gospodarstwo ekologiczne potozone na terenie Parku Krajobrazo-
wego Doliny Baryczy, kwalifikujac miejsce pod wzgledem najbardziej typowego obiektu
podkreslajacego walory krajobrazowe i klimatyczne umozliwiajace adaptacje reliktowej
rasy kur. Ocenie poddano drugie z zarejestrowanych (po stadzie zachowawczym) rodzi-
cielskie stado kur rasy zielonondzka kuropatwiana, ktdre liczyto 514 niosek i 74 koguty.

Zalozenia badawcze objely: ocene gospodarstwa, wybiegdéw i pastwisk, przebieg wy-
chowu kurczat, analiz¢ uzytkowosci niesnej z uwzglednieniem zywienia oraz oceng legow
i ich wskaznikow technologicznych.

Uzyskane dane po opracowaniu przedstawiono w formie tabelarycznej, nastgpnie prze-
analizowano i opisano.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Analizowane gospodarstwo od 1985 roku zajmuje 2,19 ha ziemi o wysokiej wartosci
bonitacyjnej (III klasa), w tym 1,96 ha uzytkéw zielonych, 0,14 ha gruntéw ornych i 0,9 ha
gruntéw rolnych zabudowanych.

Od 2001 roku obiekt przestawia swoja dziatalno$¢ na produkcje metodami ekologicz-
nymi, starajac si¢ w mys$l Ustawy-2001 o certyfikat gospodarstwa ekologicznego, ktory
przyznany zostat na podstawie ,,Zaswiadczenia gospodarstwa ekologicznego” nr 0XXX18
A na rok 2002/03, nr 0XX18 A na rok 2003/04 oraz nr 04018 A na rok 2004/05, gdzie
jednostka certyfikujaca byt AGRO BIO TEST w Warszawie.

Od chwili zmiany profilu jednostki, wiasciciele rozpoczynaja wspdtprace z Dolnosla-
ska Fundacja Ekorozwoju i Zaktadem Hodowli Drobiu Akademii Rolniczej we Wrocta-
wiu, wlaczajac si¢ w program zachowania pierwotnej rasy kur zielonondzki kuropatwiane;j.
W wyniku tej wspotpracy i realizacji programu powstato pierwsze (2002 r.) i drugie
(2003 r.) stado reprodukcyjne kur tej rasy.
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Piskleta jednodniowe w liczbie 557 kureczek i1 88 kogutkéw (drugie stado) pochodzily z
Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki w Chorzelowie z rodu zarodowego Z-11.
Ptaki wstawiono w dniu 16.04.2003 r. do odpowiednio przygotowanej wychowalni (mycie,
dezynfekcja, natozenie $ciotki, zainstalowanie sztucznych kwok oraz karmidet i poidet),
zapewniajac wlasciwe dla nich parametry srodowiska (temperatura, wentylacja, wilgotnosc,
o$wietlenie, obsada na 1 m?), ktére byly zgodne z zaleceniami [Gwara i wsp. 2003].

Zdrowotnos¢ kurczat podczas wychowu nie budzila zastrzezen: do 140 dnia zycia pa-
dty 34 kurki (6,1%) i 6 kogutkdéw (6,8%) oraz wybrakowano pod wzgledem zdrowotnym 9
kurek (1,6%) i 8 kogutkow (9,0%).

Po zakonczeniu wychowu stado zostatlo w dniu 08.09.2003 r. (w 5 dni po ukazaniu si¢
pierwszego jaja) przeklasowane na doroste 1 uzytkowane tylko przez jeden rok, gdyz wymo-
giem IZ w Chorzelowie jest coroczna rotacja stada, co jest decyzja wybitnie nieekonomiczna.

Oceniajac parametry reprodukcyjne zielonondzek (tab. 3) zwraca uwage wczesne doj-
rzewanie kur, poniewaz juz w 140 dniu zycia weszly w niesnos¢. Jest to od 30 do 53-55
dni szybciej w poréwnaniu do wynikow badan Cywa-Benko [2002] oraz poziomu cechy
standardowej (tab. 2). Zwigkszanie naturalnego dnia $wietlnego nalezato rozpoczaé na
poczatku pazdziernika (dwa tygodnie przed spodziewang niesnoscia). Wiasciciel fermy, z
chwilg przeniesienia mtodych kurek do kurnika (18 tydzien ich zycia), zaczal przedtuzaé
o$wietlenie naturalne — sztucznym powodujac, ze kurki o wiele wczesniej niz powinny —
rozpoczely produkcje jaj. Srednio od 1 nioski uzyskano 236 jaj o masie 55,6 g w okresie
370 dni uzytkowania kur, przy srednim procencie niesnosci — 64,2.

Tabela 3
Table 3
Parametry reprodukcyjne kur zielononézek w gospodarstwie ekologicznym
Reproductive parameters of Greenleg Partridge in ecological farm
Wiek dojrzewania kur [dni] 140
Sexual maturity of hens [days]
Sredni stan stada
Miesiac niesnosci Okres niesnosci kur (szt.) Procent niesnosci
Month of laying Laying period Average flock Percent of laying
size (pcs.)
1 3-30.09.03 514 11,4
2 1-31.10.03 505 48,9
3 1-30.11.03 490 73,5
4 1-31.12.03 472 75,8
5 1-31.01.04 457 73,8
6 1-29.02.04 441 66,9
7 1-31.03.04 425 69,3
8 1-30.04.04 416 76,2
9 1 -31.05.04 410 78,0
10 1 —30.06.04 402 75,8
11 1-31.07.04 395 67,7
12 1-31.08.04 388 58,0
13 1 -07.09.04 385 56,2
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Tabela 3 cd.
Table 3 cont.

Liczba dni niesnosci 370
Number of laying days
Liczba jaj od 1 kury [szt.] 239
Eggs number per 1 hens [pcs.]
Sredni procent niesnosci

. 64,2
Average percent of laying
Srednia masa jaja [g] 556
Average egg weight [g] ’
Liczba jaj natozonych [szt.]

9820

Numer of set eggs [pcs.]
Sredni procent zaptodnienia jaj 89.4
Average egg fertility [%] ’
Sredni procent wylegu pisklat z jaj natozonych 7.9
Average chick hatchability from set eggs [%] ’
Sredni procent wylegu pisklat z jaj zaptodnionych 315
Average chick hatchability from fertile eggs [%] >

Poszczegdlne wskazniki wylggu (zaptodnienie jaj, wyleg pisklat z jaj natozonych i
zaptodnionych) nie odbiegaly od poziomu cechy charakteryzujacej zielononozki.
Przezywalnos$¢ kur i kogutdw okreslana miesi¢cznie podczas rocznej produkcji niesnej
wynosita od 96,4 do 99,2%.

Kurczgta i ptaki doroste zywiono mieszankami pasz wyprodukowanymi w mieszalni
pasz Holagra w Lesznie wedtug receptury opracowanej przez wlasciciela gospodarstwa
w oparciu o wlasne zboza i tylko w 20% o pasze z zakupu (zgodnie z Ustawa — [2001]).
Niezwykle waznym elementem naturalnego chowu zielononézek jest wybieg i dobre
pastwisko. Zielone tereny umozliwiaja im zaspokajanie podstawowych instynktow,
jakimi sg grzebanie, bieganie, podfruwanie, poszukiwanie pokarmu, kapiele piaskowe
itp. W omawianym gospodarstwie arcal wybiegdw i pastwisk w przeliczeniu na 1 ptaka
byt wiekszy w porownaniu do zalecanych norm [Gwara i wsp. 2003, Ustawa 2001] i
wynosit dla kurczat do 6-8 tyg. wychowu — 1,5 m? a dla ptakéw starszych oraz doro-
stych — 18 m”. Analiza porostu runi pastwiskowej wykazata wystepowanie ok. 50 roz-
nych roslin (motylkowe, trawy, ziola), zasobno$¢ gleby w makroelementy (magnez,
fosfor, potas, wapn) oraz brak przekroczenia norm st¢zenia metali ciezkich.

PODSUMOWANIE

Oceniajac potozenie badanego gospodarstwa ekologicznego, mozna uznac je za zor-
ganizowane w sposob optymalny i reprezentatywny dla modelu gospodarstw, ktérych
celem jest eksponowanie najbardziej typowych waloréw miejsc stanowiacych jedna z
form ochrony przyrody jaka jest park krajobrazowy. Jednostki te winny by¢ stopniowo
wzbogacane o relikty florystyczne i faunistyczne, ktore wskutek niewtasciwych dziatan
stopniowo zubozaly. Majac na wzgledzie wielkos$¢ poglowia, jaka w okresie miedzywo-
jennym XX w. stanowity kury rasy zielonondzka kuropatwiana oraz ich wszechstronng
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nieomal Ze rejonizacjg, celowe wydato si¢ podjecie proby popularyzacji materialu po-
chodzacego ze stad zachowawczych zwazywszy na uzyskiwana uzytkowosé. Kury, ktore
nie przystosowaty si¢ do chowu wielkotowarowego, moga i powinny by¢ wprowadzane
do gospodarstw ekologicznych zapewniajacych warunki sprzyjajace uzytkowaniu tych
ptakow.

Scharakteryzowano zatem material reprodukcyjny pochodzacy ze stada zacho-
wawczego oceniajac wychow, uzytkowosé niesna i wylegowos¢. Nie dokonano jednak
pelnej oceny adaptacyjnej, gdyz zalecenia IZ z Chorzelowa, skad materiat pochodzit,
obligowaly jedynie do prowadzenia testu jednorocznego. Dokladng analiz¢ umozliwity-
by obserwacje 2—3-letnie, co jednoczesnie zapewnitoby pehiejsza charakterystyke efek-
tow uzytkowania systemem ekstensywnym w wybranym srodowisku.

WNIOSKI

Wszystkie uzyskane wskazniki uzytkowe stada kur zielonondzki kuropatwianej
ksztattowaly si¢ na zadowalajacym poziomie, nie odbiegajacym w sposdb znaczacy od
wynikow produkcyjnych stad kur ogélnouzytkowych chowanych w kraju. Pozwala to na
wprowadzanie kur rodzimej rasy zielonono6zki kuropatwianej do gospodarstw wiejskich,
ekologicznych i agroturystycznych.

1. Kury rasy zielonon6zka kuropatwiana mogg uzupetnia¢ w sposéb ekonomicznie
uzasadniony parki krajobrazowe, wzbogacajac je i stuzac zachowaniu rodzimej bior6z-
norodnosci w przyrodzie.
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EVALUATION OF THE REPRODUCTIVE POTENCY OF GREENLEG PAR-
TRIDGE CHICKEN DERIVED FROM GENE POOL RESERVOIR FLOCK
ADOPTED FOR ECOLOGICAL FARM IN BARYCZ VALLEY LANDSCAPE
PARK

Summary

Partridge in ecological farm in Witoszyce, near Gora. Owners of the farm in co-operation with
Lower Silesian Foundation for Sustainable Development joined ‘“Programme for preserving the
primitive chicken breed Greenleg Partridge. Biodiversity and development of country regions.” In
2002-2003 first two parent flocks of Greenleg Partridge were created in Poland. The aim of study
was to characterise the reproductive flock of local chicken breed Greenleg nd in the effect of this
programme realisation. The breeding material — strain Z-11 originated from Experimental Farm of
Zootechnical Institute (IZ) in Chorzelow and registered in Main Book G/Kn/Z-11. During chick
rearing and production period proper environmental conditions were provided with particular care
of run and pasture, as well as, pasture composition. During production period (370 days) high
laying rate — 239 eggs/hen was obtained with average egg weight 55.6 g. Hatchability results did
not differ from levels typical for Greenleg Partridge, elaborated by IZ in Chorzelow.

Performed studies confirmed the ability for introduction the local breed Greenleg Partridge
into country farms.

KEY WORDS: chickens, Greenleg Partridge, reproduction, ecology

Recenzent: prof. dr hab. Alicja Danczak, Akademia Rolnicza, Szczecin
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Opracowanie jest krotka informacja o mozliwosciach modyfikowania sktadu chemicznego
migsa, mleka 1 jaj poprzez specjalne programowanie zywienia zwierzat, zwickszanie
funkcjonalnych wlasciwosci $rodkdéw zywienia czlowieka poprzez wzbogacanie produktow
konsumpcyjnych w tzw. nutraceutyki — biologicznie czynne substancje sprzyjajace zdrowiu
czlowieka.

KEY WORDS: zywienie zwierzat, jakos¢ produktéw zwierzgcych

Produkty Zzywnosciowe pochodzenia zwierzgcego -charakteryzuja si¢ wysoka
zawartoscig skladnikéw pokarmowych. W prawidlowo zestawionych dla cztowieka
dietach ze $rodkoéw spozywczych zwierzgcego pochodzenia pochodzi okolo 30-65%
catkowitej energii diety (rys. 1) i ponad 70% ogodlne;j ilosci pobieranego przez cztowieka
biatka. Zaleznie od stopnia otluszczenia migsa lub zawartosci thuszczu w wedlinach,
ilo§¢ spozywanego tluszczu moze dochodzi¢ do 60-65% ogolnej ilosci, w tym okoto
70% stanowia nasycone kwasy ttuszczowe niesprzyjajace zdrowiu cztowieka. Produkty
zwierzgce sg zrodlem cholesterolu pokarmowego, ktory nie wystgpuje w roslinach.
Pokarmy pochodzenia zwierzgcego sa istotnym zrodtem witaminy B, B,, niacyny,
wit. B, natomiast wit. A i By, moga by¢ pobierane wytacznie z produktéw zwierzecych,
nie wystepujg one bowiem w zywnosci roslinnego pochodzenia.

Niezwykle istotne jest pobieranie z migsa, jaj i mleka lepiej dostepnego niz z roslin
wapnia, cynku, magnezu i zelaza. Pierwiastki te wystepuja w roslinach w znacznie
mniejszych ilosciach i sg trudniej dostgpne dla organizmu. Podobnie wykorzystanie
aminokwasow egzogennych z produktow zwierzecych jest wyzsze niz z produktow
roslinnych.
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Rys. 1. Udziat sktadnikow pokarmowych z zywnos$ci pochodzenia zwierzgcego w diecie
cztowieka (wg Barth [1990])

Fig. 1. Part of alimentary elements from food of animal origin in diet of man (Barth [1990])

Szczegdlnie wysoka warto§¢ odzywcza maja mleko, migso i jaja, ktorych sktad

chemiczny i cechy sensoryczne modyfikowane moga by¢ poprzez zrdéznicowane
zywienie zwierzat. Zwigkszenie wartosci pokarmowej, zawarto$ci nutraceutykow i
wlasciwosci funkcjonalnych produktéw zywnosciowych pochodzenia zwierzgecego
uzyskac¢ mozna poprzez konkretne dziatania zywieniowe:

zmniejszenie zawartosci thuszczu w migsie poprzez redukcje wartosci energetycznej
dawek pokarmowych zwierzat, wprowadzenie wigkszej ilosci widkna pokarmowego,
stosowanie dodatkow karnityny, skoniugowanego kwasu linolowego (CLA), pod-
wyzszonych pozioméw lipotropowo dziatajacych sktadnikow (wit. E, Se, bio-tyny,
wit. Bg, metioniny i innych);

zwigkszenie udziatu dlugotancuchowych, wielonienasyconych kwasow thuszczowych
w dawkach pokarmowych zwierzat przez wprowadzenie do dawek olejow rybnych
lub ttuszezow roslinnych bogatych w kwas linolenowy (n-3);

obnizenie poziomu cholesterolu w produktach zwierzecych (jaja) poprzez zwigksze-
nie ilo$ci widkna pokarmowego, CLA i wielonienasyconych kwasow tluszczowych
w dietach zwierzat, gldwnie jednak poprzez zwigkszanie produkcyj-nosci zwierzat;
zwigkszenie poziomu syntezy CLA i jego ilosci w mleku i migsie poprzez stosowa-
nie specyficznych pasz (siemi¢ Iniane, owies, trawy) sprzyjajacych tworzeniu si¢
CLA w zwaczu,

zwigkszenie w dawkach dla zwierzat ilosci witaminy A, B-karotenu, witaminy E
(naturalnych antyoksydantéw) w celu uzyskania ich kumulacji w produktach zwie-
rzecych;
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e zwigkszenie ilosci J, Se, Zn, Fe w dawkach pokarmowych;

e stosowanie dodatku wit. A, E, CLA, B-karotenu, Zn w celu stymulacji odpowiedzi
immunologicznej organizmu zwierzecego i cztowieka.

Poza dziataniami prowadzacymi do zwigkszenia wartosci odzywczej i funkcjonalne;j
mleka, migsa i1 jaj dazy si¢ obecnie szczegoélnie intensywnie do zwickszenia stopnia
bezpieczenstwa zywnosci:

— zapewnienia czystosci mikrobiologicznej produkcji i produktéw zwierzgcych;

— wycofywania $rodkdw zywienia zwierzat i dodatkdw paszowych stanowiacych
potencjalne (lub przypuszczalne) zagrozenie dla zdrowia konsumenta, np.
antybiotykdw paszowych;

— niestosowania pasz GMO;

— wyeliminowania mozliwosci obecnosci w migsie pestycydow, Srodkéw
chemicznych, pozostatosci lekdw;

— bezwzglednego zakazu stosowania pasz nadpsutych, zanieczyszczonych grzybami
(mikotoksynami);

— zakazu stosowania pasz, w ktorych obecne metale szkodliwe lub inne substancje
chemiczne przekraczaja dopuszczalne poziomy itp.

Intensyfikacja zywienia zwierzat uzyskiwana migdzy innymi poprzez zwigkszanie
koncentracji energii i zawartosci biatka w dawkach pokarmowych i mieszankach
tresciwych dla zwierzat wptywa korzystnie na wielko$¢ przyrostow masy ciala,
mleczno$¢ krow 1 niesno$¢ kur, jednak przy stosunkowo stabilnej zawartosci biatka w
migsie, mleku czy tresci jaj, zasadniczym zmianom podlega gldwnie zawartos¢ i jakosé
thuszczu odktadanego w organizmie, przechodzacego do mleka czy zottka jaja. Sktad
lipidow zwierzecych uwarunkowany jest genetycznie i zalezy gltownie od gatunku
zwierzgcia. Rodzaj skarmianych pasz, zawierajacych w tluszczu nasycone i nienasycone,
szczegolnie wielonienasycone kwasy tluszczowe z rodziny n-6 i n-3, moze jednak
istotnie wplywac na warto$¢ pokarmowa migsa, mleka i jaj. Szczegodlne zainteresowanie
wzbudzajg obecnie mozliwosci modyfikowania zawartosci kwasow ttuszczowych n-6 i
szczegolnie cennych n-3 w migsie wieprzowym, drobiowym i jajach (tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Dhugotancuchowe kwasy nienasycone
Long-chain unsaturated fatty acids

Rodzina n-6 Rodzina n-3

Family omega-6. Family omega-3.
Linolowy 18 :2 Linolenowy 18 : 3
18:2, 9,12 Linoleic acid 18:3, 9,12,15 Linolenic acid
Dihomo v -linolenowy 20 : 3 Eikozapentaenowy EPA 20 : 5
20:3, 5,8,11-Icosatrienoic acid 20:5, 4,8,12,15,19-Docosapentaenonic

cuplanodonic

Arachidonowy (AA) 20 : 4 Dokozaheksaenowy DHA 22 : 6
20:4, 5,8,11,14-Icosatetraenoic acid 22:6,4,7,10,13,16,19-Docosahexaenoic acid
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Kwasy linolowy i a-linolenowy (Cis.2, n6 1 Cis:3, n-3) Nie moga by¢ syntetyzowane de
novo w organizmie czlowieka i zwierzat, musza by¢ podane w paszy, inne kwasy moga
by¢ tworzone w organizmie zwierzat. Macierzyste kwasy wystgpuja w matych ilosciach
w thuszczu zb6z (1-4% sumy kwasdéw), najwiecej w owsie 1 kukurydzy, w tluszczu
nasion ro$lin oleistych, w trawach (50 % sumy kwaséw thuszczowych) i w siemieniu
Inianym (55% sumy kwasdéw). Najwyzsza zawarto$¢ wielonienasyconych kwasow
thuszczowych z rodziny n-3 i n-6 stwierdzana jest w oleju rybnym, zwlaszcza z ryb z
chlodnych wdd oceanicznych. Optymalny stosunek kwasow n-6/n-3 w produktach
konsumpcyjnych wynosi¢ powinien ponizej 10:1, w thuszczach zwierzgcych osiaga on
okoto 9-12:1 i powyzej tych wartosci.

Z macierzystych, niezbednych kwaséw linolowego (n-6) i linolenowego (n-3)
powstaja wielonienasycone kwasy thuszczowe. Ich biosynteza przebiega w tkankach
ssakow i ptakow w wyniku dziatania desaturaz wprowadzajacych do tancucha podwdjne
wigzania. Elongazy wydtuzaja tancuchy o kolejne dwa atomy wegla od strony grupy
karboksylowej ‘COOH.

U zwierzat uzytkowych stopien tej konwersji jest jednak ograniczony, stad
mozliwos¢ uzyskania droga zywienia zwierzat kumulacji dtugotancuchowych PUFA w
migsniach szkieletowych i jaju jest dla konsumenta tych produktow szczegodlnie wazna.

Bogatym zrodtem wielonienasyconych kwaséw thuszczowych n-3 hamujacych
procesy atherogenezy, zmniejszajacych lepkos¢ krwi, agregacj¢ trombocytow,
obnizajacych poziom lipidow we krwi, korzystnie wplywajacych na metabolizm
cholesterolu, sg oleje rybne, nasiona rzepaku i lnu. Wprowadzenie do mieszanek dla
$win i drobiu tych komponentow istotnie zwicksza ilos¢ kwasow: eikozapentaenowego
(Cy5, n-3), dokosaheksaenowego (Cipg, n-3), dokozapentaenowego (Ciys n-6) w
thuszeczu wieprzowym, drobiowym lub zottku jaja. Wysoki udziat tych pasz szczegdlnie
w mieszankach dla drobiu moze jednak prowadzi¢ do redukcji efektow produkcyjnych, a
takze pogorszenia smaku i trwalo$ci migsa i1 jaj. Podobny efekt uzyskiwano przy
stosowaniu PUFA w zywieniu §win.

W celu uzyskania wigkszej stabilnosci thuszczu i warto$ci pokarmowej migsa i jaj
niezbg¢dne jest w ostatnim okresie zywienia §win czy drobiu wprowadzanie do
mieszanek antyoksydantow, w tym naturalnego antyutleniacza — witaminy E, nawet w
dawkach do 200-450 mg/kg paszy, a takze witaminy C. Na kazdy 1 g wprowadzonych
kwaséw PUFA nalezy zwigkszy¢ dawke witaminy E o $rednio 0,5 mg. Wzbogacanie
mieszanek paszowych dla zwierzat monogastrycznych w witaming E ma znacznie
szersze korzystne oddziatywanie na produkcyjnos¢ i zdrowie zwierzat, jednak powoduje
znaczny wzrost kosztow. W praktycznym zywieniu dawka 30—40 mg na 1 kg paszy
uznawana jest za optymalng ze wzgledow zywieniowych i ekonomicznych. Poprzez
stosowanie podwyzszonej ilosci wit. D3, A i karotenoidow w paszy mozna modyfikowaé
zawarto$¢ tych skladnikow w zottku jaja. Skladniki te naleza do jego labilnych
sktadnikow. Tak zwane lggowe witaminy decydujace o wartosci biologicznej jaj, jak
biotyna, wit. B,, By, lub kwas foliowy, podlegaja znacznym zmianom zawarto$ci w
tresci jaja [Naber 1979]. Zwigkszony ich poziom w premiksach i paszy zwierzat
prowadzi do wzrostu ilosci wymienionych biologicznie czynnych substancji w jaju, co
oznacza takze wyzsza konsumpcyjng wartos¢ tego produktu.
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Sktad mineralny jaja, jako komorki rozrodczej nie podlega duzej zmiennosci,
gléwnie z tego powodu, ze mozliwos¢ wykorzystania tych pierwiastkow, zwlaszcza
mikroelementow w organizmie jest ograniczona, a nadmiar pobranych sktadnikow
wydalany jest do $rodowiska. Korzystne wyniki uzyskano jednak przy stosowaniu
wysokich ilosci jodu w mieszankach, ktory odktadany jest w tkankach i w tresci jaja,
istnieje takze mozliwo$¢ wzbogacania tresci jaj w selen (Se).

Mato skuteczne w poprawie wartosci biologicznej produktow drobiowych okazato
si¢ stosowanie wyzszych dodatkéw czystych aminokwaséw. Ich korzystny wpltyw na
wskazniki produkcyjne obserwowany jest jedynie przy skarmianiu zle zbilansowanych
lub niskobiatkowych mieszanek, natomiast profil aminokwasowy migsa i jaja jest w
poréwnaniu do innych sktadnikow chemicznych tych produktow znacznie bardziej
stabilny.

Pewne zmiany w cechach jakosciowych migsa i jaj obserwowano przy stosowaniu
obecnie wycofywanych juz antybiotykéw paszowych. Przy nieco zredukowanym
odktadaniu thuszczu w tuszy drobiowej zwigckszata si¢ ilos¢ wolnej wody w migsie i
wielko$¢ jej wycieku przy termicznej obrobce migsa. W ilosci biatka nie obserwowano
negatywnych zmian. W literaturze sygnalizowano zmniejszona ilo$¢ lizozymu w jajach
kur zywionych mieszanka zawierajaca Zn-bacytracyne. Przy stosowaniu antybiotykow
paszowych uzyskuje si¢ istotnie wyzsza wytrzymatos¢ skorupy jaj [Jamroz i wsp. 1998].
Mozliwos¢ modyfikowania jakos$ci produktu ta droga staje si¢ obecnie nieaktualna.

Korzysci dietetyczne wynikajace ze wzbogacania produktéw drobiowych w niektore
cenne skladniki pokarmowe prowadza jednak do pewnych skutkéw negatywnych, tzn.
do pogorszenia smaku i trwatosci produktow, a przede wszystkim — do wzrostu kosztow
produkcji i cen migsa i jaj, przekraczajacego, zaleznie od rodzaju dodatkow, nawet o 30—
70% ceny produktéw standardowych. Wycofanie pasz zwierzecych zawierajacych biatka
strukturalne powoduje zmniejszenie si¢ ich ilosci w migsie i obnizenie cech technolo-
gicznych migsa w przetworstwie.

W ostatnich latach wiele uwagi poswigca si¢ wlasciwosciom skoniugowanego kwasu
linolowego (CLA) tworzonego w procesie bakteryjnego biouwodornienia w wyniku
dziatania bakterii zwaczowych Butyryvibrio fibrisolvens 1 innych mikroorganizméw z
kwasdéw linolowego i a-linolowego, a takze biosyntezie izomerdw cis i negatywnie dzia-
lajacych transkwaséw [Jahreis 1996].

Funkcje izomerow CLA (szczegdlnie Cyy., ¢9 t11) sa rozlegle, takie jak:

— redukcja tkanki thuszczowej, hamowanie proliferacji komorek tluszczowych w adi-
pocytach;

— hamowanie procesow atherogenezy, obnizanie poziomu triacylgliceroli i cholesterolu
we krwi (przy dodatku ~ 1% w paszy dla zwierzat);

— stymulacyjny wptyw na uktad immunologiczny, odpowiedzialny za reakcje komor-
kowe, antynowotworowe dziatanie; efekt cytostatyczny i cytotoksyczny;

— wlasciwosci antyoksydacyjne i inne.

Poprzez zwigkszenie ilosci tzw. kwaséw macierzystych w dawkach pokarmowych
przezuwaczy (szczegdlnie cenng pasza sg trawy, sruta Iniana, owies) uzyska¢ mozna
istotny wzrost ilosci CLA w migsie i mleku (tab. 2).
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Tabela 2
Table 2
Udziat [%] niektorych kwaséw ttuszczowych w sumie kwasoéw thuszczowych w ttuszczu
migsnia najdtuzszego grzbietu (longissimus thoracis) u owiec
(wartosci $rednie, £SD) [Patkowska-Sokota i wsp. 2004]
Share [%] of some fatty acids in total fatty acids in the fat of longissimus thoracis muscle in sheep
(means, +SD) [Patkowska-Sokota et al. 2004]

Mieszanka tresciwa
Kwas thuszczowy Mieszanka tresciwa + nasiona Inu Zielonka pastwiskowa

Fatty acid Mixture Mixture + linen seeds Green forage
Cig 4337 4,848 4,147
Cigo €9 t11 0,351% 0,595° 0,540°
Cigs 0,633% 0,787° 0,850°
Cao.4 0,22°4 0,308 0,307°
[ 0,041% 0,050° 0,043
Coa 0,080" 0,127° 0,126°
SFA 56,30° 54,99° 55,91°
UFA 43,69" 45,00° 44,09
wtym: MUFA 38,07 38,34 38,13
in this: PUFA 5,62% 6,66" 5,96"°

A, B, C=p<0,01; a,b =p< 0,05

Systemowego rozwigzania wymaga zmniejszenie deficytu jodu w zywieniu czlowie-
ka. Mozliwo$¢ wzbogacania migsa drobiowego w jod przez stosowanie KJO; jest juz
znane, podobne efekty zwigkszenia ilosci jodu w mleku uzyska¢ mozna poprzez mody-
fikacj¢ sktadu mieszanek mineralnych i lizawek stosowanych w zywieniu przezuwaczy.
Taki program dla Polski opracowal Brzéska i wsp. [2004]. Obecne uwarunkowania
prawne niestety uniemozliwiaja przekraczanie dopuszczalnych ilosci J ze 100 do
300 mg/kg mieszanki mineralnej lub lizawki, a na takie dziatania nie wydato zgody
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Bardzo efektywny jest proces wzbogacania
tresci jaj w jod poprzez stosowanie wyzszych dawek jodku potasu w zywieniu niosek
produkujacych jaja konsumpcyjne.

Produkty zwierzece wzbogacaé mozna w selen, cynk, zelazo, jednak efektywno$é
procesu transferu tych sktadnikéw z paszy do organizmu zwierzgcia, a potem do organi-
zmu cztowieka jest jeszcze ciagle nieznana, jak réwniez nieznane sa ewentualne daleko-
sigzne skutki modyfikowania sktadu chemicznego i wlasciwosci biologicznych takich
produktéw spozywczych pochodzenia zwierzgcego na zdrowie czlowieka. Dawki wszel-
kich stosowanych srodkéw wzbogacania produktow zwierzecych musza by¢ zgodne z
rekomendowanymi i dozwolonymi poziomami ujetymi w ustawie o srodkach zywienia
zwierzat.
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THE POSSIBILITY OF MODELLING THE QUALITY OF ANIMAL ORIGIN
FOOD PRODUCTS THROUGH THE ANIMAL NUTRITION

Summary

Elaboration constitutes the short information on the possibilities of the modelling the chemical
composition of meat, milk and eggs through the special programming of animal nutrition as well
as increasing of the functional features of human food through the enrichment of nutritive products
with substances called as nutraceuticals — biologically active substances favourable to the human’s
health.

KEY WORDS:  animal nutrition, animal origin products quality

Recenzent: prof. dr hab. Maria Dymnicka, SGGW, Warszawa






ZESZYTY NAUKOWE AKADEMII ROLNICZEJ WE WROCELAWIU
2004 ZOOTECHNIKA LII NR 505

Anita Jurek, Katarzyna Budzinska

WPLYW MIESZANIN UTLENIAJACYCH NA ELIMINACJE
EHEC W OSADACH SCIEKOWYCH

THE INFLUENCE OF OXIDIZING MIXTURES ON
ELIMINATION OF EHEC IN SEWAGE SLUDGE

Katedra Higieny Zwierzqt i Mikrobiologii Srodowiska, Akademia Techniczno-Rolnicza,
Bydgoszcz

Department of Animal Hygiene and Microbiological Environment,
Academy of Technology and Agriculture in Bydgoszcz

Celem doswiadczenia byla ocena skutecznosci wybranego $rodka dezynfekcyjnego zastoso-
wanego w uktadzie Fentona: siarczanu zelaza (II) i perhydrolu (30%) na eliminacj¢ bakterii
wskaznikowych Escherichia coli (EHEC) w osadach $ciekowych z oczyszczalni komunalne;.
Przeprowadzone doswiadczenie wykazato, ze najlepszy efekt higienizacji w odniesieniu do bakte-
rii wskaznikowych uzyskano w uktadzie, w ktorym zastosowano 2,78 g FeSO, oraz 13,5 ml H,O,,
Redukcja bakterii Escherichia coli w tym uktadzie wyniosta 100% zaréwno po 1, jak i po 24
godzinach.

Stwierdzono, ze skutecznos$¢ dziatania analizowanego $rodka odkazajacego byta uzalezniona
od stosunku wagowego FeSO,: H,0,, jego czasu dziatania oraz pH $rodowiska.

SEOWA KLUCZOWE:  osady $ciekowe, perhydrol, uktad Fentona, EHEC

WSTEP

Postepujaca intensyfikacja przemystu, rolnictwa oraz urbanizacja kraju powoduje, ze
oczyszczalnie Sciekow dostarczaja coraz wigkszych ilosci osadéw $Sciekowych. Pociaga to
za soba koniecznos¢ rozwigzania problemu zaréwno z ich nadmiernym gromadzeniem, jak
i unieszkodliwianiem. Sktad osadow jest zroznicowany i zalezy gtdwnie od sktadu do-
ptywajacych $ciekow oraz zastosowanych technologii oczyszczania. Jedna z metod
wlasciwego postgpowania z osadami Sciekowymi jest ich przyrodnicze zagospodarowa-
nie. Szczegdlnie, ze charakteryzuja si¢ one duza warto$ciag nawozowa i glebotworcza
porownywalng z wartoscig obornika. Ponadto osady zawieraja znaczne ilosci azotu,
fosforu oraz innych mikroelementéw niezbednych dla roslin i fauny glebowej. Powszechne
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stosowanie osadow $ciekowych jest ograniczane przez liczne wystgpowanie obok form
saprofitycznych — chorobotwoérczych bakterii, wiruséw, grzybdéw 1 jaj helmintow moga-
cych stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska [Budzinska 1999a,b]. Dlatego tez niezmiernie
istotna jest higienizacja osaddéw Sciekowych, pozwalajaca na uzyskanie materialu w
petni bezpiecznego dla srodowiska naturalnego [Nowak i wsp. 1998].

Szerokie zastosowanie w odkazaniu osadow $ciekowych znajduja srodki dezynfekcyjne,
a w szczegolnosci srodki utleniajace. Najszersze zastosowanie w tej grupie znalazly takie
srodki jak: ozon, nadtlenki metali, nadmanganian potasu, nadkwasy organiczne i nadtlenek
wodoru [Kania 1998]. Z punktu widzenia ekonomiki oraz skutecznos$ci sanityzacji najko-
rzystniej przedstawia si¢ higienizacja osadow przy wykorzystaniu nadtlenku wodoru w pota-
czeniu z solami zelaza (II) w tzw. uktadzie Fentona.

Celem pracy byla ocena skutecznosci dziatania srodka dezynfekcyjnego: siarczanu
zelaza (I1) 1 nadtlenku wodoru (30%), na eliminacj¢ liczby bakterii Escherichia coli
(EHEC) z osadu $cickowego pochodzacego z oczyszczalni §ciekdw komunalnych.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byty osady pochodzace z oczyszczalni sciekow w wojewddztwie wiel-
kopolskim. Doswiadczenie prowadzono od kwietnia do czerwca 2003 roku. Proby pobrano 4-
krotnie do sterylnych, szklanych pojemnikéw w ilosci 1000 g. Pierwszy etap badan polegal na
przygotowaniu zawiesiny bakteryjnej. W tym celu przesiano koloni¢ czystej kultury EHEC do
bulionu odzyweczego. Inkubacja przebiegata w temperaturze 37°C przez 24 godziny. Nastepnie
przygotowano pigc kolb, do ktérych odwazono po 100 g osadu oraz po 10 ml zawiesiny bakte-
ryjnej. Proby mieszano, po czym oznaczono liczbe E. coli. Po zaszczepieniu, poziom bakterii w
osadzie z zawiesina wahat si¢ od 4,5-10° do 9,5-10° jtk-g”’. W drugim etapie do$wiadczenia
okreslano aktywnos¢ bakteriobdjcza wybranego srodka dezynfekcyjnego. Do higienizacji osa-
dow uzyto siarczanu zelaza (I1) oraz 30% nadtlenku wodoru. W zaleznosci od ilosci (nawazki)
FeSO,4 doswiadczenie podzielono na trzy uklady: A, B, C (tab. 1). W tym celu do wczesniej
przygotowanych kolb z osadem scickowym wprowadzano rozpuszczony w 50 cm® wody de-
stylowanej w ilosci 1,39 g FeSO, (uktad A) (tab. 1). Roztwor doktadnie mieszano, po czym
pozostawiano na 4 godziny w temperaturze pokojowej. Do pozostatych kolb dodawano po
kropli (wolno mieszajac) w zaleznosci od dawki (stgzenia procentowego) po: 8 ml (2,21% —
ukfad A2); 13,5 ml (2,84% — uktad A3); 27 ml (5,15% — uktad A4) i 50,5 ml (8,24% — uktad
AS) nadtlenku wodoru. Wyjatek stanowila pierwsza kolba, do ktorej do osadu z zawiesing
bakteryjng dodano tylko siarczan zelaza (II) — (uktad Al). Analogicznie przeprowadzano do-
$wiadczenia dla uktadu B (2,78 g FeSO,) oraz dla uktadu C (5,56 g FeSO,). Prébg pozostawia-
no na 1 godzine oraz 24 godziny w temperaturze 20 °C. Po tym czasie oznaczono liczbe EHEC
metoda fermentacyjno-probéwkowa dla zestawu 3-probéwkowego, mierzono pH a takze pro-
cent redukc;ji bakterii w 1 g osadu. Ostateczna identyfikacja polegata na zastosowaniu systemu
ID32E.

Obliczenia ilosciowe bakterii wskaznikowych dokonano w oparciu o najbardziej praw-
dopodobna liczbe (NPL) drobnoustrojow, korzystajac z tablic Mc Crady’ego [Kluczek
1999].
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Tabela 1
Table 1
Wplyw siarczanu zelaza [II] i perhydrolu na liczbe Escherichia coli w osadach $ciekowych
The influence of iron (II) sulphate and 30% solution of H,O, on the number
of Escherichia coli in sewage sludge

Dawki
reagentow Po 1 godzinie Po 24 godzinach
Doses After 1 hour After 24 hours
Uktad of reagents
badan liczba liczba
Scheme bakterii bakterii
of group | FeSO, | H,0, | [jtk'ml™] i | % redukcji [jtk-ml™] i | % redukcji
[e] [ml] | number of P % reduction | number of | P % reduction
bacteria bacteria
[cfuml”] [cfuml]
Al 1,39 0 4510° | 6,95 52,63 2,510° | 6,46 73,68
A2 1,39 8 45107 | 6,49 99,53 9,510° | 6,01 99,99
A3 1,39 | 13,5 40100 | 6,23 99,99 n.s. 5,89 100
A4 1,39 27 n.s. 6,16 100 n.s. 5,75 100
A5 1,39 | 50,5 n.s. 6,09 100 n.s. 5,61 100
Bl 2,78 0 2,510° | 6,41 94,45 9,510 | 6,00 97,89
B2 2,78 8 2,510° | 5,86 99,99 4510° | 5,83 99,99
B3 2,78 | 13,5 n.s. 5,71 100 n.s. 5,57 100
B4 2,78 27 n.s. 5,59 100 n.s. 5,22 100
B5 2,78 | 50,5 n.s. 5,39 100 n.s. 5,11 100
Cl 5,56 0 9,510 | 5,50 97,89 45107 | 5,18 99
C2 5,56 8 2,510" | 4,66 99,99 n.s. 477 100
C3 5,56 | 13,5 n.s. 426 100 n.s. 4,42 100
C4 5,56 27 n.s. 3,98 100 n.s. 4,29 100
C5 5,56 | 50,5 n.s. 3,72 100 n.s. 4,01 100
n.s. — not observed
WYNIKI I OMOWIENIE

Wedtug danych pismiennictwa [Karakulska i Nawrotek 1999, Osek 1997] patogenne
szczepy Escherichia coli sa jedna z przyczyn, ktdre stanowia zagrozenie epidemiolo-
giczne. Badania przeprowadzone przez wielu autoréw [Klape¢ 1995, Ostojewski 1997,
Wasiak 1995] wskazuja na znaczne skazenie osadéw $ciekowych bakteriami E. coli (od
10" do 10° jtk-g™). Z punktu widzenia biobezpieczenstwa $rodowiska naturalnego przed
zastosowaniem osadow $ciekowych nalezy koniecznie prowadzi¢ zabiegi higienizacji.
Wedhug Barbusinskiego i Filipka [2000] szczegdlnie do sanityzacji osadow o wysokiej
koncentracji substancji organicznej zalecany jest dodatek H,O,. W zaleznosci od stgze-
nia, roztwory nadtlenku wodoru mozna rozpatrywac¢ w trzech aspektach. Dziatanie bak-
teriostatyczne wykazuja roztwory o stezeniach 0,2-0,3%. Roztwory o stezeniu 0,5-3%
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dzialaja bakteriobojczo, a natomiast przekraczajace 3% wykazuja wlasciwosci przetrwal-
niko-, grzybo- i wirusobdjcze [Kania 1998]. Powszechnie stosowany jest 30% roztwor
nadtlenku wodoru zwany inaczej perhydrolem [Kania 1998]. Kowal [1996], zwraca uwa-
ge, ze bardziej skuteczne jest stosowanie perhydrolu w uktadach z innymi zwiazkami utle-
niajacymi lub zjawiskami fizycznymi. Do metod pogl¢bionego utleniania zalicza si¢ uktad
Fentona. Reakcja ta zachodzi przy udziale nadtlenku wodoru w potaczeniu z solami zelaza
(ID) 1 (III) petiacych rolg katalizatorow [http://...]. Wsrdd katalizatorow wymienia si¢
réwniez: jon chromianowy, molibdenianowy i wolframianowy [Krzemieniewski i wsp.
2001]. Nalezy zaznaczy¢, ze w dostgpnym pismiennictwie brak jest danych dotyczacych
wptywu uktadu Fentona na eliminacj¢ bakterii EHEC w osadach $ciekowych.

Wyniki do§wiadczenia okreslajacego efekt dziatania siarczanu zelaza (II) i perhydrolu
na redukcje bakterii E. coli w osadach $ciekowych przedstawiono w tabeli 1. W przepro-
wadzonym eksperymencie po wprowadzeniu zawiesiny bakterii wskaznikowych (EHEC)
do osadow $ciekowych, ustalono ich liczbe na poziomie 9,5-10° jtk-g™ (proba zerowa dla
ukladu A), 4,5:10° jtk-g” (préba zerowa dla uktadu B i C). W poduktadzie Al, w ktérym
zastosowano siarczan Zelaza (II) w najmniejszej dawce i bez udziatu perhydrolu stwier-
dzono niewielki spadek liczby bakterii wskaznikowych. Po uptywie godziny liczba bakterii
wynosita 4,5-10° jtk-g” (pH 6,95), a po 24 godzinach zmniejszyta si¢ do 2,5-10° jtk-g” (pH
6,46). Wykazano, ze w tym przypadku redukcja E. coli po jednej godzinie wyniosta
52,63%, natomiast po uplywie doby 73,68%. Dodatek nadtlenku wodoru w najmniejszym
stezeniu do poduktadu A2 spowodowal znaczng eliminacj¢ E. coli. Przy stgzeniu 2,21%
nadtlenku wodoru liczba bakterii po 1 godzinie i 24 godzinach wynosita odpowied-
nio:4,5-10" jtk-g" i 9,5:10° jtk-g”". Redukcja wyniosta 99,53% (po 1 godzinie) i 99,99% (po
uptywie doby). Zastosowanie H,O, w stgzeniu 2,84% (poduktad A3) spowodowato reduk-
cj¢ drobnoustrojow do poziomu 99,99% juz po godzinie prowadzenia doswiadczenia. Po
uplywie doby nie wykazano obecnosci bakterii wskaznikowych w poduktadzie A3. Nie
stwierdzono obecnosci E. coli w poduktadzie A4 i AS.

Najbardziej efektywnym pod wzglgdem ekonomicznym okazat si¢ uktad B. Zaobser-
wowano duzo lepsza redukcje bakterii juz w przypadku poduktadu B1, w ktérym zastoso-
wano wylacznie siarczan zelaza (II). Redukcja bakterii wyniosta odpowiednio: po godzinie
czasu stosowania dziatania: 94,45% (2,5-10° jtk-g") i po uptywie 24 godzin 97,89%
(9,5:107 jtk-g"). Korzystniejsze wyniki uzyskano stosujac 2,78 g FeSOy i 2,21% H,0,
Zaobserwowano, spadek liczby E. coli, ktéra po 1 godzinie wnosita 2,5-10° jtk-g”, za$ po
24 godzinach 4,5-10° jtk-g”". W obu tych przypadkach redukcja wyniosta 99,99%. Podu-
ktad B3 charakteryzowat si¢ gwattownym spadkiem ilosci E. coli, do tego stopnia, Ze nie
stwierdzono ich obecnosci w trakcie trwania do§wiadczenia. Zaobserwowano takze spadek
pH do 5,71. W kolejnych poduktadach B4 i BS zardwno po godzinie, jak i po 24 godzinach
nastapita 100% redukcja.

Najlepsza eliminacj¢ bakterii uzyskano w uktadzie C. Wykorzystujac do higienizacji
osadow wylacznie FeSO, w dawce 5,56 g (podukiad C1) wykazano stopien redukcji na
poziomie 97,89% (po 1 godzinie, przy pH 5,5) i 99% (po 24 godzinach, przy pH 5,18). W
pozostatych poduktadach procent redukcji analizowanych drobnoustrojéw wyniost 100%
zaréwno po 1 godzicie, jak i po 24 godzinach po zastosowaniu srodka, przy pH nie prze-
kraczajacym wartosci 4,7. Wyjatek stanowit poduktad C2, w ktérym po 1 godzinie, w
ktérym redukcja wyniosta 99,99 % (2,5-10" jtk-g™ bakterii).
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Analiza statystyczna (tab. 2) dla uktadéw A, B, C, dowodzi, ze pomigdzy ww. ukta-
dami nie wystepuja rdéznice istotnie statystyczne w odniesieniu do liczby bakterii. Wyni-
ka z tego, ze siarczan zelaza (II) nie wptywa istotnie statystycznie na liczbe bakterii
zardwno po 1 godzicie, jak i po uptywie doby.

Tabela 2
Table 2
Wyniki analizy statystycznej dla uktadu A,B,C
The results of statistical analysis for the system A,B,C
Po 1 godzinie Po 24 godzinach
Uktad badan After 1 hour After 24 hours
Scheme of group wspolczynnik korelacji wspotczynnik korelacji
. . test ¢ . . test ¢
correlation coeffcient correlation coeffcient
A:B 0,97 0,77 0,98 0,77
B:C 0,92 0,67 0,89 0,72
A:C 0,82 0,47 0,72 0,40

Interesujace wyniki uzyskano przeprowadzajac analize statystyczng podukladow A, B,
C (tab. 3). Wszedzie, gdzie pomi¢dzy poduktadami wykazano réznice istotnie statystyczne
(wartos¢ testu #<0,05), nalezy przyjac tezg, ze stezenie dodawanego nadtlenku wodoru do
osadu wptywalo istotnie lub wysoko istotnie na redukcj¢ bakterii Escherichia coli.

Tabela 3
Table 3
Wyniki analizy statystycznej dla uktadu A,B,C
The results of statistical analysis for the system A,B,C
Uktad | Wspotezyn- Uktad | Wspotezyn- Uktad | Wspoétczyn-
badan nik korelacji badan nik korelacji A nik korelacji
Scheme Correlatiot'l Testt Scheme Correlatiqu Testt ;ci(ifnne Correlatiorjl Testt
of group coefficient of group | coefficient of group | coefficient
Al:A2 1,00 0,77 B1:B2 1,00 0,06 Cl:C2 1,00 0,01
Al:A3 1,00 0,72 B1:B3 — 0,006 | C1:C3 — 0,0004
Al:A4 — 0,40 B1:B4 — 0,006 | C1:C4 — 0,0004
Al:AS — 0,0001 | B1:B5 — 0,006 | CI1:C5 — 0,0004
A2:A4 1,00 0,03 B2:B4 1,00 0,03 C2:C4 — 0,42
A2:A5 — 0,01 B2:B5 — 0,03 C2:C5 — 0,42
A2:A3 — 0,01 B2:B3 — 0,03 C2:C3 — 0,42
A3:A4 — 0,42 B3:B4 — — C3:C4 — —
A3:AS — 0,42 B3:B5 — — C3:C5 — —
A4:A5 — B4:B5 — — C4.C5 — —
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Wedtug Krzemieniowskiego i wsp. [2003] w procesie higienizacji wskazane bytoby
zastosowanie technologii, ktére umozliwityby wprowadzenie do osaddéw czystych form
metali. Pozwoliloby to na wyeliminowanie z uzycia soli zelaza a tym samym ogranicze-
nie dodatkowych dawek powodujacych zanieczyszczenie srodowiska

WNIOSKI

Skuteczno$¢ srodka odkazajacego byta uzalezniona od stosunku wagowego FeSO,:
H,0,, czasu dziatania oraz pH osadéw.

1. Doswiadczenie wykazalo, ze najlepszy efekt higienizacji w odniesieniu do bakte-
rii wskaznikowych uzyskano w uktadzie, w ktorym zastosowano 2,78 g FeSO, oraz
13,5 ml H,O,. Redukcja bakterii EHEC w tym ukladzie wyniosta 100% zaréwno po 1
godzinie, jak i po 24 godzinach.
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THE INFLUENCE OF OXIDIZING MIXTURES ON ELIMINATION OF EHEC
IN SEWAGE SLUDGE

Summary

The aim of the experiment was to evaluate the effectiveness of Fenton’s system: iron (II) sul-
phate and 30% solution of H,0, with respect to its elimination of indicative bacteria of Escherichia
coli (EHEC) from sewage sludge in a municipal sewage treatment plant. The experiment carried
out showed that the best effect of achieving the highest level of hygiene with respect to indicative
bacteria was obtained in the system using both 2.78 g FeSO,4 and 13.5 ml H,0O,. Within the system
the bacteria were reduced by 100% after 1 hour as well as after 24 hours.

It was proved that the effectiveness of the analyzed disinfectant was dependent upon weight
ratio between FeSO,4: H,0,, its time of working and pH of the environment.

KEY WORDS: sewage sludge, hydrogen peroxide, Fenton’s system, EHEC
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W pracy o charakterze przegladowym wskazano na polepszenie wartosci odzywczej, diete-
tycznej i sensorycznej migsa wotowego na drodze zywieniowej. Modyfikowanie walorow diete-
tycznych produktéw pochodzenia zwierzgcego, w tym réwniez wotowiny dotyczy sposobu utrzy-
mania zwierzat, stosowania roznych pasz i dodatkéw paszowych, zwigkszenia zawartosci w tu-
szach wotowych tkanki migsnej, a zmniejszanie otluszczenia, zmiany waloréw odzywczych migsa
poprzez zwigkszanie w nich niezbednych wielonienasyconych kwasow thuszczowych i sprzgzo-
nych diendw kwasu linolowego (CLA) a takze jakosci sensorycznej migsa, co sprawia, ze wotowi-
na moze oddziatlywaé prozdrowotnie na organizm cztowieka.

SEOWA KLUCZOWE:  bydto, migso, pasze, dodatki paszowe, warto$¢ odzywcza, dietetyczna
i sensoryczna

WSTEP

Wsrdd réznych grup konsumentéw systematycznie ros$nie zainteresowanie utrzyma-
niem dobrej kondycji fizycznej i umystowej oraz spowolnieniem procesu starzenia.
Sprawia to, ze wzrasta zainteresowanie ,,zywnoscia funkcjonalng” (functional food) o
ukierunkowanym prozdrowotnym oddziatywaniu na organizm czlowieka [Pastuszewska
1991, Oprzadek i Oprzadek 2003, Bacers i Noll 1998, Bartnikowska 2000, 2001, Janicki
1999]. Jako$¢ miesa wotowego obejmuje ilos¢ migsa odtozonego w tkankach lub ottusz-
czenia tuszy, oceng pokarmowaq i dietetyczna poszczegoélnych wyrgbow migsnych Iub
tkanki migsnej, ktére zalezg od wielu czynnikéw — gatunku, genotypu, pici, masy ubo-
jowej 1 wieku oraz sposobu zywienia i jakos$ci skarmianych pasz [Brzdska i wsp. 2000,
Barowicz i Brejta 2000, Florek i wsp. 2004].
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Fizjologiczne uwarunkowania wzrostu zwierzat

W miar¢ wzrostu i dojrzewania somatycznego zwierzat intensywnie rozwija si¢
tkanka migsna i kostna. Wazne jest aby odpowiednie zywienie zgodne z przyjetymi
normami zywienia zwierzat pozwolito na uzyskanie w okreslonym wieku odpowiednie;j
masy ciala. Po przekroczeniu wieku okreslonego dojrzatoscia somatyczna nastgpuje
wzrost tkanki thuszczowej [Kogel 1991]. Procesy te regulowane sg hormonalnie. W
ocenie jakosci tusz najwyzej lokuja si¢ tusze z niskim otluszczeniem zewnetrznym, a
dobrym otluszczeniem $rédmigsniowym — pozadana marmurkowatoscia migsa [Brzdska
i wsp. 2000]. Poprawa cech opasowych, waznych dla hodowcéw bydta nie zawsze pro-
wadzi do poprawy jakosci migsa (rys. 1).

marmurkowato$é
marbled

+ wodochtonnosé
hydrophilism

stabilnosc barwy miesa
stability of meat colour

kruchosc
tenderness

umigsnienie
musculature

v

Rys. 1. Wplyw umigsnienia na niektore cechy jakosci migsa [Kogel 1991]
Fig. 1. Influence of musculature on selected meat quality factors [Kogel 1991]

Systemy opasu. O wynikach opasu w ponad 70% decyduje prawidtowe zywienie zwie-
rzat [Brejta i Barowicz 1998]. W krajach europejskich mozna wyrézni¢ trzy zasadnicze
systemy opasania bydla — intensywny, potintensywny, ekstensywny [Ostendor 1994].

Intensywnie zywi si¢ cieleta — zywienie oparte gldéwnie na mleku i preparatach mleko-
zastepczych przy uzyciu paszy tresciwej i kiszonki z kukurydzy — opas do 300 kg, a
takze buhajki opasane do 450 lub 500-600 kg oraz wybrakowane krowy mleczne i
mamki (do wieku 36 miesigcy) [Strzetelski 2001]. W krajach europejskich opas ten
opiera si¢ na kiszonce z kukurydzy (do woli), srucie sojowej, srucie jgczmiennej i sianie
lub stomie. Wysoka intensywnos$¢ opasu prowadzi do wickszego otluszczenia tuszy,
poprawia marmurkowato$¢ mig¢sa, soczystos¢ i smakowitosc.

Poélintensywny system stosuje si¢ w rejonach obfitujacych w pastwiska. Opasa si¢
przewaznie buhajki do 675 kg i wybrakowane krowy. U zwierzat obserwuje si¢ korzyst-
niejsze niz przy opasie intensywnym odkladanie tluszczu srodmigsniowego [Kogel
1991].
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Ekstensywnie zywi si¢ wolce i jaldéwki do 500-600 kg i krowy mamki. Ten system
uwzglednia dwa sezony pastwiskowe, a zywienie zimowe powinno by¢ tanie. Przed
sprzedaza zwierzeta zywi si¢ duzg iloscig pasz zbozowych. Ekstensywne metody pozy-
skiwania wolowiny postrzegane sa jako pozytywne kryterium jakosci w sensie ekolo-
gicznym.

Pasze stosowane w opasie. W opasie bydla ilos¢, rodzaj, jakos$¢ i warto§¢ pokarmowa
pasz wyraznie wpltywaja na wzrost zwierzat, wielkos¢ przyrostow masy ciala, wartosé
rzezng oraz jako$¢é migsa. Podstawowa pasza objetosciowa w zywieniu opasanych bu-
hajkow sa dobrej jakos$ci kiszonki [Strzetelski 1996, 2001], a w sezonie letnim pastwisko
[Mikotajczak i wsp. 2002, Trela i wsp. 2002]. Przy intensywnym opasaniu skarmianie do
woli kiszonki z kukurydzy wymaga podania zwierzgtom pasz wysokobiatkowych (np.
poekstrakcyjnej sruty rzepakowej), a przy skarmianiu kiszonki z traw zaleca si¢ stoso-
wanie ziarna zbdz (jeczmien, owies, pszenica). Kiszonka z caltych roslin zbozowych
moze by¢ wylaczng pasza. W praktycznym zywieniu stosuje si¢ mieszane dawki pokar-
mowe — kiszonki z traw z kiszonka z kukurydzy lub pelnosktadnikowe dawki TMR. W
zywieniu opartym na kiszonkach z traw i kukurydzy, zaleznie od jakosci kiszonek ko-
nieczne jest stosowanie dodatku pasz tresciwych.

Dodatki poprawiajace walory dietetyczne i sensoryczne mi¢sa wolowego

Antybiotyki i probiotyki Sposrdd antybiotykdéw paszowych w zywieniu bydta opaso-
wego, celem zwigkszenia efektywnosci opasu, stosuje si¢ — monenzyne a w odchowie
cielat flawomycyng. Krytyka stosowania antybiotykowych stymulatoréw wzrostu oraz
regulacje prawne podejmowane w tym zakresie sprawia, ze coraz wigksze zainteresowa-
nie budza preparaty bakteryjne — probiotyki oraz tzw. probiotyki grzybowe [Williams i
Newbold 1990]. Produkcja preparatéw probiotycznych oparta jest gtownie na bakte-
riach, niektérych gatunkach drozdzy lub grzybni plesni, metabolitach tych mikroorgani-
zmow i niektérych enzymach [Traczykowski 1998].

Oddzialywanie probiotykéw na organizm jest zblizone do antybiotykowych stymula-
torow wzrostu — redukuja liczebno$é szczepow bakterii szkodliwych i chorobotwor-
czych, sposob ich dziatania jest jednak zréznicowany [Flachowsky i Daenicke 1996].

Thuszeze i kwasy tluszczowe pochodzenia roslinnego i zwierzgcego, moga by¢ stoso-
wane w formie naturalnej lub chronionej — najczgsciej w postaci mydet waniowych
kwaséw tluszczowych. Moga one modyfikowaé sktad tluszczu u przezuwaczy [Baro-
wicz 1 wsp. 2000], a takze poprawia¢ walory dietetyczne migsa wolowego [Brejta i Ba-
rowicz 1998, Ensner i wsp. 1999]. Duze znaczenie przypisuje si¢ wielonienasyconym
kwasom tluszczowym (WNKT) z rodziny n-3, n-6, a najwazniejsze z nich to kwas lino-
lowy (Cis.2, n-6) 1 kwas linolenowy (C,s:3, n-3). Bogatym zrédtem tych kwasdw sa nasio-
na roélin oleistych — Inu, rzepaku, stonecznika, wiesiotka a takze oleje roslinne i thuszcz
rybi. Skarmianie tych pasz korzystnie wptywa na sklad thuszczu zwierzgcego [Barowicz
1 wsp. 2000, Stasiniewicz i wsp. 2000] i poprawia wartos¢ dietetyczng migsa wotowego.
Obniza si¢ zawartos¢ kwasow nasyconych (SFA) oraz zawezeniu ulega stosunek wielo-
nienasyconych kwaséw tluszczowych (PUFA) — PUFA n-6 do PUFA n-3 w thluszczu
mig$nia najdhuzszego grzbietu (tab. 1).



118 Stefania Kinal

Tabela 1
Table 1
Zawarto$¢ ttuszczu 1 kwasow thuszczowych w migs$niu poledwicy wieprzowej, wotowej i jagnigce;j
(mg/100 g) [Pastuszewska 1991]
Content of fat and fatty acids in porcine, bovine and lambine muscle loin
(mg/100 g) [Pastuszewska 1991]

Polgdwica
Badane parametry Loin
Investigated parameters wieprzowa wotowa jagnigca
porcine bovine lambine

Thiszez w migSniu 2255 3835 4934
Fat content in muscule
Ogolna zawarto§¢ WNKT
Total content polyunsaturated fatty acids PUFA 422 177 273
n-6:n-3 WNKT* 7,2 2,1 1,3

*— stosunek n-6 do n-3
*—1-6 to n-3 ratio

Ekstensywne metody opasu — zywienie pastwiskowe lub polaczone z paszami tre-

Sciwymi znaczaco podnosi zawartos¢ WNKT, gtownie C18:3 cis 9 w migéniu najdhuz-
szym grzbietu, korzystniejszy jest rowniez stosunek kwaséw n-6 do n-3 niz w migsie
bydta zywionego duzg iloscia paszy tresciwej [Enser i wsp. 1999].
Dieny kwasu linolowego — okreslane jako skoniugowany kwas linolowy — CLA to po-
$rednia forma kwasu linolowego C18:2, w ktorej forma cis 9, trans 11 stanowi 0k.50%.
CLA postrzegany jest jako czynnik biologiczny inhibitujacy powstawanie niektérych
nowotworow, podobnie jak kwas transelaidynowy (TVA) — C18:1 trans 11. CLA wyka-
zuje rowniez dziatanie antymiazdzycowe oraz obniza poziom cholesterolu w thuszczu
migsa [Nicolsi i wsp. 1993]. Podawanie w dawkach nasion roslin oleistych, makuchow,
olei roslinnych oraz odpowiednich pasz objgtosciowych we wlasciwym stosunku do pasz
tresciwych wplywa na zawartos¢ CLA w thuszczu migsa [Martin i Jenkins 2002] (tab.2).

Antyoksydanty. Do antyoksydantdw zalicza si¢ witaminy C, E (a-tokoferol), B-karoten
(prowitamina A) oraz obecne w systemach enzymatycznych zwierzat pierwiastki, takie
jak Cu, Se, Fe, Mn i Zn, ktore chronig przed wolnymi rodnikami oraz stresem oksyda-
cyjnym [Powell 2000]. Przypisuje si¢ im duzg rol¢ jako czynnikom zmniejszajacym
ryzyko chordb serca, nowotworow i katarakty u ludzi (Institute of Medicine 2000). Natu-
ralnym zrodtem witamin C, E, B-karotenu i innych karotenoidéw sa pasze zielone. Pro-
cesy suszenia zielonek mogg prowadzi¢ do strat witaminy E. Zywienie pastwiskowe, a
takze pastwisko polaczone z paszami tresciwymi zwigksza zawarto$¢ antyoksydantow,
takich jak witaminy E i Dj, askorbiniany, B-karoten w mig¢sniu najdluzszym grzbietu
[Enser i wsp. 2001], co wptywa na warto$¢ odzywcza, smak oraz barwe migsa [Oprza-
dek i Oprzadek 2003]. Stosowanie w mieszankach mineralnych zwiazkow zawierajacych
mikroelementy — Zn, Se, Mn i Cu moze modyfikowaé jakos¢ surowcow pochodzenia
zwierzgcego, wyzsza warto$¢ odzywcza migsa — np. wigksza koncentracja Se w wotowi-
nie [Korol 2002, Korol i wsp. 2000, Marzec i wsp. 2002].
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Tabela 2
Table 2
Zawarto$¢ CLA (% sumy kwaséw ttuszczowych) w thuszczu podskoérnym, okotonerkowym
i mig$niu najdtuzszym grzbietu buhajkow [Stasiniewicz i wsp. 2000]
Content of CLA (% amount of fatty acid) in subcutaneous fat, kidney fat and in
longissimus thoracis muscule in bulls calves [Stasiniewicz i wsp. 2000]

Rodzaj dawki
. Type of dose
Wyszczegolnienie -
Specification kontrola nasiona Inu mal;Egh rze- | olej rzepako-
control flax seeds pakowy Wy
repeseed cake repe oil
Thuszez podskémy 0,236 0,585 0,482 0,230
Subcutaneous fat
Thuszez okolonerkowy 0,130 0,207 0,151 0,130
Kidney fat ’ ’ ’ ’
Migsien najdtuzszy grzbietu 0.176 0.365 0.230 0.185
Longissimus thoracis muscle ’ ’ ’ i

* — tloczony na zimno
* — cold-pressed

Substancje beta-agonistyczne i hormonalne

Substancje beta-agonistycznych obok czynnika genetycznego wydaja si¢ najsilniej
wplywac na umigsnienie tusz i spadek ich ottuszczenia do 25% [Petters 1989]. Brak jest
jednak informacji dotyczacych dziatania tych substancji i dotychczas nie dopuszczono
ich do stosowania w zywieniu zwierzat. Pozytywny wpltyw na odkladanie tkanki migsnio-
wej ma réwniez stosowanie hormonu wzrostu [Sejrsen i wsp. 1989]. Nie jest on jednak
dopuszczony do stosowania w zywieniu zwierzat i nadal pozostaje w sferze badan na-
ukowych [Brzdska i wsp. 2000].

Cechy jakoSciowe migsa

W konsumenckiej ocenie migsa kulinarnego wyrdznia si¢ barwe, kruchosé, smak,
zapach oraz soczystos¢. Ponadto konsument zwraca uwage na bezpieczenstwo tego
surowca — obecnos¢ drobnoustrojéw chorobotworczych, pasozytéw i pozostatosci che-
micznych (lekéw, metali szkodliwych).

Kruchos$¢ to istotny wyrdznik organoleptyczny migsa kulinarnego. Roznice w kruchosci
migsa bydla zywionego pasza treSciwa (ziarna zbdz), a pasza objetosciowa wiaze si¢
gloéwnie z wptywem tych pasz na stopien umigsnienia i otluszczenia tusz. Migedzy kru-
choscia migsa wolowego a otluszczeniem tuszy obserwuje si¢ dodatnig zalezno$é
(rys. 1). Na kruchos$¢ wptywa réwniez marmurkowatos¢ [Podolak 1997]. Zwigkszenie
poziomu energii pod koniec opasu (krotko przed ubojem) zwigksza kruchos¢ migsa,
podobnie jak dodatek do dawki witaminy B [Oprzadek i Oprzadek 2003] (tab. 3).
Smakowito$§¢é migsa jest trudna do oceny — trudno rozdzieli¢ smak i zapach. Zwigkszona
intensywno$¢ opasu sprzyja obnizeniu wieku ubijanych zwierzat i wplywa na poprawe
zapachu migsa (tab. 3).
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Tabela 3
Table 3
Wplyw zréznicowanej intensywnosci opasu na jakos¢ migsa [Kogel 1991]
Influence of various intensity of fattening on meat quality [Kogel 1991]
Intensywnos$¢
Cecha Intensity
Parameter wysoka $rednia
high medium
Przyrosty dzienne 1014 931
Daily body weight gains &
Wiek przy uboju dni — days 470 600
Age at slaughter Y
Masa przy uboju
Weight at staughter ke 330 604
Oddzielony thuszcz 0
Separated fat & 6,40 583
Zawartos¢ tluszczu w najdluzszym migéniu o 1.86 201
Content of fat in longissimus thoracis muscle ’ ’ ’
Zapach
Smell pkt 4,06 3,80
Soczystos¢ pt 411 4,02
Lusciousness
Sita ciecia
Energy of cutting ke 3,51 4,28
Krucho$é
Tenderness pkt 4,70 4,10

Zwigkszenie poziomu energii w dawce pod koniec opasu powoduje wzrost zawarto-
$ci thuszczu srodmigsniowego (marmurkowatos$é) i wplywa na lepszy smak oraz zapach
migsa. Wotowina od zwierzat zywionych duza iloscig trawy ma wyraznie gorszy smak
od wotowiny zwierzat zywionych wicksza iloScia ziarna zboz [Pastuszewska 1991].

Soczystosé jest ScisSle powiazana z iloscig thuszczu $réodmigsniowego. Silnie marmur-
kowate migso dorostych zwierzat jest bardziej soczyste niz zwierzat mtodych.

Marmurkowato$¢ wpltywa na jako$¢ migsa wotowego i jego przydatnos¢ do celow
kulinarnych. Wysoka intensywnos$¢ opasu, prowadzi do wigkszego ottuszczenia tuszy i
lepszej marmurkowato$ci migsa.

Wodochlonno§é — cecha wazna dla przetworstwa, w duzej mierze zalezy od sposobu
zywienia. Migso buhajkéw opasanych intensywnie (kiszonka z traw ad libitum + pasza
tresciwa) odznacza si¢ wyzsza wodochtonnoscia niz migso zwierzat opasanych pétinten-
sywnie (latem pastwisko, a zimg kiszonka z traw + 1 kg paszy tresciwej) lub ekstensyw-
nie (pastwisko) [Keane i Allen 1998].

Barwa — wyr6znik swiezosci i1 przydatnosci migsa do celow kulinarnych. Migso zwie-
rzat zywionych kiszonka z kukurydzy odznacza si¢ jasniejsza barwg niz migso bydta
zywionego kiszonka z kukurydzy i traw (50:50) oraz kiszonka z traw i paszami tresci-
wymi [O’Sullivan i wsp. 2001]. Krotkotrwate skarmianie ziarna zb6z (do 70% dawki)
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u bydta wczesniej pastwiskowego powoduje jasniejsza barwe migsa, podczas gdy poda-
wanie mieszanek treSciwych w koncowym okresie opasu zwierzat wezesniej zywionych
kiszonka z traw wplywa na obnizenie jasnosci barwy w migsie. Migso zwierzat opasa-
nych ekstensywnie ma barwe ciemniejsza niz mig¢so z intensywnego i pétintensywnego
opasu [Keane i Allen 1998]. Umigsnienie zwierzat wplywa na cechy jakosciowe migsa
(rys. 1).

Zdrowa zywno$¢ powinna by¢ produkowana w warunkach zapobiegajacych lub limi-
tujacych obecnos¢ okreslonych potencjalnie szkodliwych komponentow, a takze zawie-
ra¢ pozadane substancje, ktore korzystnie wptywaja na zdrowie cztowieka
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POSSIBLE METHODS OF MODIFICATION OF BEEF BY FEEDING PA-
RAMETERS

Summary

This study is a survey focused on possibilities of improvement of the nutritional, dietetic and
sensoric value of beef by means of modification of feeding. Modification of dietetic values of
animal products, including beef, is related to the method of animal management, application of
various feed types and feed supplements, increase of meet tissue in beef carcase and reduction of
its fatness. It is also possible to modify the nutritional values of meat by increasing essential poly-
unsaturated fatty acids and coupled diens of linoleic acid (CLA) as well as the sensoric quality of
meat, which may contribute to a possitive impact of beef on human health improvement.

KEY WORDS: cattle, meat, feed, feed supplements, nutritional, dietetic and sensoric value
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Badano wplyw sposobu utrzymania alkierzowego i okolnikowego oraz zywienia z udzialem
kiszonki CCM na efektywnos¢ tuczu swin. Badaniami objeto tacznie 80 tucznikéw podzielonych
na 4 grupy doswiadczalne. Dwie grupy tucznikow utrzymywano alkierzowo, pozostate zas miaty
dostep do wybiegdw. Jedna z grup utrzymywanych alkierzowo i jedna z dostgpem do wybiegow
otrzymywaly dodatkowo, obok mieszanki petnoporcjowej, kiszonkeg CCM. Najwyzsze przyrosty
dobowe stwierdzono u tucznikdw utrzymywanych alkierzowo i zywionych wylacznie mieszanka
petnoporcjowa. W trakcie doswiadczenia $rednie dzienne pobranie CCM przez 1 tucznika w gru-
pach doswiadczalnych wynosito odpowiednio 0,21 1 0,47 kg.

SEOWA KLUCZOWE:  tuczniki, utrzymanie, wybiegi, CCM

WSTEP

We wspdlczesnej literaturze zootechnicznej coraz czgsciej pojawiaja si¢ prace doty-
czace szeroko pojetego ,.dobrostanu”, a co za tym idzie alternatywnych systemow
utrzymania swin [Falkowski i Wernik 1998, Gentry i wsp. 2002, Kotacz i Bodak 1999,
Pugliese i wsp. 2003, Stern i Andresen 2003]. Brak jest natomiast wynikow prac doty-
czacych zastosowania w ich zywieniu dodatku pasz objgtoSciowych soczystych. Zagad-
nienie to nabiera znaczenia zwlaszcza w przypadku kukurydzy, ktérej powierzchnia
uprawy w Polsce w latach 1995-2002 wzrosta ponad 280% [Kotacz i Bodak 1999].

Celem niniejszej pracy byta ocena efektywnosci tuczu $win utrzymywanych alkie-
rzowo i na okdlniku z uwzglednieniem w ich zywieniu dodatku CCM.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w okresie od maja do lipca 2004 roku. w chlewni Zaktadu
Produkcyjno-Doswiadczalnego w Balcynach k. Ostrody na 80 tucznikach mieszancach.
Zwierzgta podzielono metoda analogéw na 4 grupy doswiadczalne utrzymywane w
kojcach s$ciotowych po 20 szt. Tuczniki grup I i III miaty staly dostgp do wybiegow
pozbawionych roslinnosci o powierzchni okoto 1000 m*. Wszystkie zwierzeta doswiad-
czalne karmiono do woli z autokarmnikéw mieszanka petnoporcjowa o faktycznej za-
wartosci biatka ogdlnego 15,7% (tab. 1). Tuczniki z grup III i IV otrzymywaly ponadto
CCM podawany ad libitum w oddzielnych korytach. Codziennie kontrolowano i reje-
strowano spozycie mieszanki i kiszonki.

Tabela 1

Table 1
Sktad mieszanki pelnoporcjowe;j
Composition of balanced mixture

Wyszczegdlnienie Sktad [%]
Specification Composition [%]
Sruta pszenna
Ground wheat 77,0
Pockstrakcyjna sruta sojowa
12,0
Soybean meal
Premix mineralno-witaminowy
o . 3,0
Vitamin-mineral premix
Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki:
Nutritive value of 1 kg mixture
MJ-EM 12,5
Biatko ogdlne [g] — Crude protein [g] 157

Zawartos¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych w komponentach zywieniowych
oznaczono metoda weendenska. [los¢ kwaséw organicznych w CCM oznaczono wedlug
Norm BN-74/91 16201.

Tuczniki ubijano przy masie ciata ok. 105 kg i okreslano ich migsnos¢ za pomoca apa-
ratu ULTRAFOM.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metodami powszechnie stosowanymi w
badaniach zootechnicznych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zastosowana w badaniach mieszanka pelnoporcjowa pod wzgledem sktadu chemicznego
odpowiadata w wigkszo$ci wymaganiom stawianym tego typu mieszankom (tab. 2).

Uzyta w zywieniu tucznikéw doswiadczalnych z grup III i IV kiszonka CCM zawierata
62,8% suchej masy, 6,3% biatka ogdlnego i 2,81% widkna surowego. Przeprowadzona oce-
na chemiczna jakosci kiszonki w skali Fliega-Zimmera wykazala, ze byfa ona bardzo dobra.
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Zawarto$¢ bialka ogdlnego i tluszczu surowego w badanej kiszonce byta zblizona do pozio-
mu tych sktadnikéw uzyskanych w pracach innych autoréow [Podkowka 1992]. Zawierata
natomiast mniej popiotu i widkna surowego oraz wigcej suchej masy w poréownaniu do pre-
zentowanych tam danych. Roth-Maier i Kirchgessner [1982] w swojej pracy podaja szeroki
przedziat (36-56%) zawartosci suchej masy w roznych probach kiszonki z kukurydzy. Jest
on jednak nizszy od zawartosci suchej masy w analizowanej kiszonce.

Tabela 2
Table 2
Sktad chemiczny zastosowanych pasz [%]
Chemical compositions of diets

Wyszczegdlnienie Mieszanka CCM
Specification Mixture Silage
Sucha masa
Dry matter 85,37 62,8
Popidt surowy
Crude ash 4,35 1,49
Biatko ogolne
Crude protein 15,7 6,30
Thuszcz surowy
Crude fat 0,77 2,67
Widkno surowe
Crude fibre 3,01 4,47
pH 4,48
Kwas Octowy
Acetic Acid 0,791
Kwas Mastowy B
Butyric Acid
Kwas Mlekowy
Lactic Acid 1,667
Ocena punktowa 31
Sum of Points
Energia brutto MJ*kg!
Gross enrgy MJ*kg! 17,825

W tabeli 3 przedstawiono wybrane wyniki charakteryzujace efektywnos¢ tuczu swin
doswiadczalnych. Najwyzsza przedubojowa masg ciata osiagnely tuczniki z gr. II utrzy-
mywane alkierzowo i zywione wylacznie mieszanka pelnoporcjowa, najnizsza zas tucz-
niki gr. III utrzymywane z dostgpem do wybiegu i zywione dodatkowo kiszonka CCM.
Roéznice pomigdzy grupami nie zostaly jednak potwierdzone statystycznie.

Zrdznicowane utrzymanie i zywienie wptyngto natomiast istotnie (¢=0,05) na osia-
gnigcie przez tuczniki zréznicowanego tempa wzrostu. Najwyzsze Srednie przyrosty
dobowe — 823 g osiagnely tuczniki z grupy 11, najnizsze — 724 g tuczniki z grupy IIL.
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Obnizenie przyrostéw dobowych u $win trzymanych na okolnikach zostato zaobser-
wowane przez wielu autorow [Enfilt 1 wsp. 1997, Pugliese i wsp. 2003]. W badaniach
skandynawskich [Stern i Andresen 2003] tuczniki doswiadczalne utrzymywane na okol-
nikach podzielono na dwie grupy: otrzymujaca petna dawke zywieniowa oraz otrzymu-
jaca 80% =zalecanej dawki. Uzyskane w badaniach przyrosty wyniosty odpowiednio
811 v.s. 686 g. Z kolei w badaniach niemieckich [Stern i Andresen 2003] zaobserwowa-
no spadek przyrostéw dobowych z 775 do 698 g, wynikajacy z zastapienia w dawce
pokarmowej jeczmienia kiszonka CCM. Odmienne wyniki uzyskat w swoich badaniach
Podkéwka [1992], ktory w trakcie oceny wptywu CCM na wyniki tuczu §win najnizsze
przyrosty stwierdzil u tucznikow zywionych standartowymi mieszankami pelnoporcjo-
wymi. W badaniach Falkowskiego i Wernik [1998] tuczniki utrzymywane na glgbokiej
Scidtce osiagnety podobne tempo wzrostu do uzyskanego przez tuczniki utrzymywane z
dostepem do wybiegow.

W trakcie przeprowadzonego tuczu doswiadczalnego najwigcej mieszanki petnopor-
cjowej spozywaly tuczniki grup I i IT odpowiednio 2,73 i 2,59 kg-szt."-dzien™. Tuczniki
z grup III i IV spozywaly, obok mieszanki petnoporcjowej (2,33 i 2,27 kg), CCM w
$rednich ilosciach 0,21 oraz 0,47 kg-szt."-dzien™. Mimo tych réznic faktyczne érednie
dobowe pobranie bialka byto zblizone we wszystkich grupach do§wiadczalnych i wahato
si¢ od 386 g (gr. III) do 428 (gr. I).

Tuczniki doswiadczalne uzyskaty takze dobra migsnos¢ tusz — srednio 53,93% oraz
wysoka wydajno$¢ rzezna Srednio 80,06%. W badaniach wloskich [Pugliese i wsp.
2003], tuczniki utrzymywane z dostgpem do wybiegdw uzyskaty nizsza wydajnos¢ rzez-
ng, dluzsze tusze i ciensza stoning w poréwnaniu z tucznikami utrzymywanymi trady-
cyjnie. Z kolei w badaniach przeprowadzonych w USA, Gentry i wsp. [2002] zaobser-
wowali, ze tuczniki urodzone i tuczone na okdlnikach z lucerna charakteryzowato wyz-
sze tempo wzrostu i wigksza powierzchnia oka poledwicy, zas utrzymywane na wybie-
gach ziemnych miaty grubsza stoning i1 zblizong powierzchni¢ oka poledwicy do tuczni-
kow utrzymywanych alkierzowo.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania i otrzymane wyniki pozwalaja na sformutowanie nastgpuja-
cych wnioskéw:

1. Zastosowane w badaniach systemy utrzymania i zywienia tucznikoéw nie miaty
istotnego wplywu na wigkszo$¢ parametréw efektywnos$ci tuczu z wyjatkiem tempa
wzrostu.

2. Wpykorzystanie w zywieniu tucznikow dodatku paszy objgtosciowej moze si¢
przyczyni¢ do ograniczenia zuzycia paszy tresciwej bez pogorszenia wynikow tuczu.
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THE EFFECT OF REARING AND FEEDING METHODS
ON FATTENING PERFORMANCE

Summary

The effect of outdoor and indoor rearing system and CCM silage feeding on fattening results
were studied. The experiment was carried out on 80 crossbred fatteners divided into 4 group of 20
animals. The fatteners were kept in straw-bedded pens. Half of groups were reared conventionally
indoors, while the remainder were reared in pens with a outdoor paddock. One group reared in-
doors and one outdoor were fed using exclusively balanced mixture (15,7% crude protein) while
the remainder were fed using balanced mixture and extra CCM silage. The feeding and rearing
methods applied have a significant effect on average daily weight gain of experimental pigs.

KEY WORDS: fattening pigs, housing, outdoor, silage, CCM
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WPLYW WYBRANYCH STEZEN MIEDZI WYSTEPUJACYCH
W SRODOWISKU WODNYM NA MLODE KARPIE
(CYPRINUS CARPIO 1.)

IMPACT OF SELECTED COPPER CONCENTRATIONS
IN THE WATER ENVIRONMENT
ON YOUNG CARPS (CYPRINUS CARPIO L.)

Zaktad Limnologii i Rybactwa
Faculty of Limnology and Fishery

Miedz jest mikroelementem niezbgdnym dla prawidtowego wzrostu i rozwoju. W wodach
stawowych spotkamy si¢ z zawartoécia miedzi wynoszaca od 0,008 do 0,535 mg-dm™ [Lysak i
wsp. 1990]. Jednakze jednorazowo zaobserwowano duze zawartosci miedzi w wodach otoczenia
KGHM wynoszace 10 mgkg™ [Swiderska-Bréz 1993]. Sa to wartosci znaczaco przekraczajace
dopuszczalne (Rozp. Min. Srod., 2004). Najwrazliwsze na niekorzystne warunki sa szczegolnie
mlode ryby, dlatego wilasnie zdecydowano si¢ na doswiadczenie z udziatem karpia w wieku 0+
(wyleg 1 narybek jesienny). Po zastosowaniu miedzi w ilosci 0,01; 0,10; 1,00; 10,00 mg'dm'3
mozna byto obserwowaé u wylggu wigksza wrazliwos$¢ na dodanie Cu w poréwnaniu do narybku
karpia. Zaobserwowano wzrost zawartosci Cu w skrzelach, watrobotrzustce i migs$niach, ale w
migs$niach wzrost byt maty i statystycznie nieistotny.

SEOWA KLUCZOWE:  miedz, karp, bioakumulacja

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia przeprowadzono na karpiach (Cyprinus carpio L.) pochodzacych ze
stawow doliny Baryczy. W eksperymentach laboratoryjnych ryby aklimatyzowano przez
okres 4 dni, jedynie w doswiadczeniu z wylegiem eksperyment rozpoczeto od razu po
przywiezieniu, tj. 24 godziny po wylegu. Podczas trwania do§wiadczen laboratoryjnych
ryb nie zywiono. Woda uzyta w eksperymentach laboratoryjnych byla sporzadzona
zgodnie z przepisami ISO (ISO, 1984) Do sporzadzania roztworéow miedzi uzywano
zawsze pieciowodnego siarczanu miedzi (cz.d.a.). Zadane roztwory sporzadzano bezpo-
$rednio przed rozpoczgciem kazdego eksperymentu tuz przed wprowadzeniem ryb.

Wszystkie badania przeprowadzono w trzech powtorzeniach. Do wody standar-
dowej dodawano miedz: w stezeniach: 0,01; 0,10; 1,00; 10,00 mg-dm”.
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Ryby przetrzymywano w wodzie przez okres 96 godzin. Doswiadczenie przeprowa-
dzono w dwulitrowych akwariach — dla wylegu, a w 15-litrowych dla narybku. Umiesz-
czono w nich po 10 szt. wylegu, 4 szt. narybku. Kazdy zbiornik byt stale napowietrzany za
pomoca pompek akwarystycznych Aqua SZUT 2, firmy Elektromechanika Wroctaw.

Po zakonczeniu dos§wiadczen ryby usypiano i oznaczano w nich zawartos¢ miedzi. Ze
wzgledu na nieduze rozmiary wylegu do oznaczen uzyto catej ryby, w narybku jesiennym
oznaczano zawarto$¢ miedzi w skrzelach, migéniach (bez skory) i w watrobotrzustce.
Wszystkie probki skrzeli ptukano woda bidestylowana i mrozono w temperaturze -18 °C,
nastgpnie mineralizowano metoda na mokro z kwasem azotowym [Domka 1994] i odczy-
tywano zawarto$¢ miedzi metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej na aparacie VA-
RIAN SpektrAA 220 FS.

Wyniki poddano analizie statystycznej korzystajac z programu Statgraphics Statistical
Graphics System Vers. 5.0.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Istotnie wyzsze zawartosci miedzi kumulowatl wyleg karpia (w jednostce masy) w
poréwnaniu z jej kumulacja w narzadach narybku (tab. 1 i tab. 2).

Tabela 1
Table 1
Wplyw réznych stezen miedzi na jej kumulacj¢ w wylegu karpia
(Cyprinus carpio L.) w do§wiadczeniu 96-godzinnym, n=30
Impact of various Cu concentrations on Cu accumulation in newly hatched carp
(Cyprinus carpio L.) in a 96-hour-long experiment, n=30
Zawarto$¢ Cu vg wodzie
[mg-dm™]
Concentration Cu in water 0,01 0,10 1,00 10,0
[mg-dm™]
Srednia zawartosé Cu w
wylegu karpia [mg-dm™]
[Average Cu concentration 18,62 16,024 18,30* 74,288
in newly hatched carp
[mg-dm]
(Odchylenie standardowe
Standard deviation 17,37 14,28 11,49 70,07
Min 0* 0* 6,27 3,06
IMax 57,73 59,88 60,00 281,35

0* — zawartos¢ miedzi ponizej czutosci aparatury; A B — r6znice wysoko istotne (p<0,01)
0* — Cu concentration below equipment sensitivity; A B — differences highly significant (p<0.01)

Zawartos¢ miedzi w poszczegdlnych narzadach narybku karpia (Cyprinus carpio L.),
w grupie kontrolnej, uszeregowano w kolejnosci malejace;j:

WATROBOTRZUSTKA>SKRZELA>MIESNIE
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Tabela 2
Table 2
Wplyw roznych stezen miedzi na jej kumulacj¢ w narzadach narybku karpia (Cyprinus carpio L.)
w doswiadczeniu 96-godzinnym, n=12
Impact of various Cu concentrations on Cu accumulation in the internal organs
of carp fry (Cyprinus carpio L.) in a 96-hour-long experiment, n=12

Watrobotrzustki
Hepatopancreas

Cu w wodzie [mg-dm™]
Cu in water [mg-dm"] 0,01 0,10 1,00 10,0
Wartosé érednia [mg-dm™]
Average value [mg-dm™] 4,78 6,84 5,92 9,50
(Odchylenie standardowe
Standard deviation 2,18 3,77 2,88 2,43
Min 0,98 0,91 2,56 5,85
[Max 8,70 14,33 13,05 15,33

Skrzela

Gills
e - 13

WartoC rednia [mg-dm "] 3,984 8,82 6,63 180,09"
[Average value [mg-dm™]
(Odchylenie standardowe
Standard deviation 2,32 17,89 3,08 111,90
Min 0,34 0* 1,41 64,65
Max 8,46 65,06 19,65 436,36

Miesnie

Muscles
[Wartos¢ srednia [mg-dm’3]
[Average value [mg-dm™] 247 1,47 1,43 2,68
(Odchylenie standardowe
Sstandard deviation 2,48 1,38 0,94 1,62
Min 0,21 0* 0* 0,99
Max 9,04 4,06 2,87 7,13

0* — zawarto$¢ miedzi ponizej czuto$ci aparatury; A B — réznice wysoko istotne (p<0,01)
0* — Cu concentration below equipment sensitivity; A B — differences highly significant (p<0.01)

Zaréwno badania Behrman’a i Ilzina [1968], jak i pozniejsze badania, Dobickiego
[1989] oraz Marka [1990] wykazaty podobna tendencj¢ do kumulacji miedzi w narza-
dach ryb, a mianowicie w skrzelach, watrobotrzustce i migsniach. W doswiadczeniu
przeprowadzonym na narybku, w grupie, w ktorej zawarto§¢ miedzi w wodzie wynosita
0,01 mg-dm>, a takze w eksperymentach przeprowadzonych przez Carbonell’a i Tarazo-
na [1995] wynika, ze miedz kumuluje si¢ w narzadach w podobny sposéb. Koncentracja
miedzi w narzadach ryb z akwariéw o zawartosci miedzi 0,01 mg-dm™ byta podobna jak
u ryb pochodzacych z naturalnego Srodowiska.

Wysokie stezenie miedzi [mg-dm>] w watrobotrzustce jest naturalne ze wzgledu na
funkcj¢ watroby, ktdrej jednym z zadan jest wychwytywanie z krwi wigkszosci substan-
cji niekorzystnych.
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Przy podwyzszonych dawkach miedzi obserwuje si¢ zmian¢ kumulacji miedzi w na-
rzadach:

SKRZELA>WATROBOTRZUSTKA>MIESNIE

W badaniach nad wptywem Cu, w stgzeniach 0,10; 1,00; 10,00 mg~dm'3 stwierdzono
korelacje¢ dodatnia pomigdzy zawartoscia miedzi w wodzie i w skrzelach karpi. Wzrost
koncentracji miedzi w skrzelach wraz z wyzsza zawartosciag Cu w wodzie. Wskazuje to
na istotna, potwierdzong w literaturze role tego narzadu w przedostawaniu si¢ miedzi do
organizmu ryb. Jak wykazali wczesniej Pelgrom i wsp. [1995], miedz wystepujaca w
wyzszym stezeniu w §rodowisku wodnym znajduje swoje odzwierciedlenie takze w jej
wyzszej zawartosci w skrzelach ryb. Ponadto Muhvich i wsp. [1995] stwierdzit, ze doda-
tek podwyzszonych zawartosci miedzi (stgzen subletalnych) wptywa na zmiany histopa-
tologiczne tego narzadu, podobne wyniki uzyskali Marek i wsp. [1991] oraz Wilson i
Taylor [1993]. Z badan wiasnych wynika, ze narybek karpia (Cyprinus carpio L.) kumu-
lowat miedZ w podobny sposoéb jak ryba Labeo rohita w stgzeniach subletalnych [Rad-
hakrishnaiah 1988].

Wyzsza zawarto$¢ miedzi stwierdzona w skrzelach w poréwnaniu z innymi narza-
dami wskazuje na to, ze miedZ wnika do organizmu ryb poprzez ten narzad. Potwierdza-
ja to wyniki Wachs’a [1982], Grosell’a i wsp. [1997] oraz doswiadczenie Jary i Czaj-
kowskiej przeprowadzone z bigkitem trypanu (nie publikowane). Wedlug tych ostatnich
autorow gldéwna droge przenikania substancji rozpuszczonych w wodzie do wngtrza
organizmu sg skrzela i blony sluzowe jamy skrzelowej, gebowe;j i gardzieli.

W watrobotrzustce zaobserwowano wzrost zawartosci miedzi wraz ze wzrostem ste-
zenia tego pierwiastka w wodzie (nie znajduje to jednak potwierdzenia w obliczeniach
statystycznych). W pismiennictwie thumaczy si¢ to jej zdolnoscia do szybkiego taczenia
si¢ z ligandami budujacymi struktury btonowe i szczegolna rolg watroby w procesach
detoksykacyjnych [Radhakrishnaiah 1988, McCoy i wsp. 1995].

W tkance mig$niowej wzrost zawartosci miedzi byt nieznaczny i statystycznie nie-
istotny.

WNIOSKI

1. Zawartos¢ miedzi wystgpujaca w srodowisku wodnym wplywa na jej kumulacje
w narzadach karpi (Cyprinus carpio L.).

2. Najwyzsze
ilosci miedzi kumulowaty si¢ w skrzelach, a najmniejsze w migsniach karpi (Cyprinus
carpio L.).
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IMPACT OF SELECTED COPPER CONCENTRATIONS IN THE WATER
ENVIRONMENT ON YOUNG CARPS (CYPRINUS CARPIO L.)

Summary

Copper is a microelement necessary for correct growth and development. Copper concentra-
tions in ponds have been found to range from 0.008 to 0.535 mg-dm~ [Lysak ef al. 1990]. How-
ever, high concentrations, amounting to 10 mg-kg™, have been recorded for waters near KGHM
[one of the world’s largest producers of copper and silver] plants [Swiderska-Broz 1993]. Such
figures significantly exceed the official permissible levels for the metal [Rozp. Min. Srod. 2004].
All toxins are most harmful to young animals. That is why the study was conducted using carps at
age 0+ (hatch and autumn fry). After the application of copper at 0.01, 0.10, 1.00 and
10.00 mg-dm™ carp hatch was found to be more sensitive to Cu as compared to carp fry. Cu con-
centrations were higher in gills, hepatopancreas and muscles, but they were small and statistically
insignificant in muscles.

KEY WORDS: copper, carp, bioaccumulation

Recenzent: prof. dr hab. Piotr Bykowski, Morski Instytut Rybacki, Gdynia
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W badaniach analizowano zachowanie si¢ jagniat i maciorek w sytuacji symulowanej utraty
kontaktu wzrokowego z zachowaniem kontaktu stuchowego pomigdzy maciorkami a jagnigtami
na pastwisku goérskim. Materiatem badawczym byto 10 maciorek i 11 jagniat rasy wrzosowka
obserwowanych w trzech pierwszych miesigcach zycia. Analizowano czas potrzebny jagnigciu na
odnalezienie stada maciorek, sposob poruszania si¢ w trakcie poszukiwan, wydawanie glosow,
odpowiedzi glosowe matki oraz reakcje glosowe catego stada, a takze sposdb reakcji jagnigcia na
zastong (uniemozliwiajaca kontakt wzrokowy). Brak kontaktu wzrokowego spowodowal zwigk-
szenie intensywnosci sygnalow dzwigkowych zarowno ze strony jagniat, jak i matek. Liczba od-
powiadajacych na te sygnaty maciorek z kazdym miesiagcem badan ulegata zmniejszeniu. Wraz z
wiekiem jagniat wzrastata réznorodnos¢ odpowiedzi ze strony stada.

SEOWA KLUCZOWE:  owce, zachowanie si¢, maciorka, jagni¢

WSTEP

Jednym ze sposobow zwigkszenia atrakcyjnosci chowu owiec moze by¢ zmiana sys-
temu utrzymania z intensywnego na ekstensywny, charakteryzujacy si¢ obnizeniem
naktadéw pracy. Uzyskanie zadowalajacych rezultatdow w takim systemie utrzymania
zalezy migdzy innymi od zdolnosci owiec do samodzielnego ,,radzenia sobie” w roznych
sytuacjach wypasu ekstensywnego. Celem badan byla analiza zachowania si¢ jagniat i
maciorek rasy wrzosowka w warunkach utraty kontaktu wzrokowego matki i potomka.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w Radomierzu w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym
wroctawskiej Akademii Rolniczej, potozonym w Gorach Kaczawskich (pasmo gorskie
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Sudetéw Zachodnich). Stado owiec liczyto 10 maciorek w wieku 4-5 lat wraz z 11 ja-
gnigtami. Badania przeprowadzono w trzech pierwszych miesigcach Zycia jagniat w
okresie od lipca do pazdziernika. Zwierzgta utrzymywane byly systemem ekstensywnym
(caly sezon wegetacyjny przebywaly na pastwisku, nie byly dokarmiane, a dozdr ze
strony cztowieka ograniczat si¢ do sporadycznych kontroli). Przeprowadzone doswiad-
czenie miato na celu sprawdzenie, jak pozbawione opieki zwierzgta radza sobie w typo-
wych sytuacjach zwiazanych z wypasem i wedrowkami w poszukiwaniu pokarmu.
Stwarzano sytuacje¢ utraty kontaktu wzrokowego z zachowang mozliwoscia kontaktu
glosowego ze stadem przez jagni¢. Warunki takie uzyskano oddzielajac jagnieta od
matek i umieszczajac je w osobnych kojcach oddalonych od siebie na odlegtos¢ 20 me-
tréw, z zawieszong pomigdzy nimi kurtyna, uniemozliwiajaca kontakt wzrokowy. Mor-
gan i wsp [1975], na podstawie badan nad jagnigtami rasy merynos, podali, ze najwaz-
niejszym zmystem wykorzystywanym przez owce w sytuacjach poszukiwania si¢ jest
wech, w doswiadczeniu wlasnym odlegto$é pomigdzy kojcami eliminowata ten sposdb
komunikacji. Po uptywie 30 minut (czas na uspokojenie si¢ zwierzat) jagnigta wypusz-
czano pojedynczo z kojca i ustawiano tytlem do kierunku, w ktérym znajdowat si¢ kojec
matek. Badano czas potrzebny jagnig¢ciu na odnalezienie kojca matek, sposob poruszania
si¢ jagnigcia, reakcje na kurtyng, zachowanie w trakcie poszukiwan oraz zachowanie si¢
matek i catego stada. Obserwowane zachowania opisano za pomoca wzorcow zachowan.
W sposobach poruszania si¢ jagnigcia wyrézniono: A — bieglo prosto do stada, B — nie
kierowato si¢ bezposrednio do stada, C — utracito orientacj¢ (nie odnalezienie grupy po 2
minutach poszukiwan przez jagni¢). Odglosy wydawane podczas poszukiwania sklasyfi-
kowano jako: A — nawotywato matke i oczekiwalo na odpowiedz, B — brak nawotywa-
nia. Reakcje matek sklasyfikowano podobnie: A — odpowiadata na nawotywanie jagnie-
cia, B — brak odpowiedzi. W reakcji stada wyrdzniono nastepujace wzorce: A — odpo-
wiadaty tylko maciorki w stadzie, B — odpowiadaty tylko jagnigta, C — brak odpowiedzi,
D — odpowiadato cate stado. W reakcji na kurtyng¢ wyrdzniono: A — brak reakcji (jagni¢
przebiegato obok zastony), B — zmiana kierunku poruszania si¢. Badania przeprowadza-
no trzykrotnie w wieku jednego, dwodch i trzech miesigey zycia jagniat.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Sredni czas potrzebny jagnietom, w wieku jednego miesiaca, na odszukanie matek
wyniost 16,2 sek. (tab. 1). Najkrotszy czas wyniost 6 sek., a najdtuzszy 17 sek. Wigk-
szos$¢ (75%) jagniat biegta prosto w kierunku matek, wszystkie nawotywaty matki, ale
tylko 50% matek odpowiadato na nawotywania jagnigcia. Zachowanie stada bylo jesz-
cze bardziej powsciagliwe, tylko w 25% na nawotywania jagniat odpowiadaty wszystkie
maciorki (nie tylko matka). Reakcja na zaston¢ wskazywata na dezorientacj¢ potowy
jagniat, jagnieta zatrzymywaly si¢ przed zaslona i intensywnie nawotywaly matke. Po
uzyskaniu odpowiedzi kontynuowaly poszukiwania kojca z matkami. Druga potowa
jagniat nie zatrzymujac si¢ przebiegata obok zastony i biegla do kojca z matkami. We-
dtug Napolitano i wsp. [1995], z badan zachowan jagniat ras lokalnych wynika, ze mtod-
sze jagnieta trudniej radzity sobie z separacja od matek.
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Tabela 1
Table 1
Zachowanie si¢ jagniat i matek oraz przecigtny czas odszukania stada [sek.] w pierwszych trzech
miesigcach zycia jagniat
Behaviour of lambs and their dams and average time to find the herd [sec.] in the first three
months of lamb age

Wzorce Wiek jagnigt — Lambs age
Badana cecha zachowan | mi 2 mi 3 mi
Analvsed trait Behavi 1 mies. mies. mies.
Y i)ai:gfr?sra 1. month | 2. month | 3. month
Sposoéb poruszania sie jagniat A 75% 75% 88%
1 Manner of lambs moving B 25% 25% 12%
I Odgtosy jagnigcia A 100% 100% 75%
Vocalisation of lamb B — — 25%
I Odpowiedz matki A 50% 37% 12%
Dam response B 50% 63% 88%
A 25 - 12%
v Odpowiedz stada B - 25% 25%
Herd response C 75 37% 13%
D — 38% 50%
v Reakcja na przeszkode A 50% 25% 25%
Reaction for obstacle B 50% 75% 75%
Czas potrzebny na odszukanie x 16,3 20,8 15,4
VI stada
Time needed to find the herd SD 1,7 1,9 1.4
Objasnienia — Explanation:
I: 1v:
A —biegtlo prosto do celu A — odpowiadaly tylko maciorki w stadzie
running directly to the herd reaction of ewes only
B —nie kierowato si¢ prosto do stada B - odpowiadaty jagnigta
no going directly to the herd lambs reaction
) — brak odpowiedzi
I: C no reaction
A - na.wo%ywaio matkg — odpowiadato cate stado
call.lng mother D reaction of the all herd
B  —nie nawotywato
no calling
III: v:
A —odpowiadala na glos jagnigcia A —brak reakcji
response on lamb voice no reaction
B - brak odpowiedzi B — zmiana kierunku poruszania si¢
no response change of moving direction

Jagnigta w wieku dwoch miesigcy odszukiwaty matki w czasie 20,2 sek. Najkrotszy
czas wynosit 15 sek. i osiagnelo go to samo jagnig, ktore w wieku jednego miesigca
najszybciej odnalazlo matke¢. Podobnie jak w pierwszym miesiacu zycia, 75% jagniat
bieglo prosto do celu i wszystkie intensywnie nawotywaty matki. Charakterystyczne jest,
ze odsetek matek odpowiadajacych na nawolywania jagniat zmniejszyt si¢ do 37%.
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Reakcja stada na nawotywania jagniat byla bardzo réznorodna. W 37% przypadkéw nie
byto zadnej reakcji, w 25% odpowiadaly same jagnigta, w pozostatych przypadkach
jagnigta i maciorki razem. Inna (w poréwnaniu do pierwszego miesigca) byla reakcja na
zastong. Tylko 25% jagniat przebiegto obok zastony nie zatrzymujac si¢. W pozostatych
przypadkach jagnigta zatrzymaty si¢ przy zastonie, ale ich zachowania wskazywatly
raczej na ciekawos¢ niz strach przed zastona.

Porter i wsp. wykazali [1995], na podstawie badan jagniat i matek ras lokalnych i
merynosa, ze utrata kontaktu z matka w polaczeniu z izolacja od innych osobnikow
powodowala zwickszenie poczucia zagrozenia u jagniat. Dwyer i wsp. [1998] zwrocili
uwagge na specyficzna tonacj¢ beczenia matki kierowanego do jagniat oraz na role, jaka
beczenie to moze odgrywaé w formowaniu wigzi migdzy matka i potomkiem. Zdaniem
tych autoréw glos wydawany przez jagni¢ sygnalizuje jego potrzeby i jest modyfikowa-
ny przez doswiadczenie mtodego osobnika nabywane w okresie odchowu. Komunikacja
glosowa ma znaczenie w formowaniu wczesnej wigzi maciorki i jagniecia, od ktdrej
zaleze¢ moze dobrostan mtodych, a nawet ich przezycie [Nowak 1996]. Nawotywanie
matek w pierwszym i drugim miesiacu zycia obserwowali Arnold i wsp. [1975]. Prowa-
dzac badania na rasie merynos, stwierdzili, ze jagnigta zamiennie uzywaja bodzcow
wzrokowych i stuchowych w lokalizacji matki. Zamiennos¢ ta wskazuje, ze jagnigta
uczg si¢ glosu swojej matki juz w pierwszych dniach zycia. W swoich badaniach Schilli-
to [1975, 1978], prowadzonych réwniez na rasach lokalnych i szlachetnych, stwierdzita,
ze jagnigta nie widzac stada intensywnie beczaly, a po ustyszeniu odpowiedzi matki
kierowatly si¢ w jej strong, natomiast po zaobserwowaniu stada zblizaty si¢ do niego i
dopiero wtedy intensywnie nawotywaly matki.

W wieku trzech miesigcy jagnieta odszukiwaty matke w ciggu 15,4 sek. Najkrotszy
czas wyniost 10 sek., a najdtuzszy 21 sek. W 88% przypadkéw jagnigta bez problemu
odnalazty matki, pozostale jagnigta wyraznie byly zdezorientowane przeszkoda, zatrzy-
mywaly si¢ przed zastona i intensywnie nawotywaly matki. W mniejszym stopniu niz u
dwumiesigcznych jagniat poszukiwaniu matki towarzyszyto nawotywanie (75%). Jesz-
cze mniej niz poprzednio matek odpowiadato na takie nawolywania (12%) — potomstwo
tych maciorek byto najbardziej zdezorientowane przeszkoda. Zachowanie stada ulegto
pewnej modyfikacji. Same maciorki odpowiadaty w 12% przypadkow, w 50% jagnigta i
maciorki razem (wigcej niz w wieku dwoch miesigcy), w 25% odpowiadaly jagnigta, w
pozostatych przypadkach stado milczato. Tak znaczne oslabienie intensywnos$ci wokali-
zacji zarowno jagniat, jak i maciorek w miar¢ usamodzielniania si¢ jagniagt obserwowali
rowniez Alexander [1977] oraz Shillito i wsp [1982] badajac rasy lokalne — miedzy
innymi owcg $w. Jakuba. W reakcji na zastong bardzo wyraznie u trzymiesiecznych
jagniat (75%) dominuje zainteresowanie, a w pozostatych przypadkach jagnigta przebie-
galy obok nie zwracajac na nig uwagi.

PODSUMOWANIE

Wyniki doswiadczenia wskazuja na wyrazny wzrost samodzielnos$ci jagniat trzymie-
sigcznych w porownaniu do jedno- i dwumiesi¢cznych. Zastosowanie zastony zaowo-
cowato zwigkszeniem intensywnosci sygnatow dzwigkowych zaréwno ze strony jagniat,
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jak 1 matek, prawdopodobnie jako sposobu rekompensaty uniemozliwienia korzystania z
bodzcoéw wzrokowych. W przewazajacej liczbie jagnigta podbiegajac do przeszkody
intensyfikowaty nawotywanie. Liczba odpowiadajacych na te sygnaly maciorek z kaz-
dym miesiacem ulegata zmniejszeniu (od 50%, poprzez 23% do 12%). Wynikato to
prawdopodobnie ze wzrastajacego oslabienia wigzi matka — jagni¢ oraz wzrostu samo-
dzielno$ci samych jagniat. Wraz z wiekiem jagniat wzrastata réznorodnos$é odpowiedzi
stada. Na nawolywania najmlodszych jagniat odpowiadaty wszystkie maciorki lub poje-
dyncze matki, w wieku dwdch i trzech miesigcy do odpowiedzi stada wlaczaty si¢ row-
niez jagnigta (z maciorkami) lub samodzielnie — moze to oznaczaé¢ poglgbianie zwiaz-
kéw socjalnych pomigdzy jagnigtami.
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BEHAVIOUR OF WRZOSOWKA SHEEP IN THE SITUATION
OF SIMULATED DISTRESS ON THE PASTURE

Summary

Behaviour of lambs and ewes in the situation of simulated loss of visual contact (with kept au-
ral contact) between young and mother on the highland pasture was analysed. Research was car-
ried out on 10 ewes and 11 lambs of Wrzosoéwka breed observed in the first three months of lambs
life. The time needed for finding of ewes’ herd by a lamb, a manner of lamb moving during the
search, vocalisation , vocal response of the dam and vocal reaction of the all herd and also reaction
of a lamb on the curtain (preventing visual contact) were analysed. Lack of a visual contact caused
an increase of sound signal intensity in group of lambs as well as of ewes. Number of ewes an-
swering those signals reduced every month of investigation. The variety of response from the herd
increased with lambs age.

KEY WORDS: sheep, behaviour, distress, ewe, lamb
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ZACHOWANIE SIE MACIOREK I JAGNIAT RASY MERYNOS
POLSKI NA PASTWISKU

BEHAVIOUR OF POLISH MERINO EWES AND LAMBS
ON THE PASTURE
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Przeprowadzono obserwacje symulowanego ,,zagubienia si¢” jagnigcia na pastwisku gorskim.
Materiatem badawczym byto 10 maciorek i 10 jagniat rasy merynos polski. Analizowano zacho-
wanie si¢ jagniat w trzech pierwszych miesigcach zycia w warunkach zachowanego kontaktu
wzrokowego i stuchowego ze stadem matek. Rejestrowano czas potrzebny jagnigciu na odnalezie-
nie stada maciorek, sposob jego poruszania si¢ w trakcie poszukiwan, wydawanie gtosow, odpo-
wiedzi glosowe matki oraz reakcje glosowe catego stada. Uzyskane wyniki wskazuja na zdecydo-
wany wzrost samodzielnosci jagniat powyzej drugiego miesiaca zycia. U osobnikoéw trzymiesigcz-
nych przejawiato si¢ to dtuzszym czasem zblizania si¢ do stada, probami samodzielnej eksploracji
terenu i znacznym ograniczeniem nawolywania matek. Jagnigta, ktére dotaczyly juz do stada,
odpowiadaly na sygnaty glosowe nieobecnych jagniat.

SEOWA KLUCZOWE:  owce, zachowanie si¢, maciorka, jagni¢

WSTEP

Gospodarstwa ekologiczne w warunkach Unii Europejskiej maja korzystne perspek-
tywy. Chow zwierzat w takich gospodarstwach prowadzony jest z reguly ekstensywnie.
Podczas tak zorganizowanego wypasu owiec opieka i dozor ze strony hodowcy w trakcie
sezonu pastwiskowego sa ograniczone do minimum. W tych warunkach czgstym zda-
rzeniem jest zagubienie si¢ jagnigcia. Celem badan bylo sprawdzenie, czy owce rasy
merynos polski, najliczniej wystgpujace w Polsce, moga by¢ z powodzeniem utrzymy-
wane takim systemem.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w Radomierzu na terenie Rolniczego Zaktadu Doswiadczal-
nego Akademii Rolniczej (zaklad potozony jest w pasmie Gor Kaczawskich w Sudetach
Zachodnich), w okresie od 15 lipca do 20 pazdziernika.

Material doswiadczalny stanowily owce rasy merynos polski (10 maciorek i 10 ja-
gniat). Maciorki byly w wieku 10 i 11 lat, a jagnieta w wieku od pierwszego do trzeciego
miesigca zycia. Matki i jagnieta utrzymywane byly w systemie ekstensywnym. Zwierzeta
miaty swobodny dostgp do wody, nie byly dokarmiane. Wykoty i odchow jagniat przebie-
galy na tym pastwisku bez ingerencji cztowieka.

Jagnigta 1 maciorki oddzielono od siebie umieszczajac je w osobnych kojcach potozo-
nych od siebie w odlegltosci 20 metréw (zapewniajacej kontakt maciorek i jagniat zar6wno
stuchowy, jak i wzrokowy). Po uptywie 30 minut (czas na uspokojenie si¢ zwierzat) ja-
gnigta wypuszczano pojedynczo z kojca jagnigt w kierunku przeciwnym do kojca macio-
rek. Badano oddziatywanie kontaktu wzrokowo—stuchowego jako najwazniejszych bodz-
céw umozliwiajacych rozpoznawanie si¢ zwierzat na dystans. W literaturze [Alexander i
Shillito 1977, Morgan i wsp. 1075] jako najwazniejszy, przedstawiany jest zmyst wechu,
ale odleglos¢ miedzy kojcami uniemozliwiata zwierzetom jego zastosowanie.

Dokonywano pomiaru czasu potrzebnego jagnieciu na odszukanie stada i dotarcie do
niego. Obserwowano takze sposdb zachowania si¢ jagniat i stada, przekazywane sygnaly,
ich natgzenie oraz sposob poruszania si¢ jagnigt w drodze do kojca maciorek. Sposdb po-
ruszania si¢ jagnigcia sklasyfikowano wedlug nastgpujacych wzorcéw: A — jagnie bieglo
prosto do stada, B — nie kierowato si¢ bezposrednio do stada, C — utracito orientacj¢ (przy-
jeto, ze odpowiada to nie odnalezieniu grupy po 2 minutach poszukiwan przez jagni¢).
Glosy wydawane podczas poszukiwania sklasyfikowano jako: A — nawolywanie matki i
oczekiwanie na odpowiedz, B — brak nawotywania. Reakcj¢ matek sklasyfikowano podob-
nie: A — odpowiadata na nawolywanie jagnigcia, B — brak odpowiedzi, w reakcji stada na
glos wydawany przez izolowane jagni¢ wzorce byly nastgpujace: A — odpowiadaty tylko
maciorki w stadzie, B — odpowiadaly tylko jagnigta, C — brak odpowiedzi, D — odpowiada-
fo cate stado.

Doswiadczenia wedlug przedstawionej metodyki powtarzano trzy razy w odstgpach
miesigcznych, zaczynajac od pierwszego konczac na trzecim miesiacu zycia jagniat. Etap
doswiadczalny zostal poprzedzony tygodniowa obserwacja zachowania si¢ owiec na pa-
stwisku.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Obserwacje przeprowadzone przed etapem doswiadczalnym w pierwszym miesiacu
zycia jagniat pozwolily stwierdzi¢, ze maciorki i jagni¢ta nie oddalaly si¢ od siebie na
odlegtos¢ wigksza niz 12 metréw. Podobne rezultaty uzyskali Morgan i Arnold [1974] w
badaniach nad jagnigtami rasy merynos, zwracajac uwage, ze im mtodsze jagnigta, tym
dystans ten jest mniejszy (u dziesigciodniowych wynidst 8 metrow, a u 5-dniowych okoto
5 metréw). Starsze jagnigta (dwu- 1 trzymiesieczne) odchodzity od maciorek na odlegltosé
wigksza niz 15-20 metrow, stad dystans przyjety w doswiadczeniu wynosit 20 metrow.
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Wyniki do$wiadczenia symulujacego ,,naturalne zagubienie si¢ jagnigcia” przy sta-
tym kontakcie wzrokowym i stuchowym (tab. 1) wskazuja, ze w pierwszym miesiacu
zycia $redni czas potrzebny na odszukanie stada wyniost 16,3 sek. Najkrotszy czas wy-
nidst 9 sek., a najdtuzszy 25 sek. W wieku jednego miesiaca 70% jagniat biegto wprost
do stada (wzorzec A), pozostate miaty problemy z lokalizacja stada, nawotywaty matki i
czekaly na odpowiedz. Wszystkie jagnigta nawotywaly swoje matki, a wszystkie matki
odpowiadaty na to nawotywanie (A). Reakcja catego stada byla bardziej zréznicowana.
W 60 % przypadkéw na nawolywania jagnigcia odpowiadato cate stado, a w 40% stado
milczato (tzn. na wotanie jagni¢cia odpowiadata tylko jego matka).

Tabela 1
Table 1
Zachowanie si¢ jagniat i matek oraz przecigtny czas odszukania stada [sek.] w pierwszych trzech
miesigcach zycia jagniat
Behaviour of lambs and their dams and average time to find the herd [sec.] in the first three
months of lamb age

Wzorce Wiek jagniat — Lambs age
Badana cech;a zachowan 1 mies 2 mies 3 mies
Analysed trait Be;z:gzgal 1. month | 2. month | 3. month
I Sposob poruszania si¢ jagniat A 70% 90% 60%
Manner of lambs moving B 30% 10% 40%
I Odglosy jagnigcia A 100% 100% 80%
Vocalisation of lamb B — — 20%
I Odpowiedz matki A 100% 80% 20%
Dam response B — 20% 80%
A 60% 50% 40%
v Odpowiedz stada B — — 40%
Herd response C 40% 30% —
D — 20% 20%
v Czas potrzebny na odszukanie stada X 16,3 16,1 17,1
Time needed to find the herd SD 1,6 1,9 2,1

Objasnienia — Explanation:

I: I1I:

A

B

1I:

— biegto prosto do celu

running directly to the herd

— nie kierowato si¢ prosto do stada
no going directly to the herd

— nawolywatlo matke
calling mother

— nie nawolywato

no calling

— odpowiadata na glos jagnigcia
response on lamb voice

— brak odpowiedzi

no response

— odpowiadaty tylko maciorki w stadzie
reaction of ewes only

— odpowiadaty jagnigta

lambs reaction

— brak odpowiedzi

no reaction

— odpowiadato cate stado

reaction of the all herd
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U jagniat starszych o miesiac czas odszukania stada wynidst przecigtnie 16,1 sek.
(ulegt nieznacznemu skréceniu w poréwnaniu do poprzedniego miesiaca). Najdtuzszy
czas poszukiwania stada wyniost 32 sek. W zachowaniu jagniat podczas poszukiwania
drogi do stada wyrazniej niz poprzednio dominowat wzorzec A — 90% jagniat bieglto
wprost do stada, a w 10% przypadkow jagnicta mialy problemy ze zlokalizowaniem
matek. Nadal wszystkie jagnigta nawotywaly matki, ale tylko 80% matek odpowiadato
na te nawolywania, a dwie maciorki nie reagowaty na glos potomstwa. W zachowaniu
si¢ stada pojawily si¢ nowe zjawiska. W 50% na nawolywania jagniat odpowiadaty
wszystkie maciorki (A), w 30% nie zaobserwowano reakcji stada (C), a w 20% oprdcz
maciorek na nawotywania ,,zagubionych jagniat” odpowiadaly rowniez jagnigta bedace
juz razem z matkami (D).

Obserwacje przeprowadzone w trzecim miesigcu zycia jagniat wskazuja na znaczne
zmiany w zachowaniu zaréwno miodych, jak i ich matek. Sredni czas potrzebny na dotar-
cie do stada wydtuzyt si¢ do 17,1 sek. Rowniez sposob poszukiwania stada byl odmienny
od poprzednio obserwowanych. Tylko 60% jagniat bieglo wprost do stada (A), pozostate
podbiegaty poczatkowo do zagrody matek, by nastepnie penetrowac teren w poblizu za-
grody (B) - po kilka metréow w rozne strony, ale nie bylo to wynikiem zagubienia si¢ ja-
gnigcia, a raczej zainteresowanie otoczeniem. Kontakt gtosowy z matkami nawigzywato
80% jagniat (o 20% mniej niz we wczesniejszym okresie obserwacji). Znacznie mniejsze
zainteresowanie jagnigtami wykazywaly maciorki, gdyz tylko 20% odpowiadato na nawo-
tywanie potomstwa. W reakcji stada roéwniez wystapity duze zmiany. Wszystkie maciorki
odpowiadaty tylko w 40% przypadkow, maciorki i jagnigta w 20%, a reakcja tylko ze
strony jagniat wystapita az w 40% przypadkow.

Wigkszos$¢ obserwacji prowadzonych nad zachowaniami jagniat i maciorek dotyczy-
fa pierwszego miesiaca zycia. Arnold i wsp. [1975] w badaniach nad rasa merynos, za-
obserwowali, Ze czas potrzebny na odszukanie matki wyraznie zalezy od wieku jagnig-
cia. Najdluzszy odnotowano dla jagniat S-dniowych i wynidst on 25 sekund, 8—dniowe
jagnigta odnajdywaly matki w czasie 19 sek., a 29-dniowe — w czasie 13 sek. Krotsze
czasy wynikaly z mniejszego dystansu dzielacego matki i jagnigta w tym doswiadczeniu
(wynosit on 10 metréow). Powyzej miesiaca zycia czas odszukiwania matki stabilizowat
si¢. Podobne rezultaty uzyskano w badaniach wlasnych. Szybkos¢ odnajdywania matek
w pierwszym i drugim miesigcu zycia byla bardzo podobna, dopiero w trzecim czas
wydhluzyt si¢ jako wyraz wigkszej samodzielnosci jagniat. Badania licznych autoréw
[Alexander 1977, Arnold i wsp. 1975, Dwyer i wsp. 1998, Nowak 1996, Shillito Walser
1978], przeprowadzone nad rasa merynos i rasami lokalnymi, wskazujg na duze znacze-
nie bodzcéw dzwigkowych w poczatkowym okresie Zycia jako podstawowego sposobu
rozpoznawania si¢ matki i jagnigcia. W badaniach Shillito [1975] (przeprowadzonych
nad rasa merynos i rasami lokalnymi) zwierzg¢ta przestaly nawolywac si¢ dopiero po
odszukaniu si¢. Taka silna wokalizacja byta charakterystyczna zarowno dla jagniat, jak i
ich matek. Weary i Fraser [1995] podkreslili znaczenie sygnatéw glosowych jako zrédia
informacji o dobrostanie zwierzgcia. W miar¢ uptywu czasu nastgpowalo ostabienie
intensywnosci wydawanych sygnatow dzwigkowych. Wedlug Shilito Walser i wsp.
[1982], z badan przeprowadzonych nad rasami lokalnymi — w tym miedzy innymi owca
Sw. Jakuba, wynikalo to z mniejszej motywacji poszukiwania matki przez starsze ja-
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gnigta. Aleksander [1977] i Shilito Walser [1978] zaobserwowali rowniez mniejsze zaan-
gazowanie maciorek w nawotywanie starszych jagniat.

PODSUMOWANIE

Obserwacje symulowanego ,,zagubienia si¢” jagnigcia na pastwisku przeprowadzone w
trzech pierwszych miesigcach jego zycia w warunkach kontaktu wzrokowego i shuchowe-
go wskazuja na zdecydowany wzrost samodzielnos$ci jagniat wraz z wiekiem. Roznice w
czasie odszukiwania stada, jak i sposobie poszukiwania i zachowaniu si¢ w trakcie poszu-
kiwan pomigdzy jagnietami jedno- i dwumiesigcznymi sg bardzo nieznaczne. Wszystkie
jagnigta sygnalizowaly swoje poszukiwania oraz najczgsciej zblizaty si¢ do stada najkrot-
szg droga.

Natomiast u jagniat trzymiesiecznych wigksza samodzielnosé przejawiata si¢ dtuzszym
czasem zblizania si¢ do stada, probami samodzielnej eksploracji terenu (polowa wybrata
droge inng niz najkrdtsza do stada) i znacznym ograniczeniem nawolywania matek. Bar-
dzo charakterystyczne byto rowniez u jagniat dwu- i trzymiesi¢cznych, ktore dotaczyly juz
do stada, odpowiadanie na sygnaly gltosowe jagniat przebywajacych poza stadem.
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BEHAVIOUR OF POLISH MERINO EWES AND LAMBS
ON THE PASTURE

Summary

Observations of simulated ,,getting lost” of lamb on the highland pasture were conducted. Re-
search was carried out on 10 ewes and 10 lambs of Polish Merino breed. Behaviour of lambs in
the first three months of their life in the condition of prevented visual and aural contact with the
ewes’ herd was analysed. The time needed for finding of ewes’ herd by a lamb, a manner of
lamb moving during the search, vocalisation , vocal response of the dam and vocal reaction of the
all herd. Observed results showed the clear increase of lamb self-dependence at age more than the
second month. Three months old individuals presented longer time of approach to the herd, at-
tempts of independent area exploration and distinct reduction of calling mother. Lambs which
attached to the herd reacted on vocal signals of absent lambs.

KEY WORDS: sheep, behaviour, ewe, lamb
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WYKORZYSTANIE R,(')WNAN REGRESJI DO SZACOWANIA
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W badaniach okreslono zaleznosci pomigdzy procentowym udziatem koniczyny w mieszance
a parametrami jej przydatnosci do kiszenia. Wyprowadzono réwniez réwnania regresji pozwalaja-
ce szacowaé zawarto$¢ w zielonkach cukréw tatwo rozpuszczalnych, biatka, pojemnosé buforowa
i fermentacyjnos¢ zielonek na podstawie sktadu botanicznego mieszanek motylkowo-trawiastych.
Przy wykorzystaniu wszystkich badanych parametréw najlepiej opisujacymi te zaleznosci byty
réwnania regresji wielomianowej. Oszacowana minimalna zawarto$¢ suchej masy dla mieszanki
zawierajacej 22% koniczyny wynosila ok. 20%. Wskazuje to, ze teoretycznie mozliwe byloby
zakiszenie takiej zielonki bez podsuszania i stosowania dodatkow.

SEOWA KLUCZOWE:  mieszanki koniczynowo-trawiaste, przydatnos¢ do kiszenia, rOwnania
regresji

WSTEP

W wielu regionach kraju obserwuje si¢ wzrost uprawy mieszanek koniczynowo—
trawiastych, ktore sa wykorzystywane w zywieniu przezuwaczy w formie $wiezej jak i
kiszonej [Sowinski i wsp. 1997]. Zielonki z tych ro$lin naleza do trudniej zakiszajacych
si¢ glownie z powodu udziatu koniczyny w mieszance. Opracowane dotychczas techno-
logie zakiszania takich zielonek z wykorzystaniem réznego rodzaju dodatkow pozwalaja
na skuteczna ich konserwacj¢. Wydaje sig, ze niejednokrotnie mozna bedzie ograniczyé
ilo$¢ wykorzystywanych dodatkéw konserwujacych poprzez doktadne okreslenie przy-
datnosci do kiszenia, ktéora w przypadku mieszanek motylkowo-trawiastych w duzym
stopniu zalezy od ich sktadu botanicznego. Biorac to pod uwage opracowano réwnania
regresji umozliwiajace szacowanie przydatnosci do kiszenia mieszanek koniczynowo— —
trawiastych z ich sktadu botanicznego.
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MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano zielonki z tetraploidalnej koniczyny czerwonej uprawianej w
siewie czystym oraz w dwuskladnikowych mieszankach z tetraploidalnymi trawami (zycica
trwala, zycica westerwoldzka, Zzycica wielokwiatowa 1 kostrzewa takowa). Uwzglgdniono
trzy pokosy, z ktorych pierwszy zbierano w fazie pelni kwitnienia koniczyny i ktoszenia
traw, a nastgpne w odstgpach o$miotygodniowych. W czasie sprzgtu mieszanek okreslono
udziat procentowy koniczyny czerwonej w mieszance, a w pobranych probkach zielonki
oznaczono suchg masg¢ (SM), biatko ogélne i pojemnos¢ buforowa (PB) metodami konwen-
cjonalnymi [AOAC 1990] oraz cukry rozpuszczalne w wodzie (WSC) [McDonald i Hender-
son 1964]. Obliczono réwniez wspodtczynnik fermentacyjnosci (FC) wedtug rownania poda-
nego przez Schmita i in. [1971] (cyt. za [Weisbach 1999] (FC = SM[%] + 8 WSC/PB)). Na
podstawie prob zielonek okreslono korelacje [Zuk 1989] pomiedzy udziatem koniczyny
czerwonej w mieszance a zawartoscia SM i WSC oraz PB i FC (n-54) oraz oszacowano
korelacj¢ miedzy udziatem koniczyny a zawartos$cig biatka (n-85). W przypadku stwierdze-
nia istotnych korelacji migdzy badanymi czynnikami wyprowadzono réwnania regresji li-
niowej, wielomianowej, logarytmicznej, potggowe] i wyktadniczej, pozwalajace z ré6znym
prawdopodobienstwem szacowac przydatnos¢ tych zielonek do zakiszania. Obliczono réw-
niez blad standardowy szacunku(s,) na podstawie wzoru:

G = D=y
n-2

gdzie Y — warto$¢ obserwowana, Y’ — wartos¢ obliczona na podstawie rownania
regresji, n — ilo$¢ obserwacji [Zuk, 1989].

Postugujac si¢ wzorem podanym przez Weisbacha i in. [1974] podjgto takze probe
oszacowania maksymalnego udziatu koniczyny w mieszance, przy ktdrym mozna ja
zakisza¢ bez podsuszania.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Udziat koniczyny lakowej w mieszankach byt zréznicowany, wynosit od 15 do
95%. W sposob wysoko istotny (p<0,01) ilos¢ koniczyny wplywata na zawartos¢ w
zielonce WSC i FC (korelacja ujemna, odpowiednio -0,82 i -0,98) oraz biatka i PB
(korelacja dodatnia, odpowiednio 0,85 i 0,66). Wartosci korelacji migdzy udziatem
koniczyny w mieszance, a zawartoscig biatka, WSC lub PB byly wyzsze niz w bada-
niach Bodarskiego i Krzywieckiego [1999]. Korelacja mi¢gdzy zawartoscia SM a
udziatem koniczyny w mieszance (0,07) byla nieistotna, a wigc nie ma mozliwosci
szacowania jej przydatnosci do kiszenia na tej podstawie.

Z zastosowanych w pracy rownan najwyzsza doktadnos¢ szacowania parametrow
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek koniczynowo-trawiastych do zakiszania uzy-
skano w przypadku stosowania regresji wielomianowej (tab. 1).
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Tabela 1
Table 1

Réwnania regresji (Y) oraz wartosci wspotczynnikow determinacji (R?) i bledu standardowego
szacunku (£SD) okreslajace dokladno$¢ szacowania z ww. rownan
Regression equations (Y ), coefficients of determination (R?) and mistake of standard respect (xSD )
defining exactitude of estimating from theses equations

Regresja Bialko WSC PB FC
Regression Protein
g 5 Y Y=0,0762x+ Y=-0,5015x+ H Y=1,2517x - Y=-0,3006x+
g 2 + 13,345 97,222 —2,1346 +49,31
a - SD 1,26875 16,36027 6,36885 5,55075
R 0,7171 0,4332 0,9642 0,7047
SR Y Y=0,0004x"+ Y =0,075x*+ | Y=0,0048x"+ Y=0,0045x"~
E S é +0,0248x+14,57 | +0,3651x+78,278 | +0,7004x+9,9168 | —0,8234x +60,738
= ©
E = ;Z‘ SD 1,25059 15,57585 5,51924 4,66382
2
R 0,7308 0,4864 0,9769 0,7922
g ) Y=-
5 £ v | Y=3,514Ln(x)+ | Y=-22,212Ln(x)+ | Y=56,328Ln(x)~ 14,949Ln(x)+
g = +3,9463 +154,8 14937
2§ ’ +90,272
S
g A SD 1,45714 17,13437 12,88269 4,83867
2
R 0,6268 0,3783 0,8738 0,7756
s . Y Y= _ -0,3492 _ 0,9555 _ -0,4472
ogo : 8031750199 | Y=252,04x Y=14402x Y=174,13x
iog o
s = SD 1,41201 17,59871 7,254318 4,84569
2
R 0,6216 0,3565 0,8992 0,7402
5 § Y | y=13,735¢%004% | y=103,77¢ 0> | v =18,3 %0205 Y=51,49¢ 0%
= N [}
< O =1
cE 2| sp 1,25032 16,97012 9,18529 5,19170
0
R? 0,6962 0,4396 0,9288 0,6905

Zawartos¢ biatka w mieszance zmieniata si¢ w zakresie od 11,88-23,75% (rys. ).
Mozna zauwazy¢, ze optymalna dla przezuwaczy ilo$¢ bialka na poziomie 15% [Ry$
1993] zostata osiagnigta przy 23% udziale koniczyny w mieszance. W badaniach Sowin-
skiego 1 in. [1997] taki poziom biatka uzyskano przy znacznie wyzszym udziale koni-
czyny w mieszance, wynoszacym az 50%.
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Rys. 1. Wplyw udzialu koniczyny w mieszance na zawartos¢ biatka
Fig 1. Effect of clover content in the mixture on protein content
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Rys. 2. Wymagany stopien podsuszenia zielonki przed zakiszaniem
Fig. 2. Degree of wilting green crop before ensilage
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Analizujac rysunek 2 mozna zauwazy¢, ze przy 22% udziale koniczyny w mieszance
minimalna ilo$¢ suchej masy, konieczna do jej zakiszenia wynosita ok. 20% co wskazu-
je, ze teoretycznie mozliwe bytoby zakiszenie takiej zielonki bez podsuszania i stosowa-
nia dodatkow.

WNIOSKI

1. Wyprowadzone réwnania regresji pozwalaja z duzym prawdopodobienstwem
szacowac przydatnos¢ kiszonkarska mieszanek koniczynowo-trawiastych przy wykorzy-
staniu takich parametrow istotnie ja okreslajacych, jak: pojemnos¢ buforowa, fermenta-
cyjnosc, biatko i cukry tatwo rozpuszczalne w wodzie.

2. Rownania regresji wielomianowej najlepiej opisuja zaleznosci migdzy udziatem
koniczyny takowej w mieszance, a wszystkimi badanymi parametrami.

3. Przy znanym sktadzie botanicznym mieszanek koniczynowo-trawiastych istnieje
mozliwo$¢é okreslenia wymaganego stopnia podsuszenia, gwarantujacego najlepsza
przydatnos$¢ zielonki do kiszenia.
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USE OF REGRESSION EQUATIONS FOR ESTIMATING OF USEFULNESS
TO ENSILAGE OF GRASS-CLOVER MIXTURES

Summary

Relationship between red clovers content in grass — clover mixtures and their ensilability pa-
rameters was determined and equation of regress too estimate WSC, protein, BC, and FC content
in green forage on percentage share red clover in mixtures was derived. In case of every tested
parameters polynomial regression equations with best precision described their dependence on
content red clover in mixtures. Possibility estimation minimal dry mater content in green crop
necessary too ensiled it in dependence on percentage share red clover in the mixtures were af-
firmed. These researches show that when content red clover in the mixtures is on the level 22%
then pre-wilting isn’t necessary.

KEY WORDS: grass-clover mixtures, usefulness to ensilage, regressions equation

Recenzent: prof. dr hab. Maria Dymnicka, SGGW, Warszawa
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WRAZLIWOSC ZARODKOW PRZEPIORKI JAPONSKIEJ
(COTURNIX COTURNIX JAPONICA) NA DODATKOWE POLE
MAGNETYCZNE (50 HZ) W ZALEZNOSCI OD CZASU
PRZECHOWYWANIA JAJ
CZESC I. WPLYW NA WYLEGOWOSC I USZKODZENIA
ZARODKOW

SENSIBILITY OF JAPANESE QUAIL (COTURNIX COTURNIX
JAPONICA) EMBRYOS ON ADDITIONAL MAGNETIC FIELD
(50 HZ) IN RELATION TO LENGTH OF EGGS STORAGE TIME
PART I. EFFECT ON HATCHABILITY AND EMBRYO DEFECTS

Zaklad Higieny Zwierzqt i Srodowiska Hodowlanego, Akademia Rolnicza, Krakéw
Department of Animal Hygiene and Breeding Environment, Agricultural University
of Cracow

Badano wplyw dodatkowego pola magnetycznego (AMF) 50 Hz o B = 10 pT na wylggowos¢
i uszkodzenia zarodkow przepiorczych w zaleznosci od czasu magazynowania jaj. Obnizanie si¢
wylggowosci zarodkow w miar¢ wydluzenia czasu magazynowania jaj obserwowano tylko w
inkubatorze kontrolnym, co bylo nastgpstwem zamierania zarodkow w pierwszych 6 dniach inku-
bacji. Jaja eksponowane na dzialanie AMF charakteryzowaly si¢ wyzsza wylegowoscia. Nie
stwierdzono wzrostu wystgpowania uszkodzen embrionéw w wyniku dziatania AMF.

SEOWA KLUCZOWE: pole magnetyczne, przepiorka japonska, magazynowanie jaj, wyle-
gowos¢

WSTEP

Wrazliwos¢ na zewngtrzne czynni srodowiskowe przy rownoczesnej dostepnosci i fa-
twosci w hodowli sprawia, ze zarodki ptasie wykorzystywane sg do badan nad wptywem
réznorodnych pdl magnetycznych na przebieg embriogenezy. Wyniki tych eksperymentéw
moga zosta¢ jednak wypaczone przez niewlasciwie dobrane parametry inkubacji, a takze
sposdb 1 dtugosé okresu przechowywania jaj przed wylggiem [Juutilainena 1986].
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Zjawisko zmiany poziomu wylegowosci jaj w zaleznos$ci od czasu ich przechowy-
wania najlepiej zostato poznane u kury domowej [Brake i wsp. 1997, Mayes i wsp.
1984]. Z prac tych wynika, ze jaja kurze wykazuja najwyzsza warto$¢ biologiczna po 3—
4 dniach od zniesienia, co zwiazane jest z tzw. ,,dojrzewaniem albuminy”, czyli zmiang
odczynu albuminy biatka w wyniku dyfuzji CO, z jaj [Brake i wsp. 1997]. Optymalne
dla rozwoju zarodka pH albuminy biatka powinno wynosi¢ 8,2, podczas gdy w momen-
cie zniesienia jaja wynosi ono okoto 7,6, natomiast po 6 dniach przechowywania wzrasta
do ok. 9,5 [Goodrum i wsp. 1989]. Podobng zaleznos¢ obserwuje si¢ w przypadku jaj
przepiorki japonskiej (Coturnix coturnix japonica) [Szczerbinska i Zubrecki 1999, Kra-
szewska—Domanska i Pawluczuk 1977].

Celem pracy byto zbadanie wptywu zmiennego pola magnetycznego na wrazliwosci
zarodkow przepidrczych w zaleznosci dlugosci okresu przechowywania jaj przed inku-
bacja.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto 592 jaj wylegowych przepiorki japonskiej (Cortunix cortunix japo-
nica) pochodzacych z hodowli IGiIHZ PAN w Jastrzgbcu. Jaja przed naktadem podzielo-
no na grupy wedlug czasu magazynowania (tab. 1), ponumerowano, zdezynfekowano
parami formaliny i roztozono losowo na tacach lggowych tak, aby na jednym poziomie
inkubatora znajdowata si¢ podobna liczba jaj z kazdej grupy.

Tabela 1

Table 1
Schemat do$wiadczenia
Scheme of experiment

Czas magazynowania
Storage time

Inkubator do$wiadczalny
Experimental incubator

Inkubator kontrolny
Control incubator

oy AMF 1 Cl
100 jaj —100 eggs 96 jaj — 96 eggs
AMF 11 CII
3-4d 99 jaj — 99 eggs 100 jaj — 100 eggs
5.6d AMF III CclI

97 jaj — 97 eggs

100 jaj — 100 eggs

Razem — Total

296 jaj —296 eggs

296 jaj —296 eggs

Legi prowadzono w dwdch inkubatorach firmy Masalles 1200-0090 TYPE 65 DI-

GIT, przy czym w inkubatorze doswiadczalnym zainstalowano trzy réwnolegte cewki o
¢ = 51 cm generujace dodatkowe zmienne pole magnetyczne 50 Hz (AMF- ang. addi-
tional magnetic field), o indukcji 10 pT. Parametry inkubacji oraz wartosci pola elek-
tromagnetycznego przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2
Table 2
Uktad doswiadczenia i parametry inkubacji
Parameters of incubation
Wyszczegdlnienie Inkubator do§wiadczalny Inkubator kontrolny
Specification Experimental incubator Control incubator
Temperatura [°C] 1-14d 37,8+0,1 37,8+0,1
Temperature[°C] 15-17d 37,2+ 0,1 37,2+ 0,1
Wilgotnos¢ wzgledna [%)] 1-14d 50 50
Relative Humidity [%] 15-17d 60-70 60-70
PEM 50 Hz generowane przez B [uT] 0,05 0,05
urzadzenia elektryczne inkuba-
tora 1
EM fields 50 Hz generated by E[Vm7] >0-170 S0-170
electric equipment of incubator
Dodatkowe pole magnetyczne B (uT) 10 —
50 Hz
Additional magnetic field E[Vm'] 120-200 -
50 Hz

Jaja niewyklute, badano sekcyjnie okreslajac wiek embrionéw w momencie zamarcia
oraz takie cechy, jak: brak resorpcji woreczka zottkowego; potworkowatosci; wybroczy-
ny na watrobie; nieprawidlowe utozenie zarodka w jaju. Analizg statystyczng wynikow
przeprowadzono przy uzyciu testu z.

WYNIKI I DYSKUSJA

Juutilainen [1986] uwaza, ze rezultaty eksperymentow dotyczacych oddziatywania
pola magnetycznego na zarodki ptasic moga zostaé wypaczone przez przedtuzajacy si¢
ponad 4 doby okres przechowywania jaj przed naktadem. W takim przypadku zaciera si¢
réznica w poziomie zamieralnosci oraz deformacji rozwojowych zarodkéw pomigdzy
grupami kontrolnymi a poddanymi dziataniu pola EM. Rezultaty badan wtasnych, kto-
rych przedmiotem byl rozwijajacy si¢ zarodek przepiorki japonskiej, nie potwierdzaja
jednoznacznie tych obserwacji. W inkubatorze kontrolnym spadek wylggowosci jest
wyraznie skorelowany z czasem magazynowania jaj (r=0,976). Bylo to nastgpstwem
zwickszonej zamieralnosci zarodkéw w pierwszym okresie inkubacji (od 4,49% w gru-
pie C I do 13,83 w grupie C III (p<0,05) i w mniejszym stopniu w okresie klujnikowym
(od 1,12% w grupie C I do 7,45% w grupie C III) (tab. 3). Natomiast w przypadku eks-
pozycji zarodkow na AMF nie stwierdzono istotnych réznic wylggowosci w zaleznosci
od czasu magazynowania jaj (tab. 3). Ponadto wylggowo$¢ zarodkéw w AMF po 3—4
dniach (11,58%) i 5-6 dniach (16,84%) magazynowania byla wyzsza niz w analogicz-
nych grupach inkubowanych w warunkach standartowych (13,40% i 23,40%), chociaz
nie byly to réznice statystycznie istotne (tab. 3). Powyzsze roznice spowodowane byty
przede wszystkim zwigkszong przezywalnoscia zarodkéw rozwijajacych si¢ w obecnosci
AMF w porownaniu do grup kontrolnych podczas pierwszych 6 dni inkubacji. Niska
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$miertelno$¢ zarodkéw w tym okresie byla, jak si¢ wydaje rekompensowana wzrostem
$miertelnosci w okresie klujnikowym (tab 3). Podobne zjawisko obserwowat Lis [2000]
w przypadku zarodkéw kurzych inkubowanych w PM o B=5 uT i 10 uT. Wedtug hipo-
tezy postawionej przez tego autora, by¢ moze AMF powoduje zainicjowanie procesow
naprawczych we wczesnych fazach embriogenezy. Znaczytoby to, ze zarodki o drob-
nych anomaliach rozwojowych miatyby szans¢ na dalszy rozwdj.

Tabela 3
Table 3
Wiyniki lggu [% jaj zaptodnionych]
Results of hatch [% from fertilized eggz]
Wyszczegolnienie AMF I AMF 11 AMF III ClI CII CIlI
Specification n % n % n % n % n % n %
Zamarcia 1-6 d 6,32 10,31 13,83
Mortality 1-6 d 6 6,25 4 4,21 6 b 4 | 449c | 10 a 13 be

Zamarcia 7-14

Mortality 7-14 1 1,04 | 3 | 3,16 | 2 | 2,11 31337 |1 1,03 2 | 2,13

Zamarcia 15-17 6 6,25 4 421 8 8,42 1 1,12a | 2 2,06b 7 745

Mortality 15-17 ab
Zamarcia ogdtem 8,99 13,40 23,40
Total mortality 13 | 13,54 | 11 | 11,58 | 16 | 16,84 | 8 2 13 b 22 ab
Pisklgta wyklute 91,01 86,60 76,60
Hatched chick 83 | 86,46 | 84 | 88,42 | 79 | 83,16 | 81 a 84 b 72 ab

Nie obserwowano istotnych zmian w czgstotliwosci wystgpowania wad rozwojo-
wych w zaleznosci od dlugosci okresu magazynowania jaj przed inkubacja, z wyjatkiem
wady niewciagnigtego worka zottkowego (5-6 K — 4,71%, 3—4 K — 0,00%) (tab. 4) jak
réwniez pomigdzy grupami doswiadczalnymi a kontrolnymi w odniesieniu do czgstotli-
wosci wystegpowania takich wad embriopatologicznych, jak: potworkowatos$é¢, wybro-
czyny na watrobie, brak resorpcji woreczka zottkowego. Nie potwierdza to obserwacji
Borzemskiej i wsp. p[2002], ze u zarodkow przepidrczych narazonych na ekspozycje na
AMF (50 Hz, 10 pT) nastepowato uszkodzenie naczyn krwionos$nych i objawy charakte-
rystyczne dla zaburzen w krazeniu ptodowym. Podczas prezentowanego doswiadczenia
nie badano zmian embriopatologicznych powstalych we wczesnym etapie rozwoju,
takich jak uszkodzenia uktadu nerwowego w rejonie odcinka glowowego opisywanych u
zarodkow przepidrczych inkubowanych w AMF przez Terol i Panchon [1995].
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Tabela 4
Table 4
Wyniki analizy embriopatologicznej zarodkéw zamartych (% z jaj zaptodnionych)
Results of embryopatological analyzes of dead embryos (% from fertilized eggs)

AMF I AMFII | AMF III CI Cll ClIII
Grupa-Group

n. % n. % n. % n. % n. % n | %

Wady utozenia

" 5152113 (316] 4 [471] 1 1,43 ( 1 | 1,25 | 4 [4,71
Malposition

IPotworkowatosci

Malformation L {104 | 111,05 1 (L8] 0 1000 0 ]000]| 0 {0,00

Worek niewciagnigty

b b b b b a
Unretracted yolk suck 2 12,08 2 [2,11 2 (23571 1 [1,43°| 0 ]0,00°]| 4 (4,71

[Wybroczyny na wartobie|

[Petechia on the liver 212082 (211 0 J0,00f O |000] 0 000] 11,18

Wartosci w rzgdach oznaczone roznymi literami roznig si¢ istotnie (p<0,05)
Values in the rows marked with various letters differentiate significantly (p<0.05)

WNIOSKI

1. W przypadku jaj magazynowanych przez okres 3—6 dni ekspozycja na dodatko-
we pole magnetyczne powodowata zwigkszong przezywalnos¢ zarodkow podczas pierw-
szych 6 dni inkubacji. Przekladato si¢ to na poprawe koncowych wynikow lggu.

2. Nie stwierdzono wzrostu czg¢stotliwosci wystgpowania uszkodzen embriondéw w
wyniku dziatania dodatkowego pola magnetycznego.
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SENSIBILITY OF JAPANESE QUAIL (COTURNIX COTURNIX JAPONICA)
EMBRYOS ON ADDITIONAL MAGNETIC FIELD (50 HZ) IN RELATION TO
LENGTH OF EGGS STORAGE TIME
PART I. EFFECT ON HATCHABILITY AND EMBRYO DEFECTS

Summary
The influence of additional magnetic fields (AMF) 50 Hz, B = 10 uT on hatchability and dam-
ages of embryos was investigated. The decrease of hatchability during elongation of storage time
of eggs was only observed in control incubator. It was effected by increase embryos mortality
particularly during first 6 days of incubation. The results of hatch was better in groups exposed on

AMEF. The increase of damages of embryos exposed on AMF was not observed.

KEY WORDS: magnetic field, Japanese quail, storage of eggs, hatchability

Recenzent: dr hab. Ewa Lukaszewicz, Akademia Rolnicza, Wroctaw



ZESZYTY NAUKOWE AKADEMII ROLNICZEJ WE WROCELAWIU
2004 ZOOTECHNIKA LII NR 505

Marcin W. Lis, Jerzy W. Niedzidotka, Krzysztof Pawlak,
Tomasz Roman

WRAZLIWOSC ZARODKOW PRZEPIORKI JAPONSKIEJ
(COTURNIX COTURNIX JAPONICA) NA DODATKOWE POLE
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SENSIBILITY OF JAPANESE QUAIL (COTURNIX COTURNIX
JAPONICA) EMBRYOS ON ADDITIONAL MAGNETIC FIELD
(50 HZ) IN RELATION TO LENGTH OF EGGS STORAGE TIME
PART II. EFFECT ON COURSE AND SYNCHRONIZATION OF
HATCHING
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of Cracow

Badano wplyw dodatkowego pola magnetycznego (AMF) na przebieg wykluwania pisklat prze-
piorki japonskiej (Coturnix coturnix japonica) w zaleznosci od czasu magazynowania jaj przed
nakladem. Stwierdzono, ze wraz z wydluzaniem si¢ czasu magazynowania jaj przepiorczych przed
wylegiem, zarodki przepidrcze wykazuja tendencje do opdzniania klucia oraz spadek stopnia syn-
chronizacji. Pisklgta eksponowane na dziatanie dodatkowego pola magnetycznego skracaty wyleg o
ok. 9 godzin oraz wykazywaly wigkszy stopien synchronizacji nakluwania i wykluwania.

SEOWA KLUCZOWE:  pole magnetyczne, przepiorki, przebieg klucia, synchronizacja wyklu-
wania

WSTEP

Warunki, w jakich przebywat zarodek podczas inkubacji, znajduja odbicie w przebiegu
proceséw wykluwania. Piskleta ptakow zaliczajacych si¢ do tzw. zagniazdownikow posia-
daja naturalng zdolnos$¢ do synchronizowania lggu, czyli dazenia zarodkow do opuszczenia
skorup w jednym czasie. Zjawisko synchronizacji nastgpuje przez regulacj¢ tempa rozwoju
prawdopodobnie w reakcji na drgania oraz ultradzwigki o réznej czgstotliwosci generowane
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przez inne klujace si¢ piskleta [Vince 1970, 1968 Pani i wsp. 1973]. Pani i wsp. [1973] opisuja
przypadki zsynchronizowania czasu wylggania u przepiorek w przypadku gdy réznica w nato-
zeniu pomigdzy jajami wynosita 24 godziny. Na stopien synchronizacji legdw podczas sztucz-
nej inkubacji ma wpltyw oprdcz technologii inkubacji [Malec 1989, Borzemska i1 wsp. 1998],
czas przechowywania jaj [Tona i wsp. 2003]. Wyniki wczesniejszych prac wskazuja rowniez,
ze ekspozycja na dodatkowe pole elektromagnetyczne [Sechman i wsp. 2005, Niedziotka i wsp.
2002, Niedziotka i Janowski 1996] moze wplywac na przebieg procesow klucia.

Celem podjetych badan byla ocena wpltywu dodatkowego pola magnetycznego na
przebieg synchronizacji wylegania przepiorek, w zaleznosci od czasu magazynowania jaj.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto 592 jaj wylegowych przepiorki japonskiej (Cortunix cortunix japo-
nica) pochodzacych z hodowli IGIHZ PAN w Jastrzgbcu. Legi prowadzono w dwdch
inkubatorach firmy Masalles 1200-0090 TYPE 65 DIGIT, przy czym w inkubatorze
doswiadczalnym zainstalowano trzy rownolegte cewki o ¢ = 51 cm generujacych dodat-
kowe zmienne pole magnetyczne 50 Hz (AMF — ang. additional magnetic field), o in-
dukcji 10 uT. Jaja podzielono na grupy i inkubowano w warunkach opisanych wczesniej
[Lis i wsp. 2004]. Jaja przed naktadem podzielono na grupy wedlug czasu magazynowa-
nia (tab. 1), ponumerowano, zdezynfekowano parami formaliny i roztozono losowo na
tacach legowych, tak aby na jednym poziomie inkubatora znajdowala si¢ podobna ilo$¢
Jj8j z kazdej grupy.

Tabela 1
Table 1
Przebieg procesu nakluwania
Course of piping process

2 etap procesu nakluwania Sredni czas
Grupa 2nd stage of pipping process’ nakluwania [h]
Group Stopien synchronizacji Mean time of
Hioy, [T} Hoos, [h] | Hoor-Hioe Degrge of s};lnchronizatjion pipping [h]
Inkubator do§wiadczalny — experimental incubator (AMF = 10 uT)
AMF [ 385,83 | 402,65 | 16,82 4,93 +0,42% 395,40+1,21
AMF 11 385,81 | 405,24 | 19,43 4,07 0,365 396,00+1,97
AMF II1 387,24 | 408,76 21,52 3,87 +£0,15° 399,62+3,84
Srednia — Mean | 386,12 | 405,86 19,74 4,28 +0,28 397,00
Inkubator kontrolny — Control incubator
Cl 390,07 | 411,95 | 21,88 3,01+0,21% 403,412,208
CII 389,28 | 411,64 22,36 3,64 +0,33° 404,58+2,60
C III 390,33 [ 417,20 | 26,87 3,21 +0,22¢ 406,49+3,68
Srednia — Mean | 389,93 | 412,90 22,97 3,67+0,19 404,83

Wartosci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami rdznig sig¢ istotnie (p<0,05).
Values in the columns marked this same letters differ significantly (p<0.05).
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Poczawszy od 324 godziny inkubacji kontrolowano przebieg klucia si¢ pisklat, reje-
strujac w odstepach czterogodzinnych ilo$¢ naklutych jaj oraz wyklutych pisklat. Oceng
stopnia zsynchronizowania legéw przeprowadzono w oparciu o 11 (gtowny) etap proce-
sow nakluwania i wykluwania, obejmujacy okres od naklucia (wyklucia) si¢ 10% (Hjge,)
do 90% (Hogy,) pisklat. Stopien synchronizacji wyrazany byt przez wspoétczynnik kierun-
kowy regresji b [Lis 2003]. Istotnos¢ réznic badano poréwnujac wspotczynniki regres;i.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uwaza sig¢, ze wraz z wydluzaniem si¢ czasu magazynowania jaj opdznienia si¢ i
rozsynchronizowuje si¢ wykluwanie pisklat zardéwno kurzych [Tona i wsp. 2003], jak i
przepiorczych [Mirosh i Becker 1974]. Potwierdzaja to wyniki prezentowanych badan,
podczas ktorych stwierdzono wydtuzsznie si¢ sredniego czasu tak nakluwania (tab. 1)
jak 1 wykluwania (tab. 2). Obserwowano ponadto istotne przyspieszenie proceséw klucia
pod wptywem AMF. W inkubatorze do$§wiadczalnym $redni czas nakluwania byt krét-
szy niz w inkubatorze kontrolnym o ok. 8 godzin (tab. 1), a sredni czas wykluwania o
ok. 9 godzin.

Tabela 2
Table 2
Przebieg wykluwania
Course of hatching

2%dettap profcte;stl }v:{ykluwama’ Sredni czas
Grupa stage of hatching process wykluwania [h]
Group P r—— Mean time of
) ) CHe stopien synchronizacji hatching [h
Higealh] | Hooos [h] | Hoori-Huowg degree of synchronization atching [h]
Inkubator do§wiadczalny — Experimental incubator (AMF = 10 uT)

AMF I 404,32 | 409,45 5,13 16,504 3,58"¢ 408,50+0,31
AMF 1I 404,28 | 410,65 6,37 12,97 + 4,13° 409,09+0,43
AMF 11 405,02 | 413,49 8,47 9,87 + 0,73 411,11%2,70

Srednia- Mean | 404,44 | 411,45 7,01 11,44 +2.90 409,57
Inkubator kontrolny — Control incubator
CI 412,90 | 419,60 [ 6,70 11,96 + 0,44 418,50+2,64
CII 409,24 | 419,28 10,04 8,20 = 0,58Cef 416,37+2,66
C I 416,17 | 42347 [ 730 11,09 = 4,301 420,97+1,03
$rednia- Mean | 411,51 | 420,09 8,57 9,53 +0,56 418,50

Wartosci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami roznig si¢ istotnie (p<0,05)
Values in the columns marked this same letters differ significantly (p<0.05)
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Stwierdzono jednak, ze wraz z wydluzaniem si¢ czasu magazynowania jaj niezalez-
nie od ewentualnej ekspozycji na AMF, stopniowo zmniejszata si¢ synchronizacja za-
réwno nakluwania (tab.1), jak i wykluwania (tab. 2).

Przebieg nakluwania a nastgpnie wykluwania byt zbiezny z wczesniejszymi obser-
wacjami [Niedzidtka i wsp. 2002]. Dotychczasowe badania wskazuja, ze zarodki kurze i
przepiorcze odmiennie reaguja na dziatanie AMF: u kur nastgpuje wzrost synchronizacji,
natomiast u przepidrek rozsynchronizowanie wykluwania [Lis i wsp. 2003]. Prezento-
wane wyniki nie potwierdzaja tej obserwacji. Piskleta rozwijajace si¢ w jajach magazy-
nowanych przez okres 1-4 dni i poddane dziataniu AMF o B = 10 puT wykazywaly
wigkszy stopien synchronizacji wykluwania niz zarodki inkubowane w inkubatorze
kontrolnym. Efekt akceleracji wykluwania zanikal jednak w przypadku wydluzenia
przechowywania jaj przed naktadem do 5—6 dni.

WNIOSKI

1. Wydluzanie czasu magazynowania jaj przepiorczych przed inkubacja powodo-
walo opoznianie klucia si¢ pisklat oraz spadek stopnia jego synchronizacji.

2. Dzialanie dodatkowego pola magnetycznego skracalo czas wylegu oraz zwigk-
szato synchronizacj¢ procesow klucia.
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SENSIBILITY OF JAPANESE QUAIL (COTURNIX COTURNIX JAPONICA)
EMBRYOS ON ADDITIONAL MAGNETIC FIELD (50 HZ) IN RELATION
TO LENGTH OF EGGS STORAGE TIME
PART II. EFFECT ON COURSE AND SYNCHRONIZATION OF HATCHING

Summary
The influence of additional magnetic field (AMF) 50 Hz, 10 uT on course of hatching jJapa-
nese quails in relation to length of storage time was investigated. Prolongation of storage time
slowed down hatching quails chicks and decreased the degree of hatching synchronization. How-

ever there was observed strong effect of AMF. The hatching time was shorted by 9 hours and the
degree of hatching synchronization increase if embryos had been exposed on AMF.

KEY WORDS: magnetic fields, Japanese quail, course of hatch, hatching synchronization
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Pomiary parametrow z zespotu termicznego przeprowadzono w kilku obiektach zwiazanych z
produkcja zwierzeca. We wszystkich doswiadczalnych budynkach oznaczone temperatury powie-
trza oscylowaty w zakresach wartosci korzystnych dla rozwoju niepozadanych bakterii, natomiast
w powiazaniu z wilgotno$cia wzgledna powietrza ksztattowaty si¢ w obszarze mozliwego wzrostu
grzyboéw. Potwierdzeniem wystgpowania sprzyjajacego siedliska dla drobnoustrojéw we wne-
trzach inwentarskich byty wyniki analizy mikrobiologicznej wymazdow ze $cian jednej z tuczarni.

SEOWA KLUCZOWE:  termoklimat, mikroorganizmy, zwierzgta, zywno$¢, pomieszczenia

WPROWADZENIE

Wiele gatunkow mikroorganizméw, zwlaszcza bakterii (np. Mycobacterium sp., Co-
rynebacterium sp., Streptococcus sp., Staphylococcus sp.) i grzybow (Alternaria sp.,
Cladosporium sp., Fusarium sp.) wystepujacych w postaci bioaerozoli powoduje nieko-
rzystne zmiany jakosci powietrza pomieszczen zamknietych. Na przyktad Staphylococ-
cus aureus wywotuje ropnie 1 zatrucia pokarmowe, Streptococcus (Diplococcus) pneu-
moniac zapalenie ptuc, a Salmonella sp. zapalenie zotadka i jelit [Schlegel 1996]. Roz-
mnazanie si¢ niektorych gatunkow grzybow plesniowych wiaze si¢ z wytwarzaniem
przez nie toksycznych metabolitow, tzw. mykotoksyn, ktére w ostatnim czasie spowo-
dowaty nasilenie si¢ chordb [Barabasz i Jaskowska 2001]. Wiele gatunkéw grzybow jest
patogennych dla zwierzat (i cztowieka) [Szember 1985]. Stad tez jakos$¢ pasz powinna
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by¢ przedmiotem szczegolnej troski — nie powinny by¢ porazone szkodnikami, grzybami
czy plesniami [Schlegel 1996]. Dla patologii nowotwordw ludzkich istotny jest takze
fakt, ze mleko krow (a zapewne tez innych zwierzat hodowlanych), zywionych pasza
skazong grzybami toksykotworczymi, zawiera aflatoksyny M. Jest to zwigzane z wyste-
powaniem bialaczek u dzieci karmionych mlekiem tych zwierzat [Aleksandrowicz i
Smyk 1971]. Stwierdzono takze, ze dtugotrwaty kontakt cztowieka i zwierzat z gatun-
kami wytwarzajacymi szczegolnie grozne mykotoksyny, takie jak: aflatoksyny Aspergil-
lus flavus, ochratoksyny Aspergillus ochraceus, rubratoksyny Penicillum rubrum oraz
stachybotrytoksyna Stachybotrys chartarum moze doprowadzi¢ do $mierci [Barabasz,
Jaskowska 2001]. Wiasciwosci biologiczne mikroklimatu mozna utrzyma¢ w normie,
gdy wnetrze budynku bedzie cechowalo si¢ odpowiednimi wlasciwosciami termiczno-
wilgotno$ciowymi. Przyjmuje si¢, ze parametrami wykluczajacymi wzrost grzybow
plesniowych sa: temperatura powietrza nizsza niz 18 +2 °C i wilgotno$¢ wzgledna po-
wietrza mniejsza od 55£5 %, a do celow praktycznych w ocenie srodowiska moze stuzy¢
tabela (z zaznaczonymi obszarami wilgoci w odniesieniu do temperatur powietrza, w
ktorych zachodza lub nie procesy mikrobiologiczne) sporzadzona przez Kostyrko i Oko-
towicz—Grabowska (1977) [Zyska 1999]. Z kolei bakterie sg organizmami poikiloter-
micznymi posiadajacymi zréznicowane punkty kardynalne wyznaczajace przedziat tem-
peratury, w ktorych dany drobnoustrdj (psychro-, mezo- i termofile) moze si¢ rozwijac
[Lubidzisz, Kowal 2000] (przyjmuje si¢, ze warunkiem rozwoju psychrofili jest zakres
temperatur od 5 do 20 °C, a mezofili od 20 do 40 °C).

Celem przeprowadzonych badan bylo przedstawienie wptywu charakterystycznych
dla obiektow produkcji zwierzgcej parametrow termoklimatu (temperatura i wilgotnosé
wzgledna powietrza) na rozwdj mikroorganizméw bedacych potencjalnymi czynnikami
zagrazajacymi bezpieczenstwu zywnosci.

MATERIAL I METODY

Pomiary instrumentalne parametréw srodowiska cieplnego w aspekcie mozliwosci
rozwoju szkodliwych drobnoustrojow przeprowadzono w szeregu obicktach intensywne;j
produkcji zwierzgcej: a) w czterech pomieszczeniach fermowych z basenami do kontro-
lowanego chowu ryb: w Banskiej koto Zakopanego, w Szczyrku, w laboratoriach znaj-
dujacych si¢ na parterze i na pierwszym pigtrze budynku PAN w Gotyszu; b) w bezscio-
lowych, wentylowanych mechanicznie i dogrzewanych tuczarniach trzody chlewne;j
zrealizowanych w woj. opolskim — pomieszczenia oznaczone ,,A”, ,,B”, ,,C”, ,,D” 1 ,E”;
c) w samoogrzewalnej, bezsciotowej, wentylowanej mechanicznie tuczarni trzody
chlewnej w woj. $laskim, oznaczonej symbolem ,,F”. Badania instrumentalne ksztatto-
wania si¢ temperatury i wilgotnosci wzglgdnej powietrza w diagnozowanych budynkach
wykonano miernikiem mikroklimatu MM-01. W pomieszczeniach z basenami do kon-
trolowanego chowu ryb pomiary przeprowadzono w okresie zimowym migdzy 11 lutego
a 10 marca. Dla kazdego obiektu wykonano od 32 do 69 oznaczen w ciagu jednej serii.
We wnetrzach inwentarskich drugiej grupy, tzn. A, B, C, D i E, wartosci parametrow
cieplno-wilgotnosciowych zmierzono raz w ciagu jednego dnia w kazdym miesiacu badan,
tj. kwietniu, maju, czerwcu, wrzesniu, pazdzierniku i listopadzie. W pomieszczeniu F
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ocene mozliwosci rozwoju szkodliwych drobnoustrojéw prowadzono w okresie rocz-
nym. Raz w miesiacu realizowano osiem cykli pomiarowych o kroku czasowym 3 go-
dziny. W samoogrzewalnej bezsciotowej tuczarni trzody chlewnej F wykonano réwniez
badania dotyczace stanu mikrobiologicznego na wewngtrznych powierzchniach $cian
wylozonych twardymi ptytami pilSniowymi. Ich celem bylo ewentualne potwierdzenie
wystepowania drobnoustrojow chorobotwdrczych na organicznym podtozu w sprzyjaja-
cych warunkach termoklimatu. Materiat badawczy uzyskano w okresie letnim w dwdch
seriach — w odstgpie dwutygodniowym. Proby pobierano metoda wymazdéw z zachowa-
niem aseptyki w czterech réznych punktach, tj. na wysokosci 1,20 m nad posadzka z
jednego miejsca na kazdej $cianie pomieszczenia. W jednej i drugiej serii wykonano
analizy mikologiczne, oznaczenia bakterii z rodzajow Saphylococcus, Streptococcus i
Bacillus oraz pateczek z grupy coli. Pobrane wymazy natychmiast przewozono w termo-
sie samochodem do specjalistycznego laboratorium.
Uzyskane wyniki badan zestawiono w tabelach 1-4.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

We wszystkich do$wiadczalnych budynkach temperatury powietrza ksztattowaty si¢
w zakresie wartosci korzystnych dla rozwoju niepozadanych bakterii. W ocenie mozli-
wosci rozwoju grzybow plesniowych w fermach kontrolowanego chowu ryb (tab. 1)
stwierdzono, ze wilgotno$¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniu produkcyjnym w
Banskiej nie byta znaczna i wynosita 47,3%, lecz przy temperaturze powietrza siggajacej
az 27,7 °C moze w takich warunkach doj$¢ do infekcji grzybami.

Tabela 1
Table 1
Wartosci temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza uzyskane w czterech doswiadczalnych
pomieszczeniach przeznaczonych do chowu ryb w specjalnych basenach
The values of temperature and relative air humidity achieved in for tested buildings used for fish
breeding in special pools

Obiekt w Obiekt w Obiekt w Gotyszu

Parametr termokroklimatu Banskiej Szczyrku Building in Gotysz
Thermoclimate measurement Building in Building in parter pigtro
Banska Szczyrk ground floor floor

Temperatura powietrza, t;[°C] 27,7 20,9 16,8 18,4

Air temperature
Wilgotno$¢ wzgl. powietrza [%] 473 83.4 61,4 71,3
Relative humiditi of air

Obiekt fermowy w Szczyrku charakteryzowal si¢ bardzo wysoka wilgotnoscia
wzgledna, znacznie przekraczajaca warto$¢é wykluczajaca wzrost grzybow plesniowych
dla okreslonej temperatury powietrza. Takze ipomieszczenia w Gotyszu odznaczaty si¢
na tyle wysoka wilgotnoscia wzglgedng powietrza, ze w powiazaniu z zanotowang w tych
warunkach temperaturg powietrza mogly rozwijac si¢ grzyby. Na podstawie pomiarow
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srodowiska cieplnego przeprowadzonych w tuczarniach trzody chlewnej zlokalizowa-
nych na terenie woj. opolskiego (tab. 2) stwierdzono, ze w kazdym pomieszczeniu, tj. A,
B, C, D, i E, temperatury oraz wilgotnosci wzgledne powietrza ksztattowaty si¢ w catym
okresie badan w obszarze mozliwego wzrostu grzybow.

Tabela 2
Table 2
Temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniach A, B, C, Di E
dla poszczegdlnych miesigcy
. The temperature and relative air humidity in buildings A, B, C, D and E in the following months

Miesiac Badane pomieszczenie
Month Studied building
A B C D E
4[°C] | w %] | t[°C] [ w[%] | 6[°C] | w[%] | t[°C] | w[%] | t[°C] | w[%]
Rwiecleh | 1671 767 | 190 | 767 | 200 | 69,5 | 21.6 | 73.6 | 207 | 739
April
Maj
May 26,0 | 66,2 | 27,0 | 70,0 | 25,1 76,6 | 25,6 | 74,1 25,3 68,9
Crerwicc zmiana obsady | zmiana obsady
I Zn . 194 | 67,1 | 21,1 | 72,7 | 21,8 | 73,2 change of change of
u anim. anim.
Wizesieh 1oy 1 | 955 | 218 | 755 | 205 | 789 | 202 | 832 | 216 | 877
September
L. zmiana obsady
Pazdziernik | 159 | g3 | 154 | 840 | 189 | 802 | 188 | 852 | change of
October :
anim.
Listopad zmiana obsady | zmiana obsady
p 15,8 | 823 change of change of 17,5 | 96,0 | 21,0 | 90,5
November : :
anim. anim.

Podobne wyniki uzyskano w tuczarni trzody chlewnej F (tab. 3) z nielicznymi wyjat-
kami — jedynie w nocy, w miesigcach zimowych, tj. styczniu o godz. 3., 6. i 24. oraz w
grudniu o godz. 6., mierzone parametry przybieraty wartosci z obszaru niemozliwego
wzrostu grzybow. Oznaczenia wartosci parametrow termoklimatu we wszystkich tuczar-
niach potwierdzily, ze obiekty te, mimo stosowania wentylacji mechanicznej, a w wiek-
szosci takze 1 ogrzewania, charakteryzowaty si¢ podwyzszona wilgotnoscia wzgledna
przy stosunkowo wysokich temperaturach powietrza i z tego wzgledu cechowaty si¢ —
niestety — warunkami bardzo korzystnymi dla zycia oraz rozwoju zréznicowanych mi-
kroorganizmdéw, rowniez i tych stwarzajacych zagrozenie zdrowotno-epidemiologiczne.
Analizy mikrobiologiczne wymazow pobieranych w obydwu seriach ze $cian pokrytych
plyta pilsSniowa w budynku F wykazaty obecnos¢ bakterii z rodzajow Saphylococcus,
Streptococcus, Bacillus, pateczek z grupy E coli oraz grzybow plesniowych i drozdzo-
podobnych (tab. 4). Potwierdzily one jednoznacznie, ze termoklimat badanych pomiesz-
czen inwentarskich sprzyjat rozwojowi drobnoustrojow.
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Tabela.3
Table.3

Temperatura 1 wilgotno$¢ wzgledna powietrza z calego roku dla pomieszczenia F (z uwzglgdnie-
niem reprezentatywnego dnia kazdego miesiaca i trzygodzinnego przedziatu czasowego)
The temperature and relative air humidity during the whole year in the building F
(taking into account a representative day in every month and three—hour time division)

Godzina pomiaru
&= Hour of measurement
85 9 12 15 13 21 24 3
= 2 t; w t; w t; w t; w t; w t; w t; w t; w
[Cl [%] [ [*C] [ [%] [ [*C] [ [%] [[*C] | [%] [[*C] | [%] [ [*C] | [%] [[*C] | [%] [ [*C] | [%]
1 8,7 159,7(13,9(78,7 (13,9803 |14,2|77,3|13,5]|78,6|12,0]783]10,8|56,1| 9,2 [54,7
11 17,4 [ 71,6 [ 20,7 | 72,5 | 22,7 | 75,5 20,7 | 76,6 | 20,7 | 77,7 19,0 [ 73,9 [ 18,0 | 72,2 | 18,3 | 69,5
11 13,1 [ 69,1 [ 14,0 [ 68,0 | 17,1 | 66,6 | 18,0 | 68,2 | 14,8 | 73,0 | 14,1 [ 71,9 12,6 [ 69,4 | 12,3 | 67,9
IV | 18,1[558(19,9 (66,8 20,6 59,4]23,4]56,5]|23,3|49,8]|21,9]553]19,8]54,8|17,6(53,5
A\ 23,8(73,4(22,71809(232|71,7123,1]|77,9]24,6|79,7|23,3(75,4(23,6(71,9(23,0]75,6
VI |17,0(73,3(19,6 67,9 (20,0(799]|20,5]|72,0]|21,1]|658]|184]673]16,7|72,2|16,8(71,8
VII |20,0]79,7]22,3(79,5(25,2(64,0(26,7]59,3]26,1]62,8]23,2]70,5]20,7]|73,6|19,9 (78,0
VII | 17,2 73,1 | 21,1 [ 68,6 [ 26,1 | 54,2 | 27,1 | 43,9 25,9 |48,122,5]60,1]20,3|62,9 |18,7 68,0
IX ]10,8(84,6(11,9(81,0(13,6(77,5(12,5|83,7|15,0]82,7]|13,0]82,0]11,7]|83,5]10,6 (83,4
X 18,7 (67,8 [ 14,3 | 76,5 | 18,8 | 66,8 120,51 60,0 | 16,4 ]67,2|19,3 | 68,8 (18,3 [ 68,1 [ 18,2 65,4
XI |183]77,1119,1]752]19,2(79,6(21,3(79,6(19,6(79,3|19,1]78,7]|189]76,7|18,6]76,2
XII |10,7]169,6 17,1 78,8154 (79,4 (15,4 (84,1|15,1]83,1]14,1]|83,0]12,6]80,6]11,8]79,1
Tabela 4
Table 4

Liczba mikroorganizméw przypadajacych na 1 cm® powierzchni pyty pilsniowej w pierwszej
1 drugiej serii badan
The microorganisms' number falling on 1 cm? of fibreboard surface in first and second series

of researches
Mikroorganizmy
Seria Mlcroorganllsmi [J .T.K.]
badan rpa eCEZ ' i grzyby komorki
Series of | Saphylococcus sp., | Bacillus r(% dlfb]?;]c terciorln plesniowe drozdzakow
researches Streptococcus sp. spp. of e10 g mucedinous | cells of oidi-
group mushrooms ums
coli
1 23750 137 500 28 4 45
2 28 525 417 500 33 3 36
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FARM BUILDINGS USED FOR FOOD PRODUCTION HAVING SPECIFIC

WARM AND HUMIDITY CONDITIONS THE HABITAT FOR THE DEVEL-

OPMENT OF MICROORGANISMS THAT ARE DANGEROUS FOR FOOD
SAFETY

Summary

The measurements of thermal assembly were taken in a few farm buildings related to animal
food production. In all investigated buildings measured air temperatures oscillated in the range of
value advantageous for development of harmful bacteria. The possibility of mould growth was
connected with the values of relative air humidity. Achieved microbiological analysis smear test
results, curried out on the walls of one fatting house proved and confirmed favourable habitat for
the growth and development of microorganisms.

KEY WORDS: thermoclimate, microorganisms, animals, food, farm building

Recenzent: prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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THE EXTENSIVENESS AND INTENSIVENESS OF PARASITE
INVASIONS IN SELECTED HERDS OF COWS
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Celem badan byto ustalenie stanu i dynamiki zmian zarobaczenia bydta mlecznego. Badania
przeprowadzono w trzech gospodarstwach na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Kat
pobierano co miesiac od 20 kréw z kazdego gospodarstwa i poddano badaniu metoda flotacji
Willis-Schlafa, dekantacji wedlug Zarnowskiego i Josztowej oraz Mc Mastera. W wyniku prze-
prowadzonych badan stwierdzono wystgpowanie nicieni zotadkowo-jelitowych, ktérych eksten-
sywnos¢ wahata si¢ od 20 do 100%, za$ intensywnos¢ od 99,5 do 730 jaj w 1 g katu. Zidentyfiko-
wano takze pierwotniaki z rodzaju Eimeria, ktorych ekstensywnos¢ wahata si¢ od 19 do 48% , a
intensywnos¢ od 40 do 162 jaj w 1 g katu. Nie stwierdzono inwazji tasiemcdw z rodzaju Moniezia
oraz przywr. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze nicienie zotadkowo-jelitowe
stanowig zagrozenie dla bydta z wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

SELOWA KLUCZOWE:  bydto, nicienie zotadkowo-jelitowe, Eimeria sp.

WSTEP

Wsrdd wielu czynnikdéw, wywotujacych choroby u zwierzat, na szczegdlng uwage
zashuguja pasozyty wywotujace choroby inwazyjne. Negatywny wplyw pasozytow na
organizm zwierzgcy przejawia si¢ wystgpowaniem strat o charakterze bezposrednim, jak
i posrednim. Straty bezposrednie zwiazane sa ze sSmiercig zwierzat, dlatego od wielu lat
prowadzone sg akcje zwalczania pasozytow, ktorych celem jest zmniejszenie upadkow
zwierzat. Jednak najwicksze znaczenie majq straty posrednie, ktére sa wywolywane
inwazjami przebiegajacymi subklinicznie. Straty te, takie jak: opdznienie rozwoju zwie-
rzat mtodych, obnizenie mlecznosci, obnizenie jakosci produktow pochodzenia zwierze-
cego, zmniejszenie przyrostOw masy ciala, spadek ptodnosci zwierzat, to jedne z ze-



174 Magdalena Michalska, Katarzyna Budzinska

wnetrznych objawdéw negatywnego dziatania pasozytow [Szepelski 1986]. Przyczyniaja
si¢ one do znacznego obnizenia efektywnosci produkeji zwierzgeej. Pasozyty najczesciej
wystepujace u bydla to: nicienie zotadkowo-jelitowe z rodziny Trichostrongylidae (Tri-
chostrongylus, Ostertagia, Cooperia, Haemonchus, Nematodirus), pierwotniaki z rodzaju
Eimeria sp., tasiemce z rodzaju Moniezia oraz przywry.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono od czerwca 2003 do maja 2004 roku w trzech stadach bydia
mlecznego, na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Stada liczyly kolejno 76,
85, 116 kroéw rasy nizinnej czarno-bialej z okoto 85% udziatem krwi bydta holsztynsko-
-fryzyjskiego. Okreslono ekstensywnos¢ inwazji, czyli odsetek zywicieli zarazonych
okreslonym pasozytem oraz jej intensywnos¢, tj. liczbe pasozytow okreslonego gatunku
u jednego zywiciela [Gundtach i Sadzikowski 1995]. W celu zbadania sytuacji inwazjo-
logicznej stada, kat pobierano z prostnicy raz w miesiacu od 20 sztuk z kazdego gospo-
darstwa. Nastgpnie poddawano go badaniom koproskopowym metoda Willis-Schlafa
(zmodyfikowana metoda Fiilleborna), w celu wykrycia jaj nicieni zotadkowo-jelitowych
i tasiemcow oraz oocyst kokcydiow.

Stosowano réwniez metode dekantacji wedlug Zarnowskiego i Josztowej w celu
stwierdzenia inwazji przywr. Intensywno$¢ inwazji ustalono na podstawie badan kopro-
skopowych uzywajac metody Mc Mastera. W metodzie tej jaja liczono w 3 komorach, a
ich ilos¢, czyli wspodtczynnik EPG, w 1 gramie katu obliczono wedlug wzoru:
2jaj

(komora I + komora II + komora III)

3x100

EPG =

Celem badan bylo ustalenie ekstensywnosci i intensywnos$ci inwazji pasozytniczych
u bydta z wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

WYNIKI I OMOWIENIE

W wyniku przeprowadzonych badan koproskopowych stwierdzono u badanych krow
obecnos¢ jaj nicieni zoladkowo-jelitowych oraz oocyst kokcydidw z rodzaju Eimeria.
Wiyniki ekstensywnosci inwazji nicieni zotadkowo-jelitowych w badanych stadach bydta
przedstawia rysunek 1. W gospodarstwie A wahata si¢ od 25 do 100%, w gospodarstwie
B od 25 do 92%, natomiast w gospodarstwie C od 28 do 95%.

Najwyzsza ckstensywnos$¢ inwazji nicieni zotadkowo-jelitowych notowana byta w
miesigcach kwietniu, maju i czerwcu (najwyzsza w maju — w gospodarstwie A — 100%, B
- 92%, C — 95%). Zwiazane jest to ze zjawiskiem okre$lanym jako ,,skok wiosen-
ny”’(spring rise), przejawiajacym si¢ naglym wzrostem wydalania jaj na wiosng¢ [Furmaga
1985].

Najnizsza ekstensywnos¢ inwazji nicieni zotadkowo-jelitowych zanotowano w mie-
sigcach zimowych — grudniu, styczniu, lutym (najnizsza w styczniu w gospodarstwie A —
25%, B —25%, C —28%).
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Rys. 1. Ekstensywno$¢ inwazji nicieni zotadkowo-jelitowych u badanych krow
Fig. 1. The extensiveness of invasion of nematodes of stomach and intestines in case
of tested cows

Najwigksza intensywno$¢ wydalania jaj stwierdzono w miesigcach wiosennych — w
maju w gospodarstwie A zanotowano 666,6, B — 690, C — 730 jaj w 1 g katu, natomiast
najnizsza w miesigcach zimowych. (rys. 2).
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Rys. 2. Intensywno$¢ wydalania jaj nicieni zotadkowo-jelitowych u badanych kroéw
Fig. 2. The intensiveness of excreting eggs of nematodes of stomach and intestines in case
of tested cows
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Jak podaje Malczewski [1985] niskie ekstensywnosci i intensywnos$ci zwiazane sg ze
zjawiskiem inhibition phenomenom zwiazanym z wstrzymaniem rozwoju larw jesienia.
W okresie od wrzesnia do lutego ponad 80% nicieni stanowia larwy we wczesnym
4 stadium rozwojowym. W okresie jesienno-zimowym nicienie majg minimalng szanse
rozwoju w $rodowisku zewngtrznym 1 zarazenia zywicieli ostatecznych, a co si¢ z tym
wiaze zachowania gatunku. Przystosowanie to przejawia si¢ oszczgdnos$cig sil witalnych
pasozytéw i synchronizacja wystepujacych zjawisk z warunkami srodowiskowymi oraz
trybem zycia zywiciela.

Podobne wyniki uzyskali Nowosad i wsp. [1997] ktorzy najwyzsza ekstensywnosé
zarazenia nicieniami zotadkowo-jelitowymi u kréw w Grodzcu Slaskim stwierdzili w
maju — 73,3%, po czym spadata do 44% w sierpniu i 18,8% we wrzes$niu, przy Sredniej
liczbie jaj w 1 g katu odpowiednio: 110, 118, 80.

Ekstensywnos$¢ inwazji kokcydiow w gospodarstwie A wynosita od 21 do 45%, w
gospodarstwie B od 19 do 48%, w gospodarstwie C od 18 do 46.

Najwyzsza ekstensywno$¢ inwazji kokcydiow przypadia na miesigc kwiecien i wrze-
sien, wynosita odpowiednio: w gospodarstwic A 45 1 45%, B 47 i 48%, C 42 i 46%.
Najnizsze wartosci notowane byly w miesigcach zimowych — w styczniu w gospodar-
stwie A stwierdzono 20%, B — 19%, C — 22% (rys. 3).
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Rys. 3. Ekstensywno$¢ inwazji kokcydiow z rodzaju Eimeria
Fig. 3. The extensiveness of invasion of Eimeria coccidia

Podobnie ksztaltowala si¢ intensywno$¢ zarazenia kokcydiami. Najwyzsza byla w
miesigcu kwietniu i pazdzierniku, wynosita odpowiednio: w gospodarstwie A 162 i 150,
B 1451142, C 1301 130 oocyst w 1 g katu (rys. 4).
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Rys. 4. Intensywno$¢ inwazji kokcydiow u badanych krow
Fig. 4. The intensiveness of Eimeria coccidia invasion in case of tested cows

Badania nad dynamika inwazji kokcydiéw w cyklu rocznym prowadzita Pilarczyk (1998)
wykazujac wystegpowanie dwoch szczytow: wiosennego — w kwietniu (E.1.=64,5%), 1 jesien-
nego — we wrzesniu (E.[.=61,29%). Natomiast Pilarczyk i wsp. [2002] prowadzac badania
na terenie Pomorza Zachodniego stwierdzili zarazenie krow w gospodarstwach indywidu-
alnych w 5,5 do 12%, w gospodarstwie wielkostadnym natomiast w 23,40%, przy sredniej
intensywnosci inwazji od 100 do 240 oocyst w 1 g katu.

U badanych krow nie stwierdzono tasiemcow z rodzaju Moniezia oraz przywr.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan w gospodarstwach indywidualnych, mozna
wyciagnaé nastgpujace wnioski:

1. Przeprowadzone badania wykazaly zarazenie bydla pasozytami przewodu po-
karmowego, tj.: pierwotniakami z rodzaju Eimeria i nicieniami zotadkowo-jelitowymi.

2. Najczesciej wystgpujacymi pasozytami przewodu pokarmowego u bydta okazaty
si¢ nicienie zotadkowo-jelitowe, ktorych srednia ekstensywnos¢ wahata si¢ w gospodar-
stwie A od 25 do 100%, w gospodarstwie B od 25 do 92%, w gospodarstwie C od 30 do
95%.

3. Zarazenie bydla pierwotniakami z rodzaju Eimeria ksztattowato si¢ na poziomie
od 21 do 45% w gospodarstwie A, w gospodarstwie B od 19 do 49%, natomiast w go-
spodarstwie C wynosito od 18 do 46%.

4. Nicienie zotadkowo-jelitowe stanowia powazne zagrozenie dla bydia z
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.
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5. W badanych gospodarstwach nie stwierdzono tasiemcow z rodzaju Moniezia
oraz przywr.
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THE EXTENSIVENESS AND INTENSIVENESS OF PARASITE INVASIONS
IN SELECTED HERDS OF COWS

Summary

The aim of the research was to evaluate the condition and dynamics of changes in vermination
of cattle. The research was carried out in three farmsteads in Kujawsko-Pomorskie province. The
faeces samples were taken every month from 20 cows in each farmstead and they were tested by
means of Willis-Schlafa’s flotation method and decantation method according to Zarnowski, Josz-
towa and MsMaster. The tests have shown the presence of nematodes of stomach and intestines,
the extensiveness of which ranges from 20 to 100 %. and intensiveness — from 99,5. to 730 eggs in
1g faeces sample. Eimeria protozoons, the extensiveness of which ranges from 19 to 48% and
intensiveness — from 40 to 162 eggs in 1g faeces sample. No invasion of Moniesia taenia and
distoma was confirmed. On the basis of the research carried out it was established that nematodes
of stomach and intestines are a threat to the cattle in Kujawsko-Pomorskie province.

KEY WORDS: cattle, nematodes of stomach and intestines, Eimeria sp.

Recenzent: prof. dr hab. Wojciech Zawadzki, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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Zbadano wplyw systemu utrzymania bydta w oborze z boksami legowiskowymi na dobrostan
kréw mlecznych. Stwierdzono, ze zapewnienie wysokiego poziomu dobrostanu korzystnie wplywa
na stan zdrowotny gruczotu mlekowego, jakos¢ higieniczng mleka i jest postgpowaniem zyskow-
nym. Zastosowana technologia spelnia kryteria najlepszych dostgpnych technik dla kréw mlecz-
nych.

SEOWA KLUCZOWE:  bydlo, krowy mleczne, dobrostan, technika utrzymania

WSTEP

Wspolczesny system utrzymania zwierzat winien spetniaé ich potrzeby w zakresie eto-
logii, ergonomii, ochrony ekologicznej Srodowiska oraz zapewnia¢ optacalnos¢ ekono-
miczng produkcji [Schleitzer 1995]. W ostatnim okresie zwraca si¢ duza uwagg na zapew-
nianie zwierz¢tom komfortu bytowania, nazywanego takze komfortem behawioralnym
[Jezierski 1987], a sprecyzowanym ostatnio jako dobrostan [Kotacz i Bodak 1999] z okre-
Sleniem jego kryteriow [Jezierski i Kopowski 1997]. W Unii Europejskiej dazy si¢ do
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szerokiego wprowadzenia do praktyki najlepszych dostepnych technik (BAT — Best
Available Techniques). Opublikowane materialy zawieraja opis BAT w chowie drobiu i
$win [Anonim 2001, Lundgaard 2003]. Nie sprecyzowano natomiast takich wymagan
dla do krow mlecznych. Aktualnie zarowno w kraju, jak i na $wiecie, stosowanych jest
wiele systemow utrzymania kréw, z rozwigzaniami spetniajacymi tak wymagania zwie-
rzat, jak i oczekiwania producenta [Winnicki i wsp. 2003].

CEL BADAN

Celem prowadzonych badan byla szeroko pojg¢ta ocena systemu utrzymania kréw
mlecznych w boksach legowiskowych na przyktadzie obory w gospodarstwie rodzin-
nym. Sformutowano nastepujace problemy badawcze:

1. Czy zastosowana technologia utrzymania krow mlecznych zapewnia dobrostan zwie-

rzat?

2. Czy zapewnienie dobrostanu krowom korzystnie wptywa na jakos$¢ higieniczng mle-

ka?

3. Czy utrzymanie dobrostanu kréw jest w produkcji mleka zabiegiem optacalnym?

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w oborze z 58 boksami legowiskowymi $cidtkowanymi w
uktadzie 3-rzedowym, z dostgpem do ztobu 0,7 m/sztuk¢. Analiza obejmuje 2-letni
okres, tj. od oddania obiektu do eksploatacji w sierpniu 2002 r. do sierpnia 2004 r. Za-
kres badan obejmowat: a) poziom i struktur¢ brakowania, b) wiek cielacych si¢ krow
oraz odstepy migdzy kolejnymi porodami, c) jakos$¢ higieniczng mleka, d) poziom wy-
dajnosci mleka, thuszczu i biatka, e) czystos¢ powlok ciata, wystgpowanie urazow ciata i
kulawizn, f) poziom i strukture kosztéw produkcji mleka.

Punkty a), b) i f) realizowano na podstawie dokumentacji prowadzonej w gospodar-
stwie, punkty ¢) i d) na podstawie wynikow oceny wartosci uzytkowej metoda A4, na-
tomiast punkt e) na podstawie obserwacji wykonanych przez autorow pracy.

Do nowej obory, w sierpniu 2002 r., wprowadzono 30 kréw w wieku od 26 do 94
miesigcy, tj. od I do VI laktacji. W ciagu dwodch lat uzytkowania obiektu doszto 29 krow
pierwiastek.Lacznie byto 59 krow rasy cb z ok. 75% dolewem hf.

WYNIKI BADAN I ANALIZA

W badanym okresie wybrakowano 14 kréw. W 86% przypadkow przyczyna brako-
wania byly zaburzenia w rozrodzie. Jedna krow¢ wybrakowano z powodu zapalenia
wymienia oraz jedna z przyczyn losowych.

W czasie lustracji stada stwierdzono 90% krow czystych i tylko 10% lekko zabru-
dzonych. Kondycja kréw, oceniana metoda BCS, niezaleznie od wieku i stadium laktacji
wynosita od 3,5 do 4,0 punktow. Sporadycznie wystgpowaty przypadki lekkich kulawizn
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i wytarcia wltoséw na bocznych powierzchniach konczyn tylnych. Nie stwierdzono zad-
nego przypadku urazu i obrzeku konczyn.

Sredni wiek cielacych sig¢ po raz pierwszy kréw wyniost 803,7 dnia. Najkrotszy sred-
ni okres miedzywycieleniowy (tab. 1) stwierdzono miedzy I a II wycieleniem — 394,1
dnia. Dtuzszy, $rednio o 9 dni, byt okres migdzy Il a IV, o 12 dni migdzy II a III wycie-
leniem, a najdhuzszy dla nastgpnych wycielen.

Tabela 1
Table 1
Podstawowe charakterystyki okreséw migdzywycieleniowych
Basic characteristics of inter-calvings periods

Okres migdzy kolejnymi wycieleniami [dni]
Statystyki opisowe Inter-calving period [days]

D ipti tatisti
escriptive statistics Lal Mall IV a III dalsze
further

Srednia + odchylenie standardowe

+ + + +
Average + standard deviation 394,1+64,6 | 406,3+£58,7 | 403,5£29,4 | 412,9+65,5

Wspolczynnik zmiennosci

0, 0, 0, 0,
Coefficient of variation 16,4% 14,4% 7,3% 15,9%

Srednia wydajnosé krow—pierwiastek wyniosta 7414 kg mleka (tab. 2). W II laktacji
nastapit wzrost o 11,7% w stosunku do I laktacji. W III laktacji nastapit dalszy wzrost do
8474 kg, a od IV laktacji stwierdzono obnizenie do 7903 kg. Obserwowano réwniez
zmiang zawartosci tluszczu i biatka w mleku. Zawarto$é thuszczu miescita si¢ w grani-
cach od 3,5% do 3,72%, a biatka od 7,5% do 12,9%, przy czym najwyzsze zawartosci
obserwowano w laktacji II.

Tabela 2
Table 2
Srednia wydajnos¢ kréw w laktacji 305-dniowe;j
Average efficiency of cows in 305-day lactations
Cecha | Jednostka Wartosci sredme i odchylenia standgrdowe cechl
Trait Unit Average efficiency and standard deviations of trait
I n=18 I n=16 Il n=11 IV i dalsze n=10
I\I/\I/ll?ll;o kg 7414,0 £1222,1 | 8279,1 £1455,5 | 8473,9 £2176,4 | 7902,6 £ 1134,5
Thuszez kg 259,5 £51,3 307,9 +46,2 309,5 £72,8 277,6 £40,8
Fat % 3,50 +£0,5 3,72 £0,4 3,50 +£0,6 3,51 40,3
Biatko kg 247,2 £40,7 281,9 £32,8 269,8 £57,4 252,0 £27,0
Protein % 3,33 £0,3 3,41 £0,4 3,18 £0,3 3,19 £0,2

Jako$¢ higieniczna mleka oceniana na podstawie LKS (liczby komoérek somatycz-
nych), ksztaltowata si¢ réznie w zaleznosci od kolejnych laktacji. Procent prob mleka o
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LKS do 400 tys. byt najwyzszy u krow w I laktacji — 86,0%, mniejszy w II laktacji —
83,1% 1 w III laktacji — 80,4% oraz zdecydowanie mniejszy w IV i nastgpnych lakta-
cjach — 64,5% (rys. 1). Odwrotny kierunek zmian obserwujemy w odniesieniu do pro-
centu prob z podwyzszong LKS wraz z kolejnymi laktacjami.

o
3 100% = | - r LKS [w tys.]:
;.i 80% - W>1000
% 60% -1 - |-—1 [~ ~ | @500-1000
g4t b ~T| @400-500
:\Ec 20% - 0O<400

0%

1 I I v
Laktacja — Lactation

Rys. 1. Podziat procentowy mleka w kolejnych laktacjach w zaleznosci od LKS
Fig. 1. Milk percentage distribution with respect to SCC over consecutive lactation periods

Przeprowadzona analiza wariancji nie wykazala statystycznie istotnych réznic w
$redniej liczbie komorek somatycznych migdzy laktacjami w poszczegoélnych miesia-
cach laktacji. Na rysunku 2 przedstawiono podzial procentowy mleka w zaleznosci od
LKS w kolejnych miesiacach laktacji (dla wszystkich laktacji tacznie). Stwierdzono
najmniejszy procent mleka z podwyzszong LKS w dwdch ostatnich miesiacach laktacji.

L 100% -
S o S
° 60% -
1
L oo ] @500-1000
3 0% 0400-500
z ° O<400
© 0% - L L L L L L - - L L -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Miesiac laktacji — Month of lactation

Rys. 2. Podziat procentowy mleka w kolejnych miesiacach laktacji w zaleznosci od LKS
Fig. 2. Milk percentage distribution with respect to SCC for successive lactation months
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Stwierdzono nieco odmienny przebieg krzywej wydajnosci dobowej w kolejnych
laktacjach (rys. 3). W poczatkowej fazie laktacji najwyzsza Srednia wydajnos$é zaobser-
wowano w III laktacji, nizsze odpowiednio w I, IV i dalszych oraz najnizsza w I laktacji.
Przeprowadzona analiza wariancji i poréwnania wielokrotne pozwolity stwierdzié, ze
$rednia dobowa wydajnos¢ mleka w I laktacji byla istotnie mniejsza niz w 11 1 IIl w
czterech pierwszych miesiacach laktacji, w nastgpnych miesiacach nie stwierdzono sta-
tystycznie istotnych réznic w $redniej wydajnosci dobowej mleka.

N
S

35 4 Laktacja
Lactation:
——
—h—Il
—o—1II
—B—1V i dalsze

Srednia dobowa wydajno$é
mleka [kg] — 24h average of
milk produktivity

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Miesiac laktacji — Month of lactation

Rys. 3. Krzywe laktacji
Fig. 3. Lactation curves

Uzyskane wyniki $wiadcza, ze krowom zapewniono wysoki poziom dobrostanu, o
czym $wiadcza: czysto$¢ powlok ciata, brak wystgpowania kulawizn i urazéw ciata,
dobre wskazniki rozrodu, wysoka wydajnos$¢ mleka we wszystkich laktacjach, korzystny
przebieg krzywej laktacji, a w szczego6lnosci prawidtowe rozdajanie krow pierwiastek
oraz dobry stan zdrowotny wymienia i wysoka jako$¢ higieniczna mleka.

Strukture kosztow produkcji mleka wraz z zyskiem przedstawiono na rysunku 4.
Przy obliczaniu kosztow przyjeto okres amortyzacji sprzetu na 10 lat, a budynku i ptyty
gnojowej na 25 lat. Cena sprzedazy mleka wyniosta 0,95 z¥/litr. Obliczony zysk wynidst
4,91%, natomiast w rzeczywistosci dla gospodarza byt wigkszy o koszty robocizny
(5,63%) oraz o roznicg migdzy wyzszymi kosztami paszy obliczonymi wedlug metody
poréwnaweczej a nizszymi kosztami faktycznymi w gospodarstwie.
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Rys. 4. Struktura kosztéw i zysku produkcji mleka w badanym gospodarstwie
Fig. 4. Cost and profit structure of milk productivity on examined farms

WNIOSKI

1. Stwierdzono, ze zastosowana technologia utrzymania krow mlecznych zapewnia
dobrostan zwierzat.

2. Wysoki poziom dobrostanu korzystnie wptynal na stan zdrowotny gruczotu
mlekowego 1 jakos¢ higieniczng mleka.

3. Zapewnienie dobrostanu krowom okazato si¢ postgpowaniem przynoszacym
zysk w gospodarstwie.
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THE EXAMPLE OF TECHNOLOGICAL SOLUTION WHICH GUARANTEE
COWS WELFARE

Summary

The aim of the study was to determine influence of the implemented dairy-cattle maintenance
technology on their well-being. It was concluded that by providing the cows with very comfortable
housing conditions, health of udders could be improved, as could hygienic milk quality. This
translates, as shown in the study, into profitability. The employed technology meets the standards
of the best available techniques for dairy cattle.

KEY WORDS: cattle, dairy cows, welfare, maintenance technique

Recenzent: prof. dr hab. Witold Janeczek, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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The objective of this research was to determine the effect of group size on pig performance. A
field study was carried out during 15 months. The building had 52 pens in total, which housed
grower pigs to 35-38 kg body weight. During the first 8 months the average number of animals
was 726. During the time of most significant decrease of performance in months 9 and 10 the
average number went up to 751 animals. A reduction in total feed intake was observed during
months 9, 10 and 11 and the average consumption of compound feed per animal and day dropped
to 1.68, 1.32 and 1.09 kg. Consequently the weight gain decreased to 615, 535 and 505 g, respec-
tively. The example showed the negative influence of overstocking of grower pigs on the essential
performance indicators, such as weight gain, compound feed consumption per feeding day and
feed conversion. The number of animals in pens should be decided on the basis of stocking density
which influence positively performance. The size of the lying area for this particular age group and
this particular building should be between 0.48 and 0.51 sq m per animal.
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INTRODUCTION AND OVERVIEW OF LITERATURE

A good general health status is essential to fulfil all physiological requirements
[Konig 1984]. Behavioural and physiological requirements may be therefore transformed
into environmental characteristics, which will be used for the development of an envi-
ronmental model. Such model will include resting and exercise areas, feeding techno-
logy, defecation area, and elements for activity stimulation. The high level of the envi-
ronmental hygiene in stables is the first step to the health of the animal and the back-
ground for the high level of productivity. Each farmer knows, that the high productivity
of animals means the step to the appropriate financial reward.

Healthy animals mean a source for the production of health food of animal origin for
the food chain of a man — according the role “from stable, through the retailers and shops
chains, to the consumers’ table”.

The experiments of some authors showed that various stress factors, such as high
ambient temperature [Close et al. 1978], mixing of groups [McGlone and Curtis 1985],
and limiting of floor space per one animal [Kornegay and Notter 1984], would reduce
feed intake and subsequently also weight gains. It is however difficult to determine the
influence of a single stress factor, because in most cases it will be combined with some
others and will form a complex impact, wherein the effects of single factors may be
summed or multiplied. For instance the effect of reduced feed intake expressed in per-
centages was found to have a linear relation to the number of stress factors involved.
Curtis [1983, 1987] included the presence of other individuals, forming the social envi-
ronment, into microenvironmental factors. Gonyou et al. [1992, 1993] compared feed
consumption and weight gain in pigs housed in groups of five and individually. During
group housing the feed consumption was 5% lower and the weight gain reached 96%
compared to the value found in the pigs housed individually. The pigs housed in groups
of 5, 10 or 15 animals spent more time waiting for a free place at the feeder. Space re-
striction has been shown to decrease daily gain and feed intake in pigs [Brumm and
Miller 1996, Kornegay and Notter 1984], but has given variable results for gain to feed
ratio [Moser et al. 1985, Randolph et al. 1981, Brumm and Miller 1996].

Brumm and Dalquist [1995] investigated the interaction between space allowance in
the nursery and in the grow-finish phases of production. They found that pigs that were
crowded in the nursery showed a reduced response to crowding in the grow finish com-
pared to those that were not crowed in the nursery. Nevertheless it is also necessary to
consider the relations between group size, area per animal and the environment, which
may negatively affect daily feed consumption. McGlone [1996] proved that social insta-
bility most frequently occurred in the groups of 30 to 50 pigs in a pen. When larger
groups of 50-500 animals were housed in a single pen, a structure of “social subgroups”
consisting of approximately 25 animals was established. Large group sizes (100 pigs)
have been advocated on the basis of reduced facility costs, but there is concern that
growth rate may decrease in large groups of pigs [Wolter et al. 2000a]. There is, how-
ever, evidence that the impact of group size on growth varies with size of pig and may be
greater in nursery and growing pigs (<50 kg live weight) [Hyun 1997, Verdoes et al.
1998].
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Carcass measures taken post mortem indicated no difference among group-size
treatments for carcass yield, backfat, and loin-eye depth measurements, or for predicted
carcass lean percentage; therefore, the effect of group size on carcass characteristics
appears limited [Wolter et al. 2000a].

On the basis of experimental results of Tielen [1987] it was concluded that the infec-
tious pressure in pig barns can be considerably reduced by good hygienic conditions,
including feeding, watering, and consistent all-in/all-out management of pig accommo-
dation including thorough cleaning and sanitation between the groups. Appropriate ven-
tilation during the whole year also belongs among the essential requirements for opti-
mum microclimate in the barns. Ventilation parameters must reflect numbers, weight
and age category of the pigs.

The objective of this research was to determine the effect of group size on pig per-
formance.

MATERIALS AND METHODS

A field study was carried out during 15 months with the objective to improve pig per-
formance by means of enhancing feed intake in starter pigs. According to the informa-
tion of the farmer a reduction in total feed intake was observed during months 9, 10 and
11. The average consumption of compound feed per animal and day dropped to 1.68,
1.32 and 1.09 kg in the aforementioned periods. Consequently the weight gain decreased
from the average value to 615, 535 and 505 g, respectively. The pigs were fed with com-
pound feed labelled Al. The ingredients and the content of nutrients in the compound
feed are summarised in Table 1.

Table 1
Tabela 1
Compound feed Al
Pasza tresciwa Al
Ingredients
Sﬁ’radniki %
Spring barley — Jgczmien jary 30.00
Feed wheat — Pszenica paszowa 52.45
Extracted soybean meal — Sruta sojowa 10.00
Meat bone meal — Maczka migsno-kostna 5.00
Lysine — Lizyna 0.20
Methionine — Metionina 0.10
Threonine — Treonina 0.30
Feed salt — Sol 0.25
Feed limestone — Kreda pastewna 0.50
Dicalcium phosphate — Fosforan wapnia 0.70
Premix (TK P1 M Sm) — Premiks 0.50
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Table 1 cont.

Tabela 1 c.d.
Nutrients Content
Wartos¢ pokarmowa Zawartos¢
Crude protein — Biatko ogoélne 169.59 gkg!
Fibre — Widkno 32.95 gkg’!
Mep — Energia 13.02 MJ
Lysine — Lizyna 10.19 gkg
Methionine + cystine — Metionina + cystyna 6.98 g'kg!
Methionine — Metionina 3.47 g'kg’!
Threonine — Treonina 6.28 g'kg’!
Tryptophan — Tryptofan 1.95 gkg’
Calcium — Wapn 9.92 g'kg’!
Phosphorus — Fosfor 6.35 g'kg’!
Sodium — S6d 1.78 g'kg!
Vitamin A 7337.88 m.j.
Vitamin D, 875.00 m,j.
Vitamin E 29.05 mg-kg™!

The content of nutrients was in compliance with usual requirements for the given
weight category of pigs [Simeéek et al. 2000]. Since a poor quality of some of the ingre-
dients was suspected, although no sensorial changes were detected (colour, smell), it was
originally decided to use a commonly available additive to improve flavour of the com-
pound feed (Cuxarom Alpha, 200 g per 1 ton of the compound feed). Otherwise the
composition of the compound feed was maintained. The additive was included in the
feed from month 11 on and continued till the end of the period of monitoring. There was
only a temporary improvement detected but the general trend did not significantly
change.

Description of the farm

The building where the performance deteriorated contained in total 52 pens. There
were 26 larger pens with the dimensions 2.35 x 3.60 m (8.46 m”) and 26 smaller pens
with the dimensions 2.35 x 2.40 m (5.64 m?). Smaller pens were planned to house 15
and larger 21 grower pigs to reach the weight of 35 to 38 kg. The size of the groups was
550 to 570 animals. Variations in reproductive performance of sows resulted in changes
of performance parameters in different groups. Increased or decreased numbers of starter
pigs obviously depended on the numbers of piglets born and weaned. During the first 8
months the average number of animals in the barn was 726. During the time of most
significant decrease of performance in months 9 and 10 the average number went up to
751 animals. Due to operational reasons the evaluation was carried out once a month so
as to enable the calculation of total number of feeding days, consumption of compound
feed and weight of the pigs.
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The following parameters were used for the evaluation of reasons for low perform-
ance: number of animals in the building, average weight gain, average consumption of
compound feed per feeding day, feed conversion. Trend lines and data for summary
graphical presentation were calculated by logarithmic regression based on the least
squares equation included in Microsoft Excel:

y=clnx+b
(where ¢ and b are invariables, and /n stands for natural logarithm).

RESULTS AND DISCUSSION

Summary results are presented in Table 2.

Table 2
Tabela 2
Results — summary by calendar months
Wyniki — wartosci srednie w kolejnych miesiacach
. Gain Convers.
Pigs Cons.
Month (2 Przyrost .
. Swinie Pobranie dobowe .
Miesiac dobowy Konwersja
(n) (g]

[g] paszy na przyrost
January — Styczen 1 884 593 1.520 2.56
February — Luty 2 841 642 1.770 2.76
March — Marzec 3 678 638 1.740 2.73
April — Kwiecief 4 601 713 1.850 2.60
May — Maj 5 468 605 1.840 3.04
June — Czerwiec 6 776 575 1.470 2.56
July — Lipiec 7 705 558 1.490 2.67
August — Sierpien 8 861 600 1.740 2.90
September — Wrzesien 9 810 535 1.320 247
October — Pazdziernik 10 694 585 1.090 1.86
November — Listopad 11 797 505 1.730 3.43
December — Grudzien 12 793 536 1.930 3.60
January — Styczen 13 884 603 1.480 2.46
February — Luty 14 847 558 1.400 2.51
March — Marzec 15 1 096 570 1.380 3.04

The influence of the number of animals at the beginning of fattening on the afore-
mentioned performance parameters is shown in Figure 1. There was a significant nega-
tive influence of increased number of animals in the building on the weight gain. The
increased stocking density considerably reduced the weight gain from the best value of
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713 g with 601 animals on average in the building down to 570 g with 1 096 animals. A
similar relation is shown in Figure 2. Increasing numbers of animals in the barn nega-
tively influenced daily intake of compound feed. The original value of 1.85 kg with 601
animals was decreased to 1.38 kg with 1 096 animals. Figure 3 shows that variations in
the numbers of animals in the building had minimal influence on feed conversion. All
three graphs suggest a positive influence of aromatic additive starting from month 11 on.
Continuously increased numbers of animals in the building however limited the im-
provement due to the additive effect.
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Fig. 1. Relation between number of animals and weight gain
Rys. 1. Zalezno$¢ pomigdzy liczba zwierzat a przyrostem dobowym
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Fig. 2. Relation between number of animals and daily feed intake
Rys. 2. Zalezno$¢ pomigdzy liczba zwierzat a dobowym pobraniem paszy
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Fig. 3. Relation between number of animals and daily feed conversion
Rys. 3. Zaleznos¢ pomigdzy liczba zwierzat a konwersja paszy

Kornegay and Notter [1984] observed that both ADG and ADFI increased with in-
creasing floor-space allowance per pig, and a similar but smaller effect was found for
feed conversion efficiency.

Research has demonstrated that pig performance in the nursery stage varies with
number of animals per group and floor-space allowance. [NCR-89 1984, McConnell et
al. 1987, Spicer and Aherne 1987, Kornegay et al. 1993]. Housing pigs at reduced floor
space or in increased group sizes has been shown to have a negative influence on feed
intake and growth rate [Kornegay and Notter 1984]. Curtis [1996] suggested that the
effect of group size on voluntary feed intake might be due to greater social tension re-
sulting from competition for access to feeders. Therefore, allowing pigs kept in large
groups access to multiple feeding locations compared to those with just one location may
improve feed intake and weight gain, as a result of reducing the effect of social rank
during feeding activity [Hansen et al. 1982].

Wolter et al. [2000] observed that the effect of reducing 50% of the free space on
performance was similar In large and small groups. These results support the hypothesis
of McGlone and Newby [1994] that, as group size increases, it may be possible to reduce
the total amount of floor space per pig without hindering performance.

Schinckel et al. [1997] ensured, that the live weight growth of pigs in pens with the
greater pig densities (15 pigs or more, 0.25 m” per pig or less) had reduced growth rates
relative to pigs in pens with lesser pig density (14 pigs or less, 0.65 m” per pig or greater)
at 22.6 kg live weight or approximately 35 days on test (63 days of age). As live weight
increased to 31.75 kg, the reduction in average daily gain increased. The growth curve
analysis provides a more precise means of estimating treatment effects that change in
magnitude during the duration of a trial. Fitting liveweight data to growth curves results
in a better evaluation of the impact of pen density on pig growth. The research results
indicate that 0.27 m” per pig is needed to maximize live weight growth for nursery pigs
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carried to 31.75 kg live weight. Approximately 0.22 m” per pig is required to maximize
pig growth up to 22.67 kg live weight.

Meunier-Salaun et al. [1987] studied the influence of the floor area on physiological
and behavioural parameters in pigs between 25 and 100 kg of weight. The pigs were
housed in groups of 8 in pens with floor areas of 0.34, 0.68 and 1.01 m” of lying area per
pig, respectively. The pigs accommodated on the lying area of 0.34 m’ per animal
showed decreased performance from the very beginning of the experiment in week 20
(70-80 kg). Behavioural changes were observed already during week 8 (60—70 kg). The
reduction of the area per animal led to a prolonged stay of the pigs at feeders. The results
showed that behavioural and physiological response represents an earlier and a more
sensitive indicator of adaptation of the organism to the conditions of the environment
compared to the changes of performance parameters.

A potential explanation for the differential effect of increasing group size on growth
in lighter and heavier pigs comes from research conducted at the University of Illinois
that compared group sizes of 2, 4, 8, and 12 pigs during both the growing (26 to 48 kg
BW) and finishing periods (84 to 112 kg BW) [Hyun 1997]. Result of this research indi-
cated that finishing pigs changed feeding behaviour and maintained ADFI and ADG as
group size increased, however, growing pigs showed limited changes in feeding behav-
iour and, consequently, reduced ADFI and ADG with increasing group size [Hyun
1997].

McGlone and Newby [1994] observed no differences in growth rate for grow-finish
pigs reared in groups of 40, 20, or 10 when pigs were kept at constant floor-space allow-
ance (0.74 m” per pig). They analyzed pig postures over a 24-hour period via time-lapse
video to determine free space (i.e. the total floor space not occupied by any pig at any
particular moment). Free space increased with group size under constant floor-space
allowance. In a second experiment, none, half or all of the free space, respectively, was
removed from pens holding groups of 20 pigs. Removing all the free space had a detri-
mental effect on pig performance, but removing half did not. Therefore, where large
group sizes are employed in commercial operations, perhaps total space per pig can be
decreased without reducing growth rate. However, for relatively large group sizes (i.e.
100 pigs ), there is a lack of data related to effect of and interactions between group.

For example, European researchers reported lower ADFI and ADG for nursery pigs
in groups of 90 and 45 pigs compared to 10, but pigs in the larger groups grew faster
than those in the smaller group during the grow-finish period [Verdoes et al. 1998].
Similarly, Spoolder et al. [1999] also found a lower ADG in growing pigs (35 to 65 kg
BW) kept in larger groups (80 compared to 40 or 20 pigs per pen), whereas, during the
finishing period (65 to 85 kg BW), pigs in the three group sizes all had similar levels of
performance. McGlone and Newby [1994] found no effect of group size (10 vs 20 vs 40
pigs per pen) during the combined grow-finish period (23 to 95 kg BW). In earlier stud-
ies conducted in Illinois with smaller group sizes, Gehlbach et al. [1966] and Randolph
et al. [1981] reported that group size (4 vs 6 vs 8 and 5 vs 20 pigs per pen, respectively)
did not affect pig performance during the finishing period. However, Gonyou and Strick-
lin [1998] found ADFI and ADG were reduced with increasing group size (i.e. 3, 5, 6, 7,
10, and 15 pigs/pen) during both the growing and finishing phases (25 to 97 kg BW).
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Recent research conducted at this centre with nursery pigs has shown a negative ef-
fect on ADG of increasing group size from 20 to 100 animals [Wolter et al. 2000a,b].

When different pig groups were mixed, the fight for social hierarchy in the groups
led to the reduction of feed intake. At the same time the intensity of energy metabolism
was increased [Sherritt et al. 1974]. Nevertheless, if the housing conditions are appropri-
ate and feeding is ad libitum, mixing of pig groups need not have any long-term negative
effects. If more stress factors are occurring simultaneously or subsequently, they mutu-
ally influence each other or their effects may be summed.

Hyun et al. [1998] studied the influence of overstocking and mixing of groups of 256
pigs with average weight of 35.8 kg on growth and feed intake during the period of 4
weeks. The following combinations of parameters were studied: feeding technology
(conventional feeders vs self-feeders), stocking density (0.56 vs 0.25 m*/animal) and
management of groups (mixed vs not mixed). According to the authors overstocking and
mixing of animals had no influence on daily feed intake. However, a depressed growth
curve (by 15.7% and 7.1%, respectively) was recorded. Compared to the animals housed
in larger area, those housed in smaller area showed lower frequency (11.2 times vs 15.7
times) and longer duration (12.5 vs 9.0 minutes) of stay at feeders. The one-time feed
intake was higher (196.2 vs 145.5 g). Mixing of groups caused changes in feeding habits
only during the first week after the establishment of new groups. In case it is necessary
to create new groups by mixing unrelated individuals, it is advisable to create conditions
for minimal aggressive behaviour, such as placing the group into a new pen, spilling of
feed on the floor or using a pen with escape areas [Anonymous 1997]. Ekkel et al. [1995,
1996] compared health, welfare and performance parameters in pigs fattened from 25 kg
to slaughter weight. The pigs were housed in optimal climatic conditions without any
stress factors. Control animals was exposed to stress due to mixing of groups and trans-
port. The authors confirmed higher average daily weight gain and live weight in 143
days in the group of pigs free from stress (95.09 kg vs 84.80 kg). After mixing of the
groups (in control animals during 4 weeks after the new groups have been created) a
significant increase in aggressive behaviour was detected (manifested by injuries of ears,
skin and tail).

A continuous system of pig fattening is affected by negative environmental factors
due to lack or low quality of preventive sanitation. The signs are usually hidden — re-
duced weight gain, increased feed consumption, and lower feed conversion. Direct envi-
ronmental impacts manifested by higher morbidity and mortality usually occur to a much
smaller extent during fattening, because unlike in weaning piglets in growing pigs the
immunity has already developed.

A major issue is the optimum group size to use in wean-to-finish systems. Large
group sizes (100 pigs) have been advocated on the basis of reduced facility costs, but
there is concern that growth rate may decrease in large groups of pigs [Wolter et
al. 2000a]. A number of studies have shown a negative relationship between group size
and growth (Kornegay and Notter, 1984). There is, however, evidence that the impact of
group size on growth varies with size of pig and may be greater in nursery and growing
pigs (<50 kg live weight) [Hyun 1997, Verdoes et al. 1998].
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CONCLUSION

The experiment suggests the importance of elimination of stress factors in animal
farms. The example showed the negative influence of overstocking of grower pigs on the
essential performance indicators, such as weight gain, compound feed consumption per
feeding day and feed conversion. The information about limited effect of a specific addi-
tive is also important for farmers. The additive was supposed to compensate for the or-
ganisational measure of reduction the numbers of animals in the building. In conclusion
it should be also noted that a commonly acknowledged size of lying area for starter pigs
in the weight of up to 35 kg in a technology without bedding should be at least 0.32 sq
m. A comparison of this value with those presented in Table 3 and in the Graphs will
show that the performance deteriorated when the number of pigs in the building was 750
and more. The size of the lying area for this particular age group and this particular barn
should be between 0.48 and 0.51 sq m per animal. Therefore the numbers of animals in
pens should be always decided on the basis of the aforementioned parameters and on the
basis of stocking density influence on performance. Each case should be evaluated indi-
vidually with regard to actual requirements of the animals as well as to all possible ex-
ternal and internal influences, which may deteriorate the existing conditions.

Table 3
Tabela 3
Dimensions and capacity of the building
Wymiary i obsada budynku
Specification Small Large Total
Wyszczegdlnienie Mate Duze Ogotem
[Number of pens — Liczba kojcow 26 26 52
INumber of animals in pen — Liczba zwierzat w kojcu 15 24 39
JPen dimensions —-Wymiary kojca:
length — dhugosé m 2.35 2.35
width — szeroko$¢ m 2.4 3.6
area — powierzchnia m’ 5.64 8.46
'11:/([)2):?213;‘13 riaat}t))acity (animals) — Maksymalna pojem-| 390 624 1014
lArea per animal — Powierzchnia na 1 szt. m’ 0.38 0.35
IMean capacity — Srednia pojemnos¢ 288 462 750
Area per animal — Powierzchnia na 1 szt. m’ 0.51 0.48
Minimum capacity — Minimalna pojemno$¢ 219 351 570
IArea per animal — Powierzchnia na 1 szt. m’ 0.67 0.63
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WPLYW OBSADY NA WYNIKI UZYTKOWOSCI SWIN A DOBROSTAN
ZWIERZAT

Streszczenie

Celem badan byto okreslenie wptywu efektu obsady zwierzat w budynku na wyniki uzytkowo-
$ci trzody chlewnej. Badania terenowe trwaty 15 miesigcy. Obserwowany budynek posiadat ogo-
tem 52 kojce do utrzymywania warchlakéw do masy ciata 35-38 kg. W pierwszych 8 miesiacach
$rednia obsada budynku wynosita 726 szt. W okresie istotnego pogorszenia si¢ wynikow uzytko-
wosci warchlakow, w 9 i 10 miesiacu, Srednia obsada zwigkszyla si¢ do 751 zwie-
rzat.Zaobserwowano zmniejszone zuzycie paszy w miesiacach 9, 10 i 11 i korespondowato to ze
zmniejszonym s$rednim dobowym pobraniem paszy przez warchlaka, ktore obnizylo si¢ odpo-
wiednio do 1,68; 1,32 1 1,09 kg. Odpowiednio obnizeniu ulegty srednie przyrosty dobowe do 615,
5351505 g. Na przyktadzie tym wykazano negatywny wplyw przegeszczenia obsady warchlakow
na podstawowe wskazniki uzytkowosci tucznej, takie jak przyrost masy ciala, pobranie paszy na
dobe i konwersj¢ paszy na przyrost masy ciata. O zaggszczeniu zwierzat w kojcach powinno sig¢
decydowaé w oparciu o obsadg, ktora wptywa korzystnie na wyniki uzytkowosci. Dla grupy wie-
kowej warchlakéw w badanym budynku okreslono optymalna wielkos¢ powierzchni legowiskowe;j
dla 1 sztuki na 0,48-0,51 m”.

SEOWA KLUCZOWE:  $winie, dobrostan, powierzchnia, efektywnosé

Recenzent: prof. dr hab. Roman Kotacz, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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W grupie samic utrzymywanych w zamknigtym pomieszczeniu stwierdzono zdecydowanie
nizszy odsetek samic jatowych i daty one liczniejsze mioty. Straty szczeniat w okresie odchowu
przy matkach byly niskie i ksztaltowaty si¢ w obydwoch badanych grupach na podobnym pozio-
mie. Sposrod badanych samcow 40% nie oddato ani jednego skoku. W przeprowadzonych bada-
niach nie potwierdzono jednoznacznie negatywnego wplywu zanieczyszczen gazowych na obni-
zenie wskaznikdw rozrodczych.

SEOWA KLUCZOWE:  zanieczyszczenia powietrza, wskazniki rozrodu, lisy niebieskie

WSTEP

Restrukturyzacja ferm zwierzat futerkowych oparta na wprowadzaniu nowych techno-
logii produkcji, pozwala przede wszystkim na odpowiednie ksztaltowanie wskaznikow
ekonomicznych. W hodowli tych zwierzat duza uwage zwraca si¢ rowniez na optymalizo-
wanie parametréw produkcyjnych, poprzez modyfikowanie dawek zywieniowych. Konty-
nuacja tych aspektow jest zapewnienie wlasciwej rownowagi wszystkich organizméw w
srodowisku ich bytowania. Wszystkie zaniedbania prowadzace do obnizenia parametrow
lokalnego mikroklimatu wptywaja na zaburzenie tej rownowagi i obnizenie dobrostanu

* Praca finansowana ze $rodkéw KBN w latach 2003-2004, jako projekt badawczy nr 3 PO6Z 054
24.
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zwierzat. Uwidacznia¢ si¢ to moze niewlasciwg aktywacja ukladu podwzgoérzowo-
nadnerczowego, co z kolei moze prowadzi¢ do zmian w zachowaniu si¢ zwierzat, w ich
reprodukcji, czy tez roznorodnych standéw chorobowych [Braastad i wsp. 1998, Hta-
wiczka 1993, Nowakowicz-Debek 1 wsp. 2004b, Osadchuk i wsp. 2003].

Celem niniejszej pracy jest wykazanie efektow oddziatywania zanieczyszczen powietrza na
wybrane parametry rozrodu u liséw niebieskich.

MATERIAL I METODY

Ferma, w ktérej prowadzono badania zlokalizowana jest w potudniowo-wschodniej
czgsci kraju. W tym okresie obsada stada podstawowego wynosila okoto 50 liséw polar-
nych (4lopex lagopus). Lisy utrzymywano w klatkach systemem pawilonowym — sta-
nowity one grupe kontrolna. Losowo wytypowano grupe liséw i umieszczono ja w klat-
kach w pomieszczeniu z ograniczonym przeptywem powietrza zewnetrznego. Samice po
odchowaniu potomstwa przenoszono do fermy, a szczenigta pozostawiano w tych wa-
runkach. Réwnoczesnie prowadzono monitoring jakosci powietrza zaréwno w fermie i
pomieszczeniu [Bartulewicz i wsp. 1997, Nowakowicz-Dgbek 1 wsp. 2004a,b].

Warto$¢é pokarmowa dawki zywieniowej byla jednakowa w obydwodch grupach i
zgodna z przyjetymi normami zywienia (tab.1). Karme taka podawano lisom az do okre-
su wykotow, nieznacznie modyfikujac dzienne racje w zaleznosci od cyklu reprodukcyj-
nego samic. Wytypowane samice do badan byly w takim samym wieku produkcyjnym.
Sezon rozrodu rozpoczgto w fermie w I dekadzie marca i trwat do II dekady kwietnia.
Pokryto w tym okresie 100% samic objetych badaniami (10 w fermie i 10 w pomiesz-
czeniu). W okresie laktacji dawke pokarmowa dla samic obydwoéch grup zmodyfikowa-
no (tab.2) zgodnie z przyjetymi normami. Wraz ze wzrostem szczeniat zwigkszano co 7—
10 tygodni kaloryczno$¢ karmy o 10% [Barabasz i wsp. 1994].

Tabela 1
Table 1
Wartos$é pokarmowa dawki zywieniowej lisow
Nutritional value of a fox dietary unit
Udziat surowca w dawce [%]
Surowiec Part in dose [%]
Material do okresu wykotu w okresie laktacji
to lamb during lactation
1 2 3
Dorsz odpadki pofiletowe 50 35
Cod-fillet offals
Szprota cata
Whole sprat 10 15
Odpadki drobiowe
Poultry offals 2 3
Maczka migsno-kostna (50%) 3 3

Poultry offals
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.
1 2 3
Zboze (jgczmien/pszenica) 10 10
Corn (barley/wheat)
Otrgby pszenne ) )
Wheat bran
EM [keal'kg™!] 1210 1350
Procent udziatu EM [kcal-kg'l] w dawce z:
Content of EM [kcal-kg™'] in dose from:
— biatka — protein 49,0 437
— thuszczu — fat 34,8 41,7
— weglowodanéw — carbohydrates 16,2 14,6
EM [kcal-kg™'] dawki po podaniu wody _ _
EM [kcal-kg™'] of dose after water supply 1080 1250

Badaniem objgto roéwniez 1/3 ilosci samcoéw fermowych dwuletnich i jednorocznych.
Zwierzgta przez caty okres badan objete byly opieka weterynaryjno-zootechniczna. Wy-
niki poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem programu Statgraf.

WYNIKI I OMOWIENIE

Warunki utrzymania wszystkich zwierzat, obok wlasciwego zywienia maja znaczny
wplyw na ich produkcyjnosé, a takze parametry rozrodu. Uwalniajace si¢ w budynkach
inwentarskich, czy fermach zwierzat futerkowych gazowe zanieczyszczenie powietrza
modyfikuja mikroklimat tych obiektéw. Obnizenie parametrow mikroklimatu moze
prowadzi¢ do zaktocenia homeostazy zwierzat w tym srodowisku i obnizenia dobrosta-
nu. Bardzo czutym elementem rejestrujacym te zmiany jest obok uktadu neurohormo-
nalnego uktad rozrodczy. Dlatego tez wazny jest monitoring powietrza w okresie krycia,
zaplodnienia, odsadzenia mlodych, czy tez w okresie ich odchowu [Htawiczka 1993,
Kopczewski i wsp. 2001, Nowakowicz-Debek i wsp. 2004a].

Zestawienie wybranych wskaznikdw rozrodu u objetych doswiadczeniem lisow
przedstawiono w tabeli 2. W grupie samic utrzymywanych w zamknigtym pomieszcze-
niu stwierdzono zdecydowanie nizszy odsetek samic jalowych i daly one liczniejsze
mioty. Potwierdzenia tego faktu mozna doszukiwac si¢ we wczesniejszym etapie badan,
tj. pomigdzy 20-35 dniem od pokrycia, gdzie wykazano u samic eksponowanych na
podwyzszone zanieczyszczenia wyzsze poziomy progesteronu (72,32 ng'ml?), niz w
grupie utrzymywanej w fermie (42,62 ng:ml™) [Nowakowicz-Debek i wsp. 2004b].
Réwnoczesnie prowadzono analizy sekrecji kortyzolu. U samic w pomieszczeniu $rednia
wielkos¢ kortyzolu wynosita 210,88 nmolI"" i byta znacznie wyzsza, niz w grupie samic
z fermy [Nowakowicz-Debek 1 wsp. 2004b]. Wzrost sekrecji hormondw plciowych moze
prowadzi¢ m.in. do pobudzenia oddychania i rozkurczu oskrzeli, co moze by¢ zjawiskiem
szczegollnie niebezpiecznym przy znacznych ekspozycjach na zanieczyszczenia. Progeste-
ron jest czgsto uznawany jako stymulator uktadu oddechowego w centralnym uktadzie
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nerwowym [Kazimierczak 2001, Osadchuk i wsp. 2003]. Wykazane wielko$ci uwalnia-
nych hormonéw na tle omawianych wskaznikéw rozrodu liséw wskazuja na uruchamia-
nie mechanizmoéw obronnych organizméw i w wyniku oddzialywania zanieczyszczen
srodowiska zewnetrznego. Na tym etapie badan trudno jest jednak wyjasni¢ i bezposred-
nio wskaza¢ inicjatory tych zmian.

Tabela 2
Table 2
Wybrane wskazniki rozrodu lisow
Some indices of fox reproduction
Samice
Wyszczegdlnienie Samice w fermie W pomieszczeniu
Specification Females at the farm | Females in the closed
space
% samic pokrytych
% females mated 100 100
% samic jatlowych
% infertile females 50 33
Srednia wielko$¢ miotu przy urodzeniu 33 9.5
Average litter size at birth ? ?
Srednia wielko$¢ miotu przy odsadzeniu 8.0 9.0
Average litter size at weaning ? >
Srednia liczba odsadzonych szczeniat od staty-
stycznej samicy 40 6.0
Average number of puppies weaned from statistical ’ ’
dam
% strat szczeniat w okresie odchowu
o . . . 4,0 5,2
% puppies at the raising period

Straty szczeniat w okresie odchowu przy matkach byty niskie i ksztattowaty si¢ w
obydwodch badanych grupach na podobnym poziomie. Sposréd badanych samcow 40%
nie oddato ani jednego skoku (samce jednoroczne). Pozostale badane samce oddaty
28,2% ogolnej liczby skokéw wykonanych przez wszystkie samce na fermie.

Szkodliwo$¢ obecnych w powietrzu zanieczyszczen gazowych nalezy rozpatrywad
jako oddzialywanie na poszczegoélne komorki, narzady i uktady, a poprzez to obnizenie
wynikéw produkcyjnych. Prowadzony w doswiadczeniu monitoring jakosci powietrza
potwierdzit wyzsze poziomy zanieczyszczen gazowych w pomieszczeniu z lisami, niz w
fermie. Wysokie stgzenia uzyskano przede wszystkim dla amoniaku i zwiazkow siarki.
Zrbéznicowanie w koncentracji gazow w obydwodch badanych grupach odnotowano takze
w przypadku metanu, trichloroetylenu, etylobenzenu, indoli i fenoli, naftalenu [Nowa-
kowicz-Debek 1 wsp. 2004a,b]. Warunki mikroklimatyczne w pomieszczeniu z lisami
byly wigc odmienne od tych panujacych w fermie.

Wiele zanieczyszczen gazowych wystgpujacych w powietrzu pomieszczen inwentar-
skich charakteryzuje si¢ przede wszystkim dziataniem drazniagcym gorne drogi odde-
chowe i oczy. Wydhizenie ekspozycji moze prowadzi¢ do zmian w ptucach, uszkodzenia
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watroby i nerek, jajnikéw i jader, a poprzez to do zaburzenia w prawidlowym funkcjo-
nowaniu m.in. uktadu rozrodczego. W oparciu jednak o przeprowadzone badania trudno
postawié ostateczne tezy o ich bezposredniej szkodliwosci dla tego uktadu. Wedtug
teorii Newilla [Htawiczka 1993] zanieczyszczenia gazowe wnikajac do organizmu, juz
jako ksenobiotyki, niezaleznie od tzw. drogi wejscia moga prowadzi¢ do réznorodnych
zmian i zaburzen w funkcjonowaniu organizmow.

Omowione zagadnienia sg tylko fragmentem szeroko prowadzonych badan nad
wplywem zanieczyszczen gazowych na stan zdrowia zwierzat. Stanowia one jednak
pewien element poznawczy przy analizowaniu oddziatywania srodowiska na parametry
rozrodu zwierzat.
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THE IMPACT OF VOLATILE AIR POLLUTANTS ON SOME REPRODUC-
TION INDICES OF BLUE FOXES (ALOPEX LAGOPUS)

Summary

In the female group kept in the closed space, a clearly lower percentage of infertile females
was recorded with more numerous litters. The puppy falls over the raising period spent with moth-
ers were low and maintained at the similar level in the both studied groups. Among the examined
males, 40% did not make a single jump.

The investigations carried out have not indicated an explicit negative influence of the
gaseous pollutants on reproduction indices abatement.

KEY WORDS: air pollutants, reproduction indices, blue foxes
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WSPOLZALEZNOSC MIEDZY WYNIKAMI ODCHOWU
A GENETYCZNYM POLIMORFIZMEM SOMATOTROPINY,
LEPTYNY I MIOSTATYNY U CIELAT RASY LIMOUSINE
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Badano zalezno$¢ migdzy wynikami odchowu a genetycznym polimorfizmem bGH, LEP i
MSTN u cielat ras migsnych. Najwyzsza masg urodzeniowg charakteryzowaly si¢ cielgta rasy
CHL o genotypie bGH-VV. Cielgta o genotypie LEP-BB, ktdre mialy najnizsza masg przy uro-
dzeniu, w 210 dniu zycia osiagnely podobna (statystycznie) mase ciata (282,67 kg) i doréwnywaty
genotypom LEP-AA i LEP-AB (odp. 286,1 i1 286,6 kg).

SEOWA KLUCZOWE:  bydlo, Charolaise, Limousine, genotyp, polimorfizm, bGH, LEP,
MSTN

WSTEP

Genami, ktore potencjalnie wpltywaja na migsnos$¢ tuszy sa: gen hormonu wzrostu
(somatotropina — GH), gen Pit/ — czynnik transkrypcyjny, regulujacy ekspresje GH oraz
leptyna (LEP) i miostatyna (MSTN). Budowa i polimorfizm tych gendéw, badz stopien
ich ekspresji na poziomie transkrypcji, wplywaja na ostateczny wynik dziatania determi-
nowanych przez nie czynnikow i potencjalnie moga ksztattowaé migsnos¢ [Grochowska
1994, Moody i wsp. 1996, Oprzadek 1998, Zhang i wsp. 1998]. Hormon wzrostu jest
zasadniczym czynnikiem warunkujacym wzrost i rozwoj organizmu. Na syntezg¢ biatek
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mies$ni dziala anabolicznie — bezposrednio, a takze posrednio przez insulinopodobny
czynnik wzrostu (IGF) [Grochowska 1994, Oprzadek 1998].

Jak podaja Dymnicki i Oprzadek [2000], badania w kierunku poszukiwania zalezno-
$ci miedzy pewnymi wskaznikami a uzytkowoscia migsng podjeto gldwnie w Danii
[Lovendhal 1993], w Holandii [Oldenbroek i wsp. 1993] (cyt. za Dymnicki i Oprzadek
[2000]) oraz w Polsce [Grochowska 1994, Oprzadek 1998]. Bydlgcy hormon wzrostu
(bGH) wystepuje w dwoch wariantach roznigeych si¢ obecnoscig leucyny (Leu) Iub
waliny (Val) w 127 pozycji tancucha polipeptydowego; mozliwe genotypy GH to LL,
LV i VV. Dotychczas opublikowano kilka prac dotyczacych zaleznosci pomigdzy geno-
typami GH 1 uzytkowosciag mleczng. Natomiast w odniesieniu do uzytkowosci migsne;j
znane sg tylko prace Moody i wsp. [1996] oraz Schlee i wsp. (cyt. za Oprzadek [1998]).

Bydlgcy hormon wzrostu (bGH) wystepuje w dwodch wariantach rézniacych sig
obecnoscig leucyny (Leu) lub waliny (Val) w 127 pozycji tancucha polipeptydowego
[Moody i1 wsp. 1996, Oprzadek 1998]. Mozliwe genotypy GH to LL, LV i VV. Wykaza-
no, ze buhajki rasy simentalskiej o genotypie LV mialy lepsza uzytkowos¢ migsna niz
buhajki o genotypach homozygotycznych (LL i VV) [Dymnicki i Oprzadek 2000,
Zwierzchowski i wsp. 1998].

W pracy wtasnej okreslono zaleznosci pomig¢dzy polimorficznymi formami bydlgce-
go hormonu wzrostu (bGH), leptyny (LEP) i miostatyny (MSTN) a wynikami odchowu
(masa ciata po urodzeniu i w wieku 210 dni zycia oraz przyrost dobowy w tym okresie)
cielat ras: limousine i charolaise.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowito tacznie 166 cielat odsadkow, odchowanych przy kro-
wach matkach, do wieku 210 dni na pastwisku (Radan-1, D¢binka), w tym 124 cieleta
rasy limousine oraz 42 rasy charolaise (CHL). Hormon wzrostu, leptyng i miostatyne
oznaczono w krwi pobranej z zyly szyjnej, na drodze izolacji DNA, w Laboratorium
Instytutu Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzgbcu [Oprzadek 1998, Zwierz-
chowski i wsp. 1998], w celu okreslenia frekwencji genotypow i alleli tych hormonow.
Materiat liczbowy opracowano statystycznie; niezalezny wptyw: polimorficznych geno-
typow bGH, LEP i MSTN, okres$lono w modelu dwuczynnikowej analizy wariancji, na
mase ciala cielat przy urodzeniu i w wieku 210 dni oraz na przyrosty dzienne w okresie
odchowu, po wyeliminowaniu wptywu pici.

WYNIKI I DYSKUSJA

Frekwencja polimorficznych genotypéw i alleli: bGH, LEP i MSTN

Frekwencja genotypdw somatotropiny u badanych ras okazala si¢ r6zna: bGH-LL —
0,38 (CHL) i 0,54 (LIM); bGH-LV - 0,54 (CHL) i 0,40 (LIM); GH-VV - 0,09 (CHL) i
0,06 (LMS); (tab. 1). Jednak frekwencja alleli somatotropiny u obu badanych ras byla
podobna: bGH-L- 0,64 (CHL) 1 0,74 (LMS); bGH-V - 0,36 (CHL) 1 0,26 (LMS); (tab. 2).
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Tabela 1
Table 1
Liczebnosci oraz frekwencje genotypdw miostatyny, leptyny i somatotropiny
Numbers and frequencies of myostatine, leptine and somathotropine genotypes
Rasa MSTN LEP bGH
Breed AA AB AA | AB | BB | AC|BC | LL | LV | VV
Charolaise 357 7 27 | 13 2 - | - | 16 | 23 3
n=42 0,84 0,16 0,63 | 0,31 | 0,06 | — - 1038 0,54 | 0,09
Limousine nie oznACZANO 207 | 66 | 36 | 1 1 | 67 | 50 | 7
n=124 0,16 | 0,53 | 0,29 | 0,01 | 0,01 | 0,54 | 0,40 | 0,06

" liczba cielat — calv-number

Frekwencja genotypow leptyny réowniez byla rézna: LEP-AA — 0,63 (CHL) i 0,16
(u cielat rasy LIM), LEP-AB — 0,31 (CHL) i 0,53 (LMS); LEP-BB — 0.06 (CHL) i 0,29
(LMS). Ponadto, tylko u rasy LIM wystapity genotypy: LEP-AC-0,01 i LEP-BC-0,01
(tab. 1). Frekwencja alleli leptyny jeszcze bardziej réznita si¢ u obu badanych ras: LEP-
A -0,79 (CHL) i 0,43 (LMS); LEP-B — 0,21 (CHL) i 0,56 (LMS); allel LEP-C wystapit
tylko u cielat rasy LIM (frekwencja: 0,01) (tab. 2).

Tabela 2
Table 2
Frekwencja alleli miostatyny, leptyny i somatotropiny
Frequencies of myostatine, leptine and somathotropine alleles
Rasa MSTN LEP bGH
Breed A B A B C L \
Charolaise 0,92 0,08 0,79 0,21 - 0,64 0,36
Limousine nie oznaczano — not studied | 0,43 0,56 0,01 0,74 0,26

Frekwencja genotypéw miostatyny, oznaczana tylko u zwierzat rasy CHL, ksztalto-
wala si¢ nastgpujaco: MSTN-AA — 0,84, MSTN-AB — 0,16 (tab. 1), co uwarunkowato
frekwencje alleli: MSTN-A — 0,92 i MSTN-B — 0,08; (tab. 2).

W doswiadczeniu Grochowskiej i wsp. [1999] porownano hormon wzrostu (bGH)
u bydta uzytkowanego mlecznie i migsnie. Obserwacje wykazaly przewage homozygot
Leu/Leu u bydta rasy c.b. nad pozostalymi genotypami bGH w obrebie rasy. Najwyzsza
liczb¢ homozygot Val/Val stwierdzono u zwierzat rasy piemontese. Nie wykazano istot-
nych réznic w czgstosci genotypow i alleli genu somatotropiny migdzy ptciami w obre-
bie ras, co potwierdzono takze w badaniach wtasnych.

Zgodne z obserwacjami Zwierzchowskiego i wsp. [1998] czgstos¢ allelu Leu w ba-
danej probie bydla rasy czarno-biatej wynosita 0,69. Warto podkresli¢, ze szczeg6lnie
wysoka czg¢stos¢ wariantu Leu notowana jest przez wielu autoréow (cyt. za Grochowska i
wsp. [1994]) u bydta holsztynskiego (0,93—0,96) oraz w obrgbie innych ras migsnych, tj.
limousine, angus, hereford i charolaise czesto$é tego wariantu oznaczano na poziomie
0,24-0,43.
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W badaniach wlasnych, srednie masy ciala cielat po urodzeniu, u obu ras, réznily si¢
statystycznie istotnie: jatowki 38,74 i 48,06 kg oraz buhajki 41,2 1 53,5 kg, odpowiednio
dla ras LMS i CHL. W wieku 210 dni zycia masa ciata cielat w obrgbie pici i rasy roézni-
fa si¢ statystycznie istotnie, odp. 243,9 1 286,4 kg (jatowki) oraz 267,8 i 318,5 kg (buhaj-
ki). Srednie przyrosty dobowe odchowanych cielat byly takze statystycznie istotnie roz-

ne, odp.: 972,61 1.135,2 g (jatldwki) oraz 1071,1 1 1261,9 g (buhajki); (tab. 3).

Charakterystyka materiatu badawczego

Description of the experimental design

Tabela 3
Table 3

. Jatowki — Heifers Buhajki — Bulls
Masa ciata [kg], n
Body weight [ke] CHL LMS CHL LMS
36 72 6 52

|Przy urodzeniu X 48,06 A 38,74 B 535A 41,21 B
At birth [kg] SD 4,92 4,77 6,02 2,67
W wieku 210 dni X 286,44 A 242,97 B 318,5 A 267,83 B
210 day of age [kg] SD 14,06 12,34 8,69 13,94
Przyrost dzienny X 1135,18 A 972,55 B 1261,9 A 1079,12 B
Daily gain [g] SD 62,12 52,28 4921 63,96

Wyniki odchowu a genotyp somatotropiny, leptyny i miostatyny

W badaniach Dymnickiego i Oprzadek [2000] wptyw hormonu wzrostu ujawnit si¢
w przypadku cech uzytkowosci rzeznej. Genotypy bGH LL i LV maja odpowiednio 72,9
i 72,2 kg migsa w tuszy 1 jest to statystycznie istotna réznica w poréwnaniu z genotypem
VV (69,7 kg). Natomiast, w badaniach Grochowskiej [1994] homozygoty bGH LL cha-
rakteryzowaly si¢ istotnie wyzszym przyrostem tuszy, masg mig¢sa w tuszy, ogolng masa
wyrgbow wartosciowych oraz masa thuszczu w wyrebach warto$ciowych. Réznice mig-
dzy homozygotami (Leu/Leu i Val/Val) a heterozygotami Leu/Val okazaly si¢ staty-
stycznie nieistotne. Okreslenie przydatnosci polimorfizmu Leu/Val, jako markera cech
rzeznych, zdaniem Grochowskiej [1994] i Oprzadek i wsp. [1998] wymaga dalszych
badan. W doswiadczeniu wlasnym najwyzsza statystycznie istotnie urodzeniowa masa
ciata, charakteryzowaly si¢ cielgta rasy CHL o genotypie bGH-VV (47,9 kg), natomiast
najnizsza cieleta LMS o genotypie bGH LV (39,3 kg). W 210 dniu Zzycia, najci¢zsze
okazaly si¢ cieleta CHL o bGH-LL (287,31), natomiast najnizsza mas¢ ciala w tym wie-
ku mieli ich réwiesnicy rasy LMS o tym samym genotypie bGH (249,32), co miato
odzwierciedlenie w przyrostach dobowych; (tab. 4).
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Tabela 4
Table 4
Wyniki odchowu cielat o réznym genotypie somatotropiny
Results of calves rearing with different genetic of somathotropine
Masa ciata (kg), CHL LMS
Body weight (kg) LL LV \'A% LL LV \'A%
Przy urodzeniu X 46,0 a 47,6 a 479b 39,7a 39,3 413b
At birth (kg) SD | 5,67 6,71 5,11 3,90 4,95 4,20
W wieku 210 dni X | 287,31 | 286,18 | 281,29 | 249,32 | 252,34 | 255,33
210 day of age (kg) SD 17 17 16 22 24 18
Przyrost dzienny X 1149 1136 1112 998 1014 1019
Daily gain (g) SD 75 65 81 98 105 77

Rozpatrujac wskazniki odchowu cielat z uwzglednieniem genotypow leptyny
i miostatyny, to najci¢zsze w przypadku obu markerdw rodzily si¢ cielgta CHL o geno-
typie AA (LEP — 47,5 kg); (MSTN — 47,1 kg). Ze wzgledu na mase¢ ciata w 210 dniu
zycia, to najcigzszymi odsadkami byly te w rasie CHL o genotypie AB dla obu okresla-
nych wyréznikéw genetycznych (LEP — 286,6 kg), (MSTN — 288,5 kg), co przektadato

si¢ rowniez na przyrosty dobowe (tab. 5).

Tabela 5
Table 5
Wyniki odchowu cielat o réznym genotypie leptyny i miostatyny
Results of calves rearing with different polymorphism of leptine and myostatine
. LEP MSTN
Masa ciala [kg] CHL LMS CHL

Body weight [kg]
AA | AB| BB | AA| AB| AC | BB | BC AA | AB

Przy urodzeniu | X | 475 | 46,6 | 423 | 388 (39.4| 39,0 | 403 | 41,3 | 471 | 466
At birth sp| 57 | 72] 58 |37 |46 14 |44 29 | 62 | 60

W wicku 210 dni X | 286,1 |286,6| 282,7 [243,8|252,5| 250,0 |251,7| 254,3 | 285,1 |288,5
210 day ofage  [SD| 16,1 [ 18,8 | 16,8 [ 26,3 |20,5| 28 [239| 410 | 17 | 17

x | 1136 [1143| 1144 | 976 |1015| 1005 | 1007 | 1014 | 1135 1152
117 | 89 20 106 | 182 71 71

Przyrost dzienny
Daily gain [g]) |SD| 73 70 | 55

PODSUMOWANIE

Najwyzsza masa po urodzeniu charakteryzowaly si¢ cielgta rasy CHL o genotypie
bGH-VV, u obu badanych ras (LMS i CHL). Cielgta o genotypie LEP-BB mialy najniz-
sza masg¢ przy urodzeniu, natomiast w 210 dniu zycia ich masa ciala dorownywala ro-
wiesnikom z genotypem LEP-AA i LEP-AB.
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RELATIONS BETWEEN REARING PARAMETERS AND GENETIC POLY-
MORPHIC FORMS OF SOMATOTROPIN, LEPTIN AND MIOSTATIN HOR-
MONES OF CALVES CHL AND LIM BREEDS

Summary

The aim of study was to determine relations between rearing parameters and geneticpolymor-
phic forms of bGH, LEP and MSTN of beef calves. The highest body weight had CHL calves with
genotype bGH-VV. Calves with genotype LEP — BB had the lowest body weight at birth, but in
210" day after calving their bodies weight were as well (282,67 kg) and came up to genotypes
LEP — AA and LEP — AB (286,1 kg and 286,6 kg respectively).

KEY WORDS: cattle, calves, Charolaise, Limousine, polymorphism, bGH, LEP, MSTN

Recenzent: prof. dr hab. Jerzy Wéjcik, Akademia Rolnicza, Szczecin
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INFLUENCE OF ZEARALENONE ON SELECTED ENZYMES
ACTIVITY IN PIGS PERIPHERY BLOOD
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Mikotoksykoze¢ zearalenonowa $win klinicznie charakteryzuje obrzgk i zaczerwienienie sro-
mu, zaburzenia w ptodnosci i splayleg prosiat. Podczas sekcji stwierdza si¢ spadek masy jajnikow,
powigkszenie macicy i gruczolu mlekowego. Celem pracy byto okreslenie wptywu jednokrotnego
podania per os niskich dawek ZEA (1,0 i 1,5 mg ZEA. kg™ paszy) na aktywno$é¢ AST, ALT i ALP
u $win. Wzrost aktywnos$ci enzymow sugeruje, ze jednorazowe podanie ZEA moze by¢ przyczyna
dysfunkcji watroby.

SLOWA KLUCZOWE:  wskazniki biochemiczne, §winie, zearalenon

WSTEP

Mikotoksyny nie ulegg destrukcji w czasie procesu produkcji pasz, dlatego tez sa obecne
w produkcie finalnym. Zearalenon (ZEA) wykazuje zdolnosci tacznia si¢ z receptorem estro-
genowym [Gajecki 2001]. Konsekwencja tego sa objawy zatrucia, ktore skladajq si¢ na kli-
niczny obraz mikotoksykozy zearalenonowej. U $win przebiega ona z obrzgkiem i zaczer-
wienieniem sromu, spadkiem masy jajnikow, powigkszeniem macicy i gruczotu mlekowego
[Gajecki 1 wsp. 1999, Obremski i wsp. 2003, 2004], zmiany /ibido, zaburzenia w ptodnosci,
splayleg prosiat oraz wypadnigcia pochwy i odbytu u macior [Etienne i Dourmad 1994].
Nalezy stwierdzi¢, ze zearalenon jest odpowiedzialny nie tylko za zaklocanie proceséw zwia-
zanych z rozrodem zwierzat, ale rwniez negatywnie wptywa na przemiany ogdlnego meta-
bolizmu [Lundh i Lundgren 1991]. ZEA jest ksenobiotykiem wykazujacym zdolnosé

* Badania wykonano w ramach Grantu KBN 5 PO6K 002 17.



214 Kazimierz Obremski i wsp.

indukowania zmian w watrobie, ktére w konsekwencji prowadza do powstawania nowo-
tworow watroby [Maaroufi i wsp. 1996].

Celem niniejszej pracy byly badania nad okresleniem wptywu jednokrotnego podania
per os niskiej dawki ZEA na aktywnos$¢ wybranych enzymow krwi obwodowej $win.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 14 loszkach (wbpxpbz; 50-55 kg), podzielonych na trzy
grupy: dwie doswiadczalne (D1, D2, n=5) i kontrolna (K, n= 4). Swinie Zywiono pasza
dla loszek hodowlanych (Central Soya), wolng od zearalenonu i innych mikotoksyn.
Zearalenon (ICN Biomedical) podano w dawce 1,0 (D1) i 1,5 mg ZEAkg" (D2) paszy o
godz. 6°°. Krew pobierano z zyly szyjnej zewnetrznej w 0, 2, 4, 7, 10, 16, 22, 28, 34, 40,
52, 64, 76, 88 1 100 godzinie do$wiadczenia. Uzyskang surowicg¢ przechowywano w
temperaturze -20°C do czasu wykonania oznaczen aktywnos$ci aminotransferaz: aspara-
ginianowej (AST) i alaninowej (ALT) oraz fosfatazy alkalicznej (ALP) przy uzyciu
analizatora EPOLL-20. Codziennie klinicznie badano zwierzgta. Otrzymane wyniki
badan poddano analizie statystycznej w uktadzie nieortogonalnym, dwuczynnikowym z
uwzglednieniem $redniej arytmetycznej (x ), odchylenia standardowego (SD) i istotnosci
réznic miedzy grupami z zastosowaniem testu t-Studenta.

WYNIKI

Tabele 1-3 prezentuja uzyskane w trakcie badan aktywnosci aminotransferaz aspara-
ginianowej 1 alaninowej (AST, ALT) oraz fosfatazy alkalicznej (ALP). Stwierdzono, ze
jednorazowe podanie loszkom w paszy ZEA powodowato wzrost aktywno$ci amino-
transferaz w D1 1 D2 w porownaniu z grupg K. Rdznice statystycznie wysoce istotne
(p<0,01) w poréownaniu z grupa K wystapity juz w 2 h po podaniu ZEA i dotyczyly
zmian aktywnosci AST (D1, D2), ALT (D2) i ALP (D2).

Tabela 1
Table 1
Aktywnos¢ aminotransferazy asparaginianowej (AST), [IU.I'"]
Aspartate aminotransferase activity (AST), [TU.I'"]
Godziny K D1 D2
doswiadczenia
Hours X SD X SD X SD
of experiment
1 2 3 4 5 6 7
0 19,67 1,85 21,32 1,35 22,95 2,45
2 21,00 1,00 27,50%* 1,29 34,66** 1,53
4 22,50 1,91 28,67* 1,52 34,67*%* 2,08
7 18,00 2,00 22,50* 2,38 27,00%** 2,00
10 14,00 1,00 20,00%* 2,71 27,67** 3,21
13 15,00 3,46 17,00 2,45 22,00 6,24
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Tabela 1 c.d.
Table 1 cont.

1 2 3 4 5 6 7

16 17,67 2,52 21,00 4,36 21,67 5,69

22 10,67 1,53 17,00%* 1,00 18,67** 231

28 24,33 7,02 18,67 3,05 31,00 4,00

34 18,33 2,52 20,75 2,87 28,33% 4,04

40 16,00 1,00 22,75% 3,40 26,33* 4,04

52 19,00 2,87 28,67* 2,52 27,00 5,57

64 20,33 1,15 26,08%* 2,05 32,67* 4,16

76 16,00 5,57 26,00 5,20 26,00* 2,64

88 19,67 2,31 26,00 6,08 27,50* 4,36

100 18,33 1,15 26,33* 4,51 28,00* 4,58

* p<0,05 roznica statystycznie istotna migdzy K i D1, D2 — differences statistically significant between K and
D1, D2
** p<0.01 roznica statystycznie wysoko istotna migdzy K i D1, D2 — differences statistically very signifi-
cant between K and D1, D2
K — $winie grupy kontrolnej, n = 4 — pigs from the control grup, n =4
D1 — $winie grupy doswiadczalnej, n = 5 — intoxication pigs from the tested grup,n =15
D2 — $winie grupy doswiadczalnej, n = 5 — intoxication pigs from the tested grup, n=15

Tabela 2
Table 2
Aktywno$¢ aminotransferazy alaninowej (ALT), [1U.I"
Alanine aminotransferase activity (ALT), [TU.I""]
Godziny K Dl D2
doswiadczenia
Hours X SD X SD X SD
of experiment

0 30,44 3,70 35,67 4,54 36,32 2,15

2 31,33 3,50 36,50 5,92 42,75%* 1,26

4 29,67 4,16 42,33* 4,04 46,50%* 3,32

7 29,00 3,00 37,00 6,00 44,50%* 2,38

10 27,00 2,00 39,75%* 3,50 44,00** 2,94

13 27,67 3,51 39,75* 5,12 44,00%* 2,94

16 30,00 2,60 40,75%* 3,09 41,25%* 3,30

22 30,00 1,41 40,00%* 3,60 44,66** 3,05
28 30,66 2,51 37,25 4,72 44,20** 1,64
34 29,67 0,57 38,33** 1,52 43,75%* 3,50
40 29,33 2,51 40,00* 3,60 41,40%* 3,05
52 28,33 2,08 39,00** 4,08 43,00%* 1,00
64 30,00 3,00 40,00* 3,46 41,75%* 1,50

76 33,33 1,15 39,00* 2,71 39,00* 3,56

88 30,75 2,06 41,00** 4,36 41,33** 4,51
100 29,67 4,16 40,00* 4,00 41,75%* 1,50

Objasnienia jak w tabeli 1.
Explanations similarly to Table 1.
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Tabela 3
Table 3
Aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej (ALP), [1U.I"]
Alkaline phosphatase activity (ALP), [IU.I"]
Godziny K Dl D2
doswiadczenia
Hours of expe- X SD X SD X SD
riment
0 56,33 9,82 78,54 16,35 95,60 19,43
2 53,75 15,13 76,40 25,31 101,25%* 13,57
4 65,33 24,01 76,20 17,92 93,60 21,52
7 63,67 14,84 94,25 16,34 104,25* 14,36
10 58,33 7,09 98,75* 17,19 111,33* 22,72
13 55,00 13,23 97,25* 18,19 103,25%* 16,46
16 59,67 12,58 90,75* 11,08 95,25%* 10,53
22 59,33 11,85 72,75 9,10 105,00%* 3,60
28 77,83 21,54 78,75 9,32 101,00 2,58
34 51,67 3,78 100,00** 17,35 110,00** 8,54
40 58,33 7,77 93,00* 15,71 106,00** 11,53
52 60,33 10,26 80,25%* 2,87 199,00** 9,54
64 97,67 16,20 167,25%* 22,42 193,00%* 14,48
76 118,00 13,11 165,75* 22,51 190,00** 8,18
88 95,33 8,14 145,33* 20,13 155,00%* 8,50
100 108,00 15,72 155,00* 9,16 172,33** 5,69

Objasnienia jak w tabeli 1.
Explanations similarly toTable 1.

Analiza zmian aktywno$ci AST w grupie K wykazata utrzymywanie si¢ jej w prze-
dziale wartosci 14,00-24,33 TU-I"". W grupach D1 i D2 najwyzsza aktywnos¢ AST odno-
towano w 4 h eksperymentu i wynosita 28,67 (D1) (p<0,05) oraz 34,67 IU-1" (D2)
(p<0,01). Istotny wzrost aktywnosci utrzymat si¢ w obu grupach D1 i D2 do 100 h do-
$wiadczenia (p<0,05).

Aktywnos¢ ALT grupy K utrzymywata si¢ w zakresie wartoéci 27,00-33,33 IU-I".
W grupach D1, D2 najwyzsza aktywno$¢ ALT wystapita w 4 h godzinie i wynosila
odpowiednio 42,33 (D1) (p<0,05) oraz 46,50 IU-I"' (D2) (p<0,01), wysoce istotny wzrost
aktywnosci (p<0,01) w D1 i D2 utrzymywat si¢ do konca doswiadczenia.

Aktywnoéci ALP grupy K byta zawarta w przedziale wartosci 51,67-118,00 TU-I"'. W
grupie D1 wysoce istotny wzrost aktywnosci odnotowano w 64 h i wynosit 167,25 TU-I"
(p=0,01). W grupie D2 najwyzsza aktywnos¢ ALP zaobserwowano w 52 h doswiadcze-
nia i w poréwnaniu z grupa K i D1 byt statystycznie wysoce istotny. Do konca doswiad-
czenia wzrost aktywno$ci ALP w poréwnaniu z K byt istotny statystycznie — D1 jak
réwniez statystycznie wysoce istotny — D2.

Codziennie badanie kliniczne nie wykazato zmian w stanie zdrowia zwierzat zarow-
no grupy kontrolnej, jak i grup dos§wiadczalnych.
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DYSKUSJA

Mikotoksyny stanowiace liczna grupg wtérnych metabolitdow plesni, z rodzajow
Aspergillus, Penicylium i Fusarium, w sprzyjajacych warunkach moga by¢é wytwarzane
na materiatach roslinnych, zywnosci i paszach. Znanych jest ponad 300 mikotoksyn,
sposrod ktdrych szczegdlne znaczenie przypisuje si¢ tym, ktdre stanowia zagrozenie dla
zdrowia ludzi i zwierzat [Lundh i Lundgren 1991]. Skutki oddziatywania aflatoksyn i
ochratoksyny A na zdrowie zwierzat doskonale znane [Piskorska-Pliszczyniska 1984].
Duze znaczenie upatruje si¢ ostatnio w toksycznosci mikotoksyn fusaryjnych, w tym
takze zearalenonu. Nawet niskie dawki (1 ppm) tej mitoksyny prowadza do zaburzen
ptodnosci $win i bydta [Schweighardt 1980]. Wysokie dawki (50-100 ppm) wptywaja na
zaptodnienie, owulacje, implantacje, rozwdj ptodéw i utrzymanie ciazy [Price 1 wsp.
1993]. Jednak istnieje wrazliwo$¢ osobnicza (wiek, stan obecny zwierzgcia), a takze
rodzaj diety [Olsen i wsp. 1991].

Metabolizm zearalenonu przebiega w watrobie z produkcja a- i B-zearalenolu. Eks-
perymentalnie, zearalenon i jego metabolity znajdowano w watrobach indykéw, szczu-
row 1 $win oraz krélikow [Olsen i wsp. 1985]. ZEA stymuluje powstawanie nowotwo-
réw watroby i guzéw przysadki mézgowej. Uogdlniajac mozna stwierdzi¢, ze jego tok-
syczno$¢ dotyczy watroby i nerek, ktdre z uwagi na funkcjonujacy u §win obieg jelito-
wo-watrobowy, powoduje krazenie w organizmie zearalenonu i jego metabolitéw do
kilku dni, nawet po jednokrotnym podaniu [Biehl i wsp. 1993]. Bardzo wazne sa zatem
badania nad oddziatywaniem zearalenonu na watrobeg.

Stopien uszkodzenia tkanek moze byé oceniony przy uzyciu specyficznych testow
[Szczeklik 1974]. W diagnostyce klinicznej okreslenie aktywnos$ci transaminaz jest
bardzo wazne [Conkowd i wsp. 2001]. AST, jako enzym wewnatrzkomérkowy jest
uwalniany do krwi proporcjonalnie do liczby uszkodzonych komorek. Réwniez w zabu-
rzeniach funkcji watroby ALT uzywany jest takze, jako specyficzny marker tych uszko-
dzen. Rowniez zmiana aktywnosci ALP informuje o funkcjonowaniu watroby. Obser-
wowany wzrost aktywnosci AST i ALT w grupach doswiadczalnych sugeruje poczatek
procesu rozpadu hepatocytéw. Maaroufi i wsp. [1996] zaobserwowali istotny wzrost
aktywnosci AST i ALT po jednorazowym i.p. podaniu 1,5, 3,0 i 5,0 mg ZEA'kg" m.c. i
wigzano to z rozpadem hepatocytéw i thtumaczono to toksycznym oddziatywaniem ZEA
na hepatocyty. W surowicy krwi ALP jest sumag enzymdéw pochodzacych z watroby,
kosci, tozyska przewodu pokarmowego i nerek [Szczeklik 1974], jakkolwiek jego pod-
wyzszona aktywnos$¢ w doswiadczeniu nie wyklucza hepatotoksycznosci.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze jednorazowe podanie per os niskiej dawki ZEA
powoduje wzrost aktywnosci AST, ALT i ALP krwi obwodowej $win, co moze $wiad-
czy¢, ze badany ksenobiotyk powoduje uszkodzenie hepatocytow.
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INFLUENCE OF ZEARALENONE ON SELECTED ENZYMES ACTIVITY
IN PIGS PERIPHERY BLOOD

Summary

Clinical form of pigs zearalenone mycotoxicosis characterize vulva oedema and reddening,
disturbances in fertility and piglets splayleg. During section we can see decrease mass of ovaries,
enlargment uterus and mammary gland. The aim of this study was determination the influence of
single dose of ZEA (1,0 and 1,5 mg ZEA. kg feed) on AST, ALT and ALP activity in pigs. In-
crease enzymes activity suggested that single per os dose of ZEA will be taken a cause of liver
dysfunction.

KEY WORDS: biochemical parameters, pigs, zearalenone
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Badania przeprowadzono na fermie drobiu o obsadzie 5000 kur. Celem pracy byta ocena wa-
runkéw mikroklimatu oraz zasiggu wystgpowania odorow. Stwierdzono, ze w okresie letnim
nastapito przekroczenie norm dotyczacych temperatury i ochtadzania, natomiast w okresie zimo-
wym wilgotnosei i ruchu powietrza. W badanym budynku zaobserwowano zbyt wysoki poziom
hatasu. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw stwierdzono, ze maksymalny zasigg wystgpo-
wania odoréw wynosi 300 metrow.

SLOWA KLUCZOWE:  kurnik, mikroklimat, hatas, ozon

WSTEP

Zmiany dokonane w hodowli zwierzat na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat zo-
staty ukierunkowane na mozliwie jak najwigksza efektywnos¢ produkcji. Ewolucja sys-
teméw hodowli doprowadzita do ujawnienia si¢ u zwierzat nowych schorzen czgsto o
etiologii Srodowiskowej [Dobrzanski 2002]. Dlatego konieczne staje si¢ stosowanie
skutecznej kontroli warunkéw utrzymania zwierzat. Oprocz monitoringu mikroklimatu
pomieszczen dla zwierzat wazna jest rowniez kontrola srodowiska wokot budynku in-
wentarskiego. Kazda ferma hodowlana niesie za soba okreslony szkodliwy tadunek dla
srodowiska [Herbut 1997]. Jak podaje Janowski [1995] powietrze wokot budynkow jest
zanieczyszczane przez emisj¢ dwutlenku wegta, amoniaku, pyléw i odorow.
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Problemy oceny mikroklimatu budynku inwentarskiego, jak i jego otoczenia, wazne
sg szczegblnie w fermach drobiu, gdzie wystepuje duza koncentracja zwierzat.

Celem pracy byta proba oceny mikroklimatu kurnika stada rodzicielskiego oraz stop-
nia degradacji powietrza wokot fermy.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono od listopada 2003 roku do sierpnia 2004 roku na terenie
wojewodztwa matopolskiego w kurniku stada rodzicielskiego linii ogdlnouzytkowej Rosa.
W trakcie prowadzonych badan obsada budynku inwentarskiego wynosita 5000 kur.

Przeprowadzono cztery trzydniowe serie badan, obejmujace okres jesienny (I seria
pomiarowa), zimowy (II seria pomiarowa), wiosenny (III seria pomiarowa) i letni (IV seria
pomiarowa). W kazdej serii codziennie o tych samych godzinach (rano i po potudniu)
wykonywano pomiar parametréw mikroklimatycznych, w pigeciu punktach kurnika oraz na
zewnatrz w odlegtosci okoto 15 m od budynku.

Oceniano nastgpujace czynniki mikroklimatyczne: temperature i wilgotnos$¢ powietrza
(psychrometrem aspiracyjnym Assmanna), ochtadzanie i predkos$¢ ruchu powietrza (kata-
termometr suchy Hilla), stezenie amoniaku, siarkowodoru i dwutlenku wegla (miernik
elektroniczny POLYTECTOR 1I).

Pomiary katatermometryczne, psychrometryczne wykonano zgodnie z metodyka
podana przez Janowskiego [1977].

Ponadto za pomoca elektronicznego czujnika Svan 912 wykonano oceng warunkow
akustycznych panujacych w kurniku.

W celu oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza poprzez odory odzwierzece wyko-
nano pomiary stgzenia ozonu (elektronicznym miernikiem jednogazowym Typ DP-11
0Z) wewnatrz pomieszczenia oraz na zewnatrz w odlegtosci 100 m, 200 m, 300 m i 400
m od kurnika w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru oraz w kierunku do niego prze-
ciwnym [Pawlak 1995].

Kurnik wyposazony byt w 25 okiennych wyciagowych, trojfazowych wetylatorow
firmy Piwent o mocy 300 W kazdy.
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WYNIKI BADAN

Srednie, dzienne warto$ci parametréw mikroklimatycznych w kolejnych etapach badan
zestawiono w tabeli 1, natomiast wartosci srednie pomiaréw hatasu w kurniku przedstawia

tabela 2.
Tabela 1
Table 1
Wartosci srednie czynnikéw mikroklimatycznych
Mean value of microclimatic factors
Miejsce Sﬁiz_ Tempera- | Ochta- Ruch Wilgot-
pomiaru pr(’)w tura dzanie owietrza nosé NH; CO, H,S
Place of | ... Tempera- | Cooling POy Relative | [mgkg | [mgkg | [mgkg
Time of Air flow . T T T
measure- | oo ture power [ms] humidity ] ] ]
ment °’Cl | [mWem?] [%]
ment
Jesien |y, 36,2 0,24 67 18 | 1500 0
Autumn
Kumik | Zme | 132 372 0,34 85 25 | 2950 0
Winter
Hen Wi
house 10Sna 49 33,5 0,23 77 10 1950 0
Spring
Lato 20,8 243 0,25 79 4 1580 0
Summer
Jesient | 553 98,7 0,63 57 0 300 0
Autumn
Na | Zma il o4y 137,7 082 63 0 300 0
Winter
zewnatrz Wiosna
Outside Sori 17,3 47,6 0,49 77 0 300 0
pring
Lato 223 37.8 1,57 73 0 300 0
Summer

Srednie wartosci wskaznikdéw hatasu

Mean value of noise

Tabela 2
Table 2

Czas pomiaréw
Time of measurement

Czgstotliwosé¢ drgan [Hz]
Frequency of vibration

Natezenie dzwigku [dB]
Intensity of sound

Jesien
Autumn 3425 85
Zima
Winter 3950 98
Wlolsna 3125 g7
Spring
Lato 3378 92

Summer
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Na podstawie wykonanych pomiaréw stwierdzono, ze §rednie wartosci stgzenia 0zo-
nu wewnatrz pomieszczenia w poszczegolnych seriach wynosity:
e I seria pomiarowa — 6 pugkg™’,
e Il seria pomiarowa — 3 pg-kg™,
e Il seria pomiarowa — 6 pug-kg™”,
e IV seria pomiarowa — 9 ug-kg™”.
Natomiast §rednie wartosci stgzenia ozonu w miar¢ oddalania si¢ od kurnika prezen-

tuje tabela 3.
Tabela 3
Table 3
Srednie wartosci stezenia ozonu [ug-kg'l]
Mean value concentration of ozone [ugkg'l]
Cas po- W odlegtosci | W odlegtosci | W odlegtosci | W odleglosci | W odlegtosci
mia (1,)3 100 m od 200 m od 300 m od 400 m od 500 m od kur-
T'inre va kurnika kurnika kurnika kurnika nika
m alur ment 100 m. from 200 m. from 300 m. from 400 m. from 500 m. from
casureme hen-house hen-house hen-house hen-house hen-house
Pomiar w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
Measurement from leeward
Jesien 12 21 32 32 32
Autumn
Zima
Winter 27 36 36 36 36
Wiosna 30 36 39 39 39
Spring
Lato 9 15 18 27 27
Summer
Pomiar w kierunku przeciwnym do kierunku wiatru
Measurement from windward
Jesien 18 32 32 32 32
Autumn
Zima
Winter 33 36 36 36 36
Wiosna 33 39 39 39 39
Spring
Lato 18 27 27 27 27
Summer

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Badania prowadzono w czterech okresach klimatycznych: jesiennym, zimowym,
wiosennym i letnim, w ktorych odnotowano zréznicowanie wartosci parametrow mikro-
klimatycznych zardwno $rednich, jak i wartosci ekstremalnych.
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Najnizsze temperatury w budynku inwentarskim odnotowano zima (13,0 °C) a naj-
wyzsze latem (21 °C). Zalecane temperatury dla kur niosek powyzej 20 tygodnia zycia
wahaja si¢ od 13 do16 °C (optimum 15 °C) (Dz. Ust. 2003). W badanym kurniku oprocz
sezonu letniego temperatury ksztaltowaly si¢ w granicach normy.

Podobne tendencje zauwazono przy pomiarach ochtadzania, ktére w sposdb kom-
pleksowy oceniajq komfort cieplny zwierzat. W sezonie letnim $rednie wartosci tego
wskaznika (24,3 mWem?) byly nizsze od warto$ci zalecanych (25,0 mWem?) [Janowski
1971].

Na warunki utrzymania zwierzat ma tez wptyw ruch powietrza. Jak uwaza Kamie-
niecki [1996] ruch powietrza w budynkach inwentarskich nie powinien przekraczad
0,2 m's”'. W badanym budynku ruch powietrza we wszystkich seriach pomiarowych byt
nieznacznie wigkszy niz zaktada norma. Dos¢ duze przekroczenie normy zaobserwowa-
no tylko w II serii pomiarowe;j.

Podobnie jak w przypadku ruchu powietrza wilgotno$¢ powietrza ksztattowata si¢ w
granicach normy z wyjatkiem okresu zimowego, gdzie $rednie warto$ci tego wskaznika
byly wyzsze 0 5% od normatywnych (60%—-80%) [Janowski 1971].

Przy ocenie mikroklimatu kurnika niosek szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na poziom
amoniaku, ktory moze rzutowaé na wylegowos¢ [Niedziotka 1980]. W badanym kurniku
$rednie wartosci st¢zenia amoniaku ksztattowaly si¢ w granicach normy z wyjatkiem okre-
su zimowego, gdzie norma zostata przekroczona o 5 mg-kg™” (Dz. Ust. 2003).

Pomiary stezenia dwutlenku wegla wykazaly, ze poziom tego gazu w ciagu calego
okresu badawczego miescit si¢ w normie (3000 mg-kg™).

W trakcie badan w powietrzu kurnika nie stwierdzono natomiast wystgpowania siar-
kowodoru.

Jak wykazuja liczne badania [Lewis i wsp. 1987, Gross 1990, Nicol i wsp. 1991]
bardzo duzy wptyw na zdrowotnos¢ zwierzat jak i wyniki produkcyjne ma poziom nate-
zenia dzwigkow w budynku inwentarskim. W ocenianym kurniku gléwnym zrédiem
hatasu byty pracujace wentylatory. W trakcie calego okresu badan stwierdzono, ze $red-
nie natezenie hatasu wahato si¢ od 85 dB do 98 dB. Jak podaja Kluczek i Kluczek
[1981] za hatas nieszkodliwy dla zwierzat przyjmuje si¢ taki, ktory nie przekracza
70 dB. Utrzymanie prawidlowego poziomu natgzenia dzwigkoéw jest bardzo wazne w
hodowli drobiu, gdyz jego przekroczenie moze spowodowal spadek niesno$ci, masy
oraz zaptadnialnosci jaj.

Produkcja zwierzgca, a w szczegolnosci drobiarstwo powoduje zanieczyszczenie
powietrza réoznymi gazami. Stgzenia wigkszosci z tych gazow sa bardzo niewielkie,
jednakze maja one drazniacy i ucigzliwy zapach (etiantol, metyloamina, siarczek dwu-
metylu). Gazy te nazywamy odorami. Przy dtugotrwatym oddzialtywaniu wptywaja one
na obnizenie odpornosci zwierzat, powstawanie schorzen i zmniejszanie wydajnosci.
Ponadto odory moga dociera¢ do zabudowan mieszkalnych, réwniez niekorzystnie
wplywajac na zamieszkujacych tam ludzi.

Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze najdalej odory pochodzace z badanego kur-
nika docieraly na odlegtos¢ 300 m (okres letni — IV seria pomiarowa). Na uzyskane
wyniki w tej serii pomiarowej najprawdopodobniej wplyw miata wysoka temperatura
powietrza oraz dos¢ silny wiatr. Ponadto stwierdzono, ze bez wzgledu na sile i kierunek
wiatru odory zawsze byly rejestrowane w odlegtosci 100 od kurnika.
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MICROCLIMATE OF HEN HOUSE PATERNAL FLOCK OF ROSSA LINE

Summary

The studies were conducted in hen house with 5000 layer. The aim of the present study was
checking macroclimate factors and the range of animal stench. Studies have shown that such mi-
croclimate factors as cooling power and temperature (summer), relative humidity and velocity of
air flow (winter) and range of noise (all year) were higher than the admissible. Based on the resul-
tants obtained by ozone method it can be stated than the range of animal stench from hen house
was estimated at 300 m.

KEY WORDS: hen house, microclimate; noise, ozone
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BIOAKUMULACJA RTECI W TKANKACH RYB Z JEZIOR
WOJNOWSKICH

BIOACCUMULATION OF MERCURY IN TISSUES OF FISH
FROM WOJNOWSKIE LAKES

Zaktad Limnologii i Rybactwa
Department of Limnology and Fishery

Celem badan bylto okreslenie bioakumulacji rtgci w nerkach, migs$niach, skrzelach i watrobach
ryb pochodzacych z Jezior Wojnowskich. Dokonano poréwnania stgzen rtgci w organach ryb
drapieznych (sandacze) i niedrapieznych (leszcze). Ryby odlawiane byly sieciami corocznie w
latach 1997-2002.

Wyzszymi stezeniami rtgci charakteryzowaty sig¢ tkanki sandaczy, nizszymi - leszczy. Najwyz-
sze stgzenia rtgci stwierdzono w migsniach. Zawarto$é rteci u przebadanych gatunkéw ryb nie
przekraczata wartosci dopuszczalnych prawem w Polsce i Unii Europejskie;j.

SEOWA KLUCZOWE:  rte¢, ryby, bioakumulacja

WSTEP

Wisrdd zanieczyszczen dostajacych si¢ do wdd szczegélnie niebezpieczna grupe sta-
nowia toksyczne metale cigzkie, do ktorych nalezy rtgé. Przemieszczanie rtgci w $rodo-
wisku wodnym jest przedmiotem szczegdlnie intensywnych badan ze wzgledu na duze
zagrozenie jej kumulacja w tkankach ryb. Pierwiastek ten nie petni zadnej funkcji biolo-
gicznej, zas pod wzgledem toksycznosci wsrod innych metali zajmuje jedno z pierw-
szych miejsc [Jezierska i Witeska 2001, Kryteria ... 1983, Lukjanienko 1974].

Rte¢ jest trucizna protoplazmatyczna, uszkadza komodrki w wielu narzadach i wywo-
huje spadek ci$nienia krwi [Bohdasiewicz 1979]. W organizmach ryb rte¢ uszkadza me-
chanizmy pobierania i wydalania sodu i potasu przez skrzela, uszkadza nerki, wptywa
negatywnie na rozrodczos¢ ryb, powoduje zmniejszenie lub catkowitg utrate zywotnosci
plemnikow, jak réwniez zakldcenia w rozwoju zarodkowym i obumieranie zarodkéw w
ikrze [Bieniarz i Epler 1995, Lukjanienko 1974]. Udowodniono dziatanie teratogenne i
mutagenne rtgci oraz dziatanie porazajace na uktad nerwowy [Lukjanienko 1974, Prost
1994].



228 Ryszard Polechonski i wsp.

Celem niniejszej pracy bylo poznanie wielkosci bioakumulacji rteci w waznych or-
ganach i tkankach ryb (migénie, watroby, nerki i skrzela) oraz poréwnanie koncentracji
rteci w tkankach ryb drapieznych (sandacz Stizostedion lucioperca L.) i niedrapieznych
(leszcz Abramis brama L.), reprezentujacych ichtiofaung Jezior Wojnowskich.

MATERIAL I METODY

Ryby poddane badaniom pochodzily z Jezior Wojnowskich (Wschodniego i Zachod-
niego), potozonych na terenie wojewddztwa lubuskiego. Sa to akweny eksploatowane
rybacko, stanowia rdwniez miejsce potowow wedkarskich a pozyskiwanymi gatunkami
ryb sa: leszcz, sandacz, ptoé, okon, szczupak i karp. Jeziora Wojnowskie stanowig re-
zerwuar wody pitnej dla Zielonej Gory (woda pobierana jest z rzeki Obrzycy ponizej
jezior), a okoliczny teren charakteryzuje si¢ cennymi walorami turystycznymi i szcze-
g6lIng przydatnoscig do wypoczynku.

Ryby pozyskiwano podczas odtowdéw gospodarczych corocznie jesienia w latach
1997-2002. Ogolem przebadano 40 szt. sandaczy i 41 szt. leszczy w wieku od niespelna
roku do ponad 8 lat. Od wszystkich ryb pozyskano: skrzela, migsnie, watrobe 1 nerki
oraz pobrano tuski. Probki do czasu analizy przechowywano w temperaturze —25 °C.

Wiek ryb okreslono na podstawie analizy tuskowej. Symboliczne oznaczenia wieku
zapisywane sg jako: 0+ — ryba w przed ukonczeniem 1 roku zycia; 1+ — po ukonczeniu
1 roku, w drugim roku zycia itd.

Oznaczenia rteci przeprowadzono metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej
(ASA) z wykorzystaniem amalgamacji bezptomieniowej przy pomocy aparatu TMA-254
firmy Tesla. Ogotem wykonano ponad 320 oznaczen zawartosci rtgci w tkankach ryb.
Wyniki analiz tkanek ryb weryfikowano przy pomocy certyfikowanego materiatu odnie-
sienia DOLT-2 (watroba rybia) i DORM-2 (migsnie ryby) - National Research Council
of Canada Institute for National Measurement. Wartosci certyfikowane dla wykorzysta-
nych materiatow referencyjnych wynosity: DORM-2: Hg = 4,64 +0,26 mg-kg"', DOLT-
2: Hg = 2,14 +0,28 mgkg". Natomiast wartosci oznaczone wynosity: DORM-2: Hg =
4,57 £0,17 mg-kg”', DOLT-2: Hg = 2,07 £0,11 mgkg" (5 powtorzen dla nawazek 20
mg). Dokladno$¢ metody rozumiana jako roznica pomiedzy rzeczywistg wartoscia bada-
nego wskaznika a $rednig wartoscia uzyskanych pomiaréw wynosita do 5%. Wszystkie
wyniki podano w przeliczeniu na mg-kg™ §wiezej masy.

WYNIKI

SANDACZE

Ogolna zmiennos¢ stgzen rteci w tkankach tego gatunku ryb miescita si¢ w granicach
od 0,019 mg-kg-1 (skrzela sandacza, ktéry nie ukonczyt pierwszego roku zycia 0+) do
0,505 mgkg-1 (migsnie osobnika, ktory ukonczyl pelne szes¢ lat zycia 6+) (tab. 1).
W nerkach najnizsze stgzenie 0,024 mg-kg-1 zanotowano u sandacza 0+, najwyzsze
natomiast 0,447 mg-kg-1 u sandacza 7+. W migsniach najnizsze stezenie 0,044 mg-kg-1
wystgpito u sandacza 0+, natomiast najwyzszym stezeniem 0,505 mg-kg-1 charaktery-
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zowal si¢ sandacz 6+. Najmniej rtgci w skrzelach 0,019 mg-kg-1, podobnie jak w ner-
kach i migsniach, zakumulowat jeden z najmlodszych sandaczy 0+. Najwyzsza zawar-
tos$¢ 0,464 mg-kg-1 zanotowano u sandacza 5+. W watrobach najmniejsza zawartos$¢
0,031 mg-kg-1 stwierdzono u sandacza 3+, najwyzsza 0,504 mg-kg-1 u sandacza 8+.

Tabela 1
Table 1
Stezenia rteci (mgkg ™! $wiezej masy) w tkankach sandaczy i leszezy z Jezior Wojnowskich
Concentrations of mercury (mg-kg™! fresh mass) in pike perch and bream tissues from
Wojnowskie Lakes

Tkanki/Organy Gatunek ryb — Fish species
Tissues saqdacz n=40 leszcz n=41
pike perch bream
min. 0,044 0,006
Migénie max. 0,505 0,107
Muscles X 0,214 0,061
SD 0,149 0,034
i min. 0,024 0,005
Kli‘ge;s max. 0,447 0,037
X 0,197 0,021
SD 0,146 0,009
min. 0,031 0,005
“ﬁ‘tvr;zy max. 0,504 0,034
X 0,184 0,018
SD 0,146 0,008
min. 0,019 0,002
Skrzela max. 0,464 0,029
Gills X 0,174 0,014
SD 0,137 0,008
LESZCZE

Najmniejsze stezenie rteci 0,002 mg-kg” stwierdzono w skrzelach leszczy 5+ i 6+.
Najwicksza zawarto$cia badanego pierwiastka 0,107 mg'kg" charakteryzowaly si¢ na-
tomiast migsnie najstarszego leszcza 8+ (tab. 1). W nerkach najnizsze st¢zenie 0,005
mg-kg" zanotowano u leszcza 5+, najwicksze zas 0,037 mgkg' u leszcza 7+. Zawarto$é
rteci w tkance migsniowej byta znacznie zréznicowana i wynosita od 0,006 mg-kg™ u
leszcza 5+ do 0,107 mgkg™ u leszcza 8+. Skrzela zawieraty stosunkowo niskie zawarto-
§ci rteci, mieszczace si¢ w przedziale od 0,002 mg'kg” u leszczy 3+ i 5+ do 0,029
mgkg" u leszcza 7+. Stezenie rteci w watrobach leszczy miescito si¢ w przedziale od
0,005 mg-kg™ u leszcza 4+ do 0,034 mg-kg™ u leszcza 6+.

Srednie stezenia rteci w poszczegdlnych badanych tkankach ryb obu gatunkéw po-
zwalaja uszeregowac je w sposob nastgpujacy:

migs$nie > nerki > watroby > skrzela
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Zestawiajac stgzenia rtgci w tych samych organach sandaczy i leszczy wyraznie za-
znaczaja si¢ réznice pomigdzy gatunkami: miesnie sandaczy zakumulowaty ok. 3,5 razy
wigcej rteci niz migsnie leszczy; nerki ok. 9,5 razy, watroby ok. 10,2 razy a skrzela az
12,4 razy.

DYSKUSJA WYNIKOW

Stwierdzone st¢zenia rteci w tkankach i organach ryb z Jez. Wojnowskich mozna
uznaé za przecigtne dla terenu Polski, typowe dla wod nieskazonych [Jezierska i Wite-
ska2001, Kryteria ...1983]. Podobne wyniki (od 0,006 do 0,591 mg-kg-1) uzyskali inni
badacze w rybach odtowionych z Jezior Wojnowskich [Baginska 1998, Burak 2001].
Rowniez zblizone wyniki (od 0,033 do 0,474 mg-kg-1) odnotowali Luczynska i wsp.
[2000] w organizmach leszczy i okoni pochodzacych z Jeziora Lanskiego.

W Jeziorach Wojnowskich sandacze zakumulowaty w analizowanych tkankach zde-
cydowanie wigksze stezenia rtgci niz leszcze. Wskazuje to, iz drapiezny tryb zycia skut-
kuje wigkszym nagromadzeniem rtgci w tkankach niz u gatunkéw spokojnego zeru.
Podobne wyniki uzyskata Luczynska i wsp. [2000] stezenie rtgci w tkankach ploci i
leszczy z jeziora Lanskiego (0,033-0,138 mg-kg-1) bylo kilkakrotnie nizsze niz u okoni
- ryb drapieznych (0,139-0,474 mg-kg-1), podobnie jak u ryb z innych akwendéw $rddla-
dowych kraju (planktonozerne plocie $rednio 0,071 mg-kg-1, okonie $rednio 0,131
mg-kg-1) [Luczynska i wsp. 2000]. Jest to efektem biomagnifikacji (biologicznego
wzbogacania w kolejnych ogniwach tancucha troficznego), przez co stgzenie rtgci w
migsniach ryb moze by¢ do 3000 razy wyzsze niz w otaczajacym je Srodowisku wodnym
[Przezdziecki 1980].

W odréznieniu od innych metali cigzkich rte¢ kumuluje si¢ w najwyzszych steze-
niach w mig$niach ryb, co potwierdzaja badania innych autoréw [Janik-Krystowska
1999, Jezierska i Witeska 2001, Kryteria ... 1983]. Najmniejsze stezenie rteci u sanda-
czy 1 leszczy odnotowano w skrzelach. Prawdopodobnie zwiazki rteci, ktore zostaly
wchloniete przez skrzela lacza si¢ z krwig i przenoszone sg nastgpnie do innych tkanek.
Jak donosi Prost [1994], w doswiadczeniach in vitro z erytrocytami krwi pstraga rteé
stosunkowo szybko przenika do krwinek i tam si¢ gromadzi [Prost 1994].

Stosowanie ryb i ich przetworéw do karmienia zwierzat domowych moze objawiad
si¢ wigkszymi stezeniami rteci w mleku, migsie i jajach. Jest to réwniez jedno z najpo-
wazniejszych zrodet pobierania rteci przez ludzi. Wedtug Swiatowej Organizacji Zdro-
wia (WHO) ilo$¢ rteci wehtanianej przez dorostych w ciggu tygodnia winna by¢ mniej-
sza niz 0,3 mg. Jednakze konsumenci duzej ilosci ryb moga wchtania¢ znacznie wigcej
rteci, np. przy poziomie 0,6 mg-kg-1 ryba moze dostarczy¢ 0,15 mg metylorteci w jed-
nym positku [Kryteria ... 1983]. Obowiazujace w Polsce i Unii Europejskiej rozporza-
dzenie dotyczace maksymalnych pozioméw zanieczyszczen w zywnosci dopuszcza w
rybach do 0,5 mg-kg-1 rtgci, zas dla gatunkdw drapieznych (np. szczupak, wegorz) do
1,0 mg-kg-1 [Dz.U. 2003].
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WNIOSKI

1. W organizmach sandaczy (ryby drapiezne) stwierdzono znacznie wyzsza
bioakumulacjg rteci (od 3,5 do 12,4 razy wyzsza) niz u leszczy (ryby niedrapiezne).

2. Najwyzsze $rednie stgzenia rtgci stwierdzono u obu gatunkéw w miesniach, niz-
sze w nerkach i watrobach, zas najnizsze w skrzelach.

3. W mig$niach wszystkich przebadanych ryb pochodzacych z Jez. Wojnowskich
stgzenia rtgci nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych prawem w Unii Europejskie;j.
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BIOACCUMULATION OF MERCURY IN TISSUES OF FISH FROM WOJ-
NOWSKIE LAKES

Summary

Bioaccumulation of mercury in kidneys, muscles, gills and livers was the aim of investigations
in fishe from Wojnowskie Lakes. A comparison of mercury concentration was carried out in or-
gans of predatory fish (pike perch) and non-predatory fish (bream). Fishes were caught in nets
annually in years 1997-2002.

Tissues of pike perch showed higher concentrations of mercury, lower - breams. Highest con-
centrations of mercury were detected in muscles. The content of mercury in fishes did not exceed
admissible values in Poland and European Union.

KEY WORDS: mercury, fish, bioaccumulation
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WPLYW WARUNKOW UTRZYMANIA NA LICZBE KOMOREK
SOMATYCZNYCH W MLEKU KROW

THE EFFECT OF MANAGEMENT CONDITIONS ON SOMATIC
CELL COUNT IN THE COW’S MILK
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Bydgoszcz
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Analizy przeprowadzono na podstawie dokumentacji hodowlanej dotyczacej 4335 probnych udo-
jow kréw nalezacych do OHZ Osigciny (wojewodztwo Kujawsko-Pomorskie). Krowy byty uzytkowane
mlecznie w latach 1997-2002. W 2000 roku zmodernizowano obory, co podniosto standard utrzymania
1 zywienia zwierzat, co rowniez moglo sugerowac poprawe jakosci higienicznej mleka, jednoczesnie
obnizenie w nim ilosci komérek somatycznych. W celu sprawdzenia tej hipotezy dane liczbowe podda-
no opracowaniu statystycznemu przy pomocy analizy wariancji wedhug procedury GLM, uwzgledniajac
wplyw: stada, ojca, kolejnej laktacji, miesiaca i roku wykonania proby oraz interakcji migdzy stadem a
rokiem wykonania proby. Wplyw tych czynnikoéw na podstawowe cechy mlecznosci oraz zawarto$¢
komorek somatycznych okazat si¢ przewaznie wysoko istotny statystycznie. llos¢ komorek somatycz-
nych ulegta zmniejszeniu w badanym okresie, nie byla to jednak roéznica istotna statystycznie i zalezna
od warunkéw chowu zwierzat.

SEOWA KLUCZOWE:  warunki chowu, komérki somatyczne, obora, probne udoje

Liczba komodrek somatycznych moze byé wskaznikiem stanu zdrowotnosci wymie-
nia, higieny doju, a co za tym idzie zdrowia zwierzgcia i jakosci pozyskiwanego od
niego mleka. Na poziom komoérek somatycznych w mleku krow wplywaja czynniki
pozagenetyczne [ZiZlavsky i Klanicova 1996], miedzy innymi warunki utrzymania i
zywienie.

Sender [2001] podaje, ze liczb¢ komdrek somatycznych w mleku ograniczy¢ mozna
przez poprawe warunkow srodowiskowych. Do chwili obecnej w kraju i za granica
przeprowadzono wiele badan na bydle mlecznym [Dickerson 19962, Dymnicki 1987,
Grochowska i wsp. 1999, Juszczak i wsp. 1979, Krzyzewski i wsp. 1992, Szymanska i
Mroczkowski 2003], w rezultacie ktorych dowiedziono istnienie bardzo silnej interakcji
pomigdzy genotypem i Srodowiskiem. Dymnicki [1987] stwierdzil, ze wydajno$¢ mleka
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krow jest w 70% uzalezniona od czynnikéw srodowiskowych, a potencjal genetyczny
bydta nie jest w pelni wykorzystany, glownie ze wzgledu na niekorzystne warunki
utrzymania i zywienia. Badania Gnypa i wsp. [1999a,b] wskazaly rowniez na znaczacy
udziat czynnikow §rodowiskowych, gtdéwnie zywienia na uzewngtrznienie si¢ cech zwia-
zanych z produkcyjnoscia mleka i jego sktadnikow.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu wybranych czynnikow na liczbg komorek so-
matycznych w mleku krow uzytkowanych w OHZ Osigciny, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem oddzialywania zwiazanego ze zmianami warunk6éw utrzymania i zywienia zwie-
rzat.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na krowach mlecznych utrzymywanych w trzech oborach
nalezacych do OHZ Osigciny: Osigciny, Osigciny 2, Jarantowice Dotyczyly one okresu
uzytkowania od lutego 1997 do konca pazdziernika 2002 roku. W roku 2000 przeprowa-
dzono modernizacj¢ obdr, z ktorych pobierano proby. Checac wyeliminowaé bledy spo-
wodowane potrzebg aklimatyzacji 1 dostosowania si¢ zwierzat do nowych warunkow
chowu w badaniach nie uwzglgdniono wynikéw uzyskanych w roku modernizacji.

Krowy do 2000 roku przebywaly w oborach tradycyjnych na glebokiej scidtce. Nowe
obiekty byly wolnostanowiskowe, pozbawione okien, ktére zastagpiono ruchomymi kur-
tynami (rys. 1). Dzieki temu zwierzeta mogly przebywac zardwno wewnatrz obdr, jak i
na okolnikach. Jako $cidtke zastosowano piasek, ktorego wtasciwosci higieniczne prze-
wyzszaja tradycyjng stome. Zmodernizowane budynki pozwolily na wprowadzenie no-
wych technik zywienia, doju i rozrodu [Szymanska i wsp. 2002].

Rys. 1 Okdlnik dla zwierzat
Fig. 1. Stockyard
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Biorac pod uwage dlugotrwata, wysoka produkcyjnosé krow wprowadzono zywienie
w grupach technologicznych: trzy produkcyjne i dwie zasuszone. Do 2000 roku stoso-
wano zywienie w systemem INRA, podawano dwie kiszonki: z kukurydzy i podsuszone;j
lucerny. W zmodernizowanych obiektach wprowadzono system TMR, gdzie wszystkie
sktadniki dawki pokarmowej podawane sa po uprzednim ich zmieszaniu za pomoca
mobilnych automatéw paszowych.

Nowoczesne hale udojowe wyposazono w dojarki rurociagowe oraz w pelni zauto-
matyzowane schiadzalniki do mleka. Elektronika pozwolita rowniez wykonywac na
miejscu szybkie laboratoryjne oceny sktadu i jakosci mleka. Wprowadzono roéwniez dwa
systemy analizy i zarzadzania danymi dotyczacymi zwierzat i obiektow Obora i Alpro
[Szymanska i wsp. 2002].

Zmieniono réwniez sposOb utrzymania cielat: zamiast w cieletnikach, gdzie utrzy-
mywano je w grupach, zwierzeta przez pierwsze dwa miesiace zycia przebywaty w in-
dywidualnych drewnianych budkach umieszczonych na wolnym powietrzu (rys. 2) —
trafity do nich niezaleznie od pory roku zaraz po porodzie [Szymanska i wsp. 2002].

Rys. 2. Budki dla cielat
Fig. 2. Calf house

Wpltyw zréznicowanych czynnikow utrzymania na liczbe komorek somatycznych
przeanalizowano na podstawie 4335 wynikow kontroli mlecznosci krow nalezacych do
OHZ Osigciny okreslonych podczas probnych udojow. Poza tym uwzgledniono cechy
wydajnosci mleka i jego sktadnikéw chemicznych.

Zebrane dane liczbowe opracowano statystycznie przy pomocy procedury GLM
[SAS/STAT... 1995] wykorzystujac metode najmniejszych kwadratéw. Poniewaz roz-
ktad empiryczny liczby komoérek somatycznych nie spelnial warunkéw rozktadu nor-
malnego, dokonano transformacji danych funkcja logarytmiczna (zastosowano logarytm
naturalny — LnLKS). Dane liczbowe, dotyczace cech mlecznos$ci, opracowano staty-
stycznie za pomoca nastgpujacego modelu statystycznego:
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Yijum = 1+ a; + bj + ¢t di+ £y, + (@ Dim + €ijam

Gdzie:
U — $rednia ogdlna
a; — wplyw i-tego stada (1-3)
b; — wptyw j-tego ojca (1-83)
Ck — wplyw k-tej laktacji (1-10)
d — wplyw I-tego miesigca wykonania proby (1-12)
fim — wpltyw m-tego przedzialu czasowego (lata przed i po modernizacji obodr)
(af)im  — interakcja stado x przedziat czasowy
Cijkim — btad IOSOWy

Istotnos$¢ réznic w obregbie poziomdéw badanych czynnikow okreslono przy pomocy
testu Scheffe [SAS/STAT... 1995].

WYNIKI I DYSKUSJA

Na liczb¢ komorek somatycznych w sposdb wysoko istotny wptyneta wigkszos¢ bada-
nych czynnikéw, jedynie wplyw czasu w ktérym pobierano proby okazat si¢ istotny przy
poziomie p<0,05. Natomiast réznice pomigdzy stadami w ktérych przebywaly zwierzeta
okazat si¢ dla tej cechy nie istotny statystycznie (tab. 1). Odmienne wyniki otrzymali
Zizlavsky i Klanicova [1996]. Réwniez Szymaniska i Mroczkowski [2003] wskazali
wysoko istotny wplyw stada na liczbg¢ komorek somatycznych w mleku krow. Badania
te wykonano w tym samym okresie czasu, jednak na liczniejszym materiale. W bieza-
cych analizach wybrano stada bardzo podobne pod wzglgdem warunkow chowu.

Wyniki przeprowadzonej analizy wariancji, wykazaty, ze wptyw wszystkich bada-

nych czynnikdw na wigkszos¢ uwzglednionych cech mlecznosci byt wysoko istotny
statystycznie (tab. 1). Wartosci Fey,, zawierala si¢ w przedziale od 0,49 do 156,92** (tab.
1). Podobne stwierdzenia mozna znalez¢ w opracowaniach innych autorow [Sawa i
Piwczynski 2002, Szymanska i Mroczkowski 2003, Zizlavsky i Klanicova 1996].
W oborach Jarantowice i Osigciny zaobserwowano zdecydowany, lecz nie istotny staty-
stycznie spadek liczby komorek somatycznych w mleku kréw po roku w ktorym prze-
prowadzono modernizacje. Srednia najmniejszych kwadratéw liczby komérek soma-
tycznych dla tych obdr przed rokiem 2000 wynosita — 12,30, natomiast po roku 2000 —
12,17 (rys. 3).
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Tabela 1
Table 1
Warto$¢ Fep, oraz istotnos¢ wptywu badanych czynnikéw na cechy mlecznosci kréw
z OHZ Osigciny
Value of F emp and the level of significance of the effect of the factors studied
on milking capacity traits of the OHZ Osigciny cows
Cechy
Traits
Czynniki Wydajnos¢ Thiszez Blalko A
mleka . Thluszcz | Protein Biatko
Factors SR Fat yield . . LnLKS
Milk yield [ke] Fat yield Protein LSCC
[kg] [%] [ke] (%]
Stado 3,56* 5,15%% | 20,81%* | 922%* | 2181** | 049
Herd
Ojciec 5,34+ 5,57%F | 920%F | 6,024 | 9,70%* | 4,14%*
Father
Laktacja 40,84%*% | 27,79%* | 17,54%* | 3508** | 40,88%* | 420%*
Lactation
Miesiac wykonaniaproby 2,78%* 7.93%% |2032%% | 6,00%* | 2421%% | 4,82%
Month of test
Przedzial czasowy 18,31%* 3,49 [3828%%| 2,06 | 156,92%* | 4,13%
Time interval
Stado x przedziat czasowy 1,64 427%% | 141 | 586%* 0,94 | 7,33*
Herd x time interval
**p<0,01
*p<0,05
12,5
12,41
12,3
12,21
% 12,11
3 : 1157 B Osigciny 2
" ’8 i O Jarantowice
2 O Osiecin
11,74 e
1998-1999 2001-2002

Przedziaty czasowe
- Time interval

Rys. 3. Liczba komoérek somatycznych w mleku kréw w badanym okresie czasu
Fig. 3. Somatic cell count in milk in research period of time
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WNIOSKI

1. Modernizacja obdr przyczynita si¢ do poprawy stanu higienicznego, co wyrazito
si¢ obnizeniem liczby komdrek somatycznych w mleku kréow, jednak réznice te, nie byly
istotne statystycznie.

2. Warunki utrzymania w stadach byly podobne, o czym $wiadczy nie istotny sta-
tystycznie wpltyw na liczb¢ komodrek somatycznych. Na cechy dotyczace uzytkowosci
mlecznej wplyw tego czynnika byt wysoko istotny statystycznie.
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THE EFFECT OF MANAGEMENT CONDITIONS ON SOMATIC CELL
COUNT IN THE COW’S MILK

Summary

The research was carried out basing on breeding documentation which covered 4335 milk
yield trails for cows of the OHZ Osigciny (Kujawy and Pomorze Province). The cows were milk-
utilised over 1997-2002. In 2000 cowshed was modernized , it’s becameloose barn, from that
moment environment condition was higher. The numerical data were verified statistically with
variance analysis of the GLM procedure, incorporating the effect of herd, father, lactation, month
and year of test, interaction between herd and year of test. The effect of the factors studied on milk
performance, its chemical composition and the somatic cell count were mostly highly significant.
Somatic cell count was lower after modernization than before but different wasn’t statistical sig-
nificant and depending from management conditions.

KEY WORDS: management conditions, somatic cell, cowshed, milk yield trials
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WPLYW NADTLENKU WODORU NA INAKTYWACJE JAJ
ASCARIS SUUM

THE INFLUENCE OF HYDROGEN PEROXIDE ON THE
INACTIVATION OF EGGS OF ASCARIS SUUM

! Katedra Higieny Zwierzat i Mikrobiologii Srodowiska, Akademia Techniczno-Rolnicza, Bydgoszcz
Department of Animal Hygiene and Mikrobiological Environment, Akademy of Technology and
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Bydoszcz

Wzrastajace zanieczyszczenie srodowiska naturalnego wiaze si¢ ze wzmozong cze¢stotliwoscig
wystepowania jego skazen zwiazkami chemicznymi oraz biologicznymi. Niekorzystna jest obec-
nos¢ w srodowisku jaj inwazyjnych wielu pasozytéw, w tym jaj z rodzaju Ascaris. Czgsto rozwija-
ja si¢ one w niesprzyjajacych warunkach biocenotycznych i zachowuja swoja inwazyjno$¢ przez
wiele lat. Z tego wzgledu wprowadza si¢ r6zne metody zwiagzane z ich unieszkodliwianiem majace
na celu higienizacj¢ substancji odpadowych. Celem przeprowadzonych badan byta ocena oddzia-
tywania réznych dawek perhydrolu oraz czasu ekspozycji na inwazyjnos¢ jaj glisty Swinskiej
wprowadzanych do osaddéw Sciekowych. Badania wykazaty, ze wystepujace w osadach scieko-
wych jaja Ascaris suum charakteryzowaly si¢ wysokim stopniem odpornosci na dziatanie srodka
odkazajacego. Dowiedziono, ze dodatek nadtlenku wodoru o st¢zeniu 0,5-3,0% do surowego
osadu $cickowego nie powoduje catkowitej eliminacji zywych jaj Ascaris suum. Jednak dhuzszy
czas ekspozycji inwazyjnych form jaj Ascaris suum na dziatanie perhydrolu prowadzi do uzyska-
nia wyzszego poziomu ich eliminacji ze srodowiska. Ilo$§¢ inwazyjnych jaj badanych nicieni
zmniejszata si¢ w zaleznosci proporcjonalnej do wzrastajacej dawki nadtlenku wodoru. Wyniki te
potwierdzaja rownania prostych regresji przyjmujace posta¢ y = -3,14x + 66 dla 0,5% dodatku
H,0,. W przypadku wyzszej aplikacji perhydrolu (3%) ustalono réwnanie prostej regresji przyj-
mujace posta¢ y = -13,86x + 71,14. Szybsze tempo eliminacji badanych larw wykazano dla wyz-
szej dawki stosowanego srodka higienizujacego. Larwy nicieni w osadzie higienizowanym osiaga-
Iy maksymalng teoretyczng przezywalnos¢ w zakresie od 21,02 do 5,13 dni w zaleznosci st¢zenia
aplikowanego nadtlenku wodoru.

SEOWA KLUCZOWE:  inaktywacja jaj Ascaris suum, nadtlenek wodoru, higienizacja, osady
Sciekowe
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WSTEP

Rosnace zanieczyszczenie srodowiska jest spowodowane zwigkszonym wystepowa-
niem zwiazkow chemicznych oraz zanieczyszczen biologicznych, w sktad ktérych
wchodza jaja robakow pasozytniczych. Szczegolnie jaja nicieni z rodzaju Ascaris sa
czesto spotykane w surowych osadach $ciekowych i stanowia 25-35% populacji paso-
zytniczej [Gantzer i wsp. 2001, Gaspard i wsp. 1997]. Jaja tych nicieni sa niezmiernie
odporne na rézne metody higienizacji niz innych endopasozytow. W warunkach natural-
nych wyrdzniaja si¢ wigksza odpornoscia nawet w temperaturach ponizej 27 °C [Ziomko
i Cencek 1999]. Cecha charakterystyczna jaj Ascaris suum jest budowa ich skorupek.
Okazuje sig¢, ze skorupka jaja tego pasozyta jest gruba i posiada 3 warstwy: lipidowa,
chitynowa i witelinows. Obecnos¢ dodatkowej okrywy tych jaj przyczynia si¢ do po-
wstawania specjalnej ochrony przed wysuszeniem, rozpuszczeniem i determinuje wia-
Sciwosci adhezyjne [Capizzi 1 Schwartzbrod 2001]. Jedna z technik przyczyniajacych sig
do eliminacji zanieczyszczen biologicznych w sciekach i osadach sciekowych sa procesy
utleniania. Mozna je podzieli¢ na reakcje zachodzace na drodze biochemicznej, w ra-
mach funkcji zyciowych organizmoéw oraz dzialania utleniania chemicznego, przebiega-
jacego w bezposrednim kontakcie §rodka utleniajacego z substancjg utleniong [Gierze-
towicz 1995]. Przypuszcza si¢, ze zastosowanie nadtlenku wodoru w celu unieszkodli-
wienia inwazyjnych jaj glisty Ascaris suum w osadach $ciekowych moze by¢ jedna z
metod ich higienizacji. W zwiazku z tym podj¢to badania majace na celu oceng oddzia-
tywania réznych dawek perhydrolu oraz czasu jego ekspozycji na inwazyjnosc¢ jaj glisty
swinskiej wprowadzanych do osadow sciekowych.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto osad surowy pochodzacy z miejskiej oczyszczalni Sciekow w Byd-
goszczy, pobierany zgodnie z PN-Z-19000-4:2001. Badania dotyczace wptywu nadtlen-
ku wodoru na zachowanie si¢ jaj glisty Ascaris suum przeprowadzono w skali laborato-
ryjnej. W tym celu pobierano z jeliciarni zaktadow ubojowych dojrzale osobniki glisty
$winskiej, nastgpnie w laboratorium poddano je preparacji i pozyskiwano czgs$ci macicy.
Wybrane odcinki macicy dlugosci 2 cm przenoszono do ptytek Pertiego, uwalniano z
nich zaplodnione jaja glisty i rozcienczano w ptynie fizjologicznym. Ptytki z jajami glist
inkubowano w cieplarce w temperaturze 26-28 °C przez okres 2 tygodni sprawdzajac z
czgstotliwoscig co 3-4 dni rozwoj inwazyjnych larw (rys. 1). Podczas tych obserwacji
uzupelniano proby plynem fizjologicznym oraz otwierano w celu lepszego ich natlenie-
nia. Nastepnie przenoszono 10 ml tak przygotowanej zawiesiny do higienizowanego
osadu scickowego o masie 100 g i aplikowano nadtlenek wodoru wedlug schematu
podanego w tabeli 1.

Nadtlenek wodoru aplikowano bardzo powoli mieszajac cata zawarto§é proby, po-
nownie przenoszono do cieplarki i pozostawiano na 24 i 72 godziny. Analiza parazyto-
logiczna dotyczyta obserwacji mikroskopowych pod 200-krotnym powigkszeniem i
ocenie cech morfologicznych jaj. Sprawdzano stopien inwazyjnosci jaj przed aplikacja
nadtlenku wodoru i po jego zastosowaniu, za$ wynik podano w warto$ciach procento-
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wych na podstawie badan struktury wewnetrznej i obecnosci dobrze wyksztatconej ru-
chomej larwy wewngtrznej. Wyniki obliczen statystycznych opracowano w oparciu o

program komputerowy Statistica.

Ryec. 1. Jaja inwazyjne z larwami glisty
Fig. 1. Invasive eggs with larvae of ascarid’s

Tabela 1
Table 1

Ilos¢ aplikowanego nadtlenku wodoru i jego st¢zenie w badanej probie
The amount of hydrogen peroxide applied and its solution in the sample investigated

Ilo$¢ aplikowanego nadtlenku Stezenie nadtlenku wodoru w pro-
Numer proby wodoru . . bie S
Sampl b The amount of hyfirogen peroxide | Solution of hydrogen peroxide in a
ample number
applied sample
[ml] [%]
K 0 0
I 1,5 0,5
11 3,0 1,0
11 9,0 3,0
WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Uzyskane $rednie wyniki badan liczby inwazyjnych jaj glisty Ascaris suum w grupie
kontrolnej (K) i doswiadczalnych (I-1IT) zestawiono w tabeli 2.
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Tabela 2
Table 2
Srednia liczba inwazyjnych jaj (%) Ascaris suum w osadach surowych (K)
i po 24- oraz 72-godzinnym kontakcie z nadtlenkiem wodoru
Mean number of invasive eggs (%)of Ascaris suum in raw sewage sludge (K)
and after 24- and 72-hours contact with hydrogen peroxide

. Czas kontaktu [godz.]
Numer proby .
Sample number Contact time [hours]
24 72
K 65,4 65,9
I 62,9 59,7
11 61,6 51,4
111 58,9 43,6

Przezywalnos$¢ jaj glisty w osadzie $ciekowym w warunkach normalnych dla grupy
kontrolnej (K) bez aplikacji srodka odkazajacego — nadtlenku wodoru byta najwyzsza w
odniesieniu do grup doswiadczalnych. Po 24 1 72 godzinach stwierdzono podobne wartosci
inwazyjnych jaj glisty mieszczace si¢ w zakresie od 65,4 do 65,9%. Pozostale jaja nie byty
zaptodnione lub w czasie przetrzymywania ich w warunkach sztucznych rozwéj larw zo-
stat zahamowany. Wedlug danych literaturowych [Ziomko i Cencek 1999, Capizzi i
Schwatzbrod 2001] w normalnych warunkach $rodowiskowych jest wiele czynnikéw
opdzniajacych lub utrudniajacych osiagnigcie stadium inwazyjnego jaj. Wsrod nich
wymienia si¢ brak tlenu, niedobdr wilgoci lub dziatanie promieni stonecznych. Jednak
ze wzgledu na znaczna oporno$¢ jaj glisty na dzialanie warunkow srodowiskowych
[Roepstroff i Murella 1997] moze by¢ ona wskaznikiem badan modelowych dotycza-
cych oceny przezywalnosci jaj nicieni pod wpltywem roéznych procesdw sanityzacyjnych,
miedzy innymi w procesie kompostowania osadow sciekowych [Paluszak i wsp. 2003].

Teoretyczny czas przezycia jaj glisty obliczony na podstawie tempa ich eliminacji
dla badanego uktadu doswiadczalnego byt krotki i wynosit 115,8 dni. Wyniki badan
(tab.2) dotyczace aplikacji nadtlenku wodoru w celu eliminacji jaj glisty wykazaty, ze po
zastosowaniu 0,5% dodatku srodka odkazajacego nastapito obnizenie ilos$ci badanych jaj
po 24 godzinach kontaktu z mieszaning do ilosci 62,9%. Czas kontaktu mieszaniny utle-
niajacej stal si¢ rowniez przyczyna obnizenia liczby inwazyjnych glisty. Po 72 godzi-
nach stwierdzono zmniejszenie si¢ udzialu procentowego jaj inwazyjnych. Dalsze bada-
nia wykazaty, ze przy 1% dawce nadtlenku wodoru nastapilo zmniejszenie udziatu pro-
centowego jaj inwazyjnych do poziomu 62,9% po 24 godzinnym kontakcie ze zwigz-
kiem utleniajacym. Z kolei po 72-godzinnym czasie ekspozycji jaj glisty na nadtlenek
wodoru stwierdzono $rednio 51,4% jaj inwazyjnych. Badania dowiodly, ze im wyzsza
dawka dezynfektanta tym liczba pozostatych w badanym osadzie $cickowym inwazyj-
nych form glisty $winskiej byfa nizsza. Fakt ten §wiadczy o denaturacyjnych wiasciwo-
$ci nadtlenku wodoru w stosunku do substancji biatkowych tworzacych jaja inwazyj-
nych. Przy najwyzszej dawce badanego utleniacza (3%) i najdtuzszym czasie kontaktu
badanych jaj (72 godziny) liczba inwazyjnych jaj glisty byta najnizsza i wynosita 43,6%
(tab.2). Obliczone réwnania prostych regresji dla proby III (tab.3) przyjety postac:
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y=-13,86x + 71,14, za$ teoretyczny czas ich przezycia w analizowanych warunkach
wynosit jedynie 5,1 dnia.

Tabela 3
Table 3
Proste regresji charakteryzujace redukcje¢ jaj inwazyjnych glisty po zastosowaniu
nadtlenku wodoru
Regression lines characterizing the reduction of ascarid’s invasive eggs after the application

of hydrogen peroxide
Numer proby Prosta regresji Przezywalnosé [dni]
Sample number Regression lines Survival [days]
K y =-0,57x + 66 115,8
I y=-3,14x + 66 21,0
11 y=-10,14x + 71,71 7,1
111 y=-13,86x + 71,14 5,1

Wyniki te potwierdzaja dane podawane przez Nelson i Darby [2001], bowiem czas
kontaktu materiatu biologicznego z czynnikiem destrukcyjnym jakim sg dla larw glisty
$rodki utleniajace lub kwasy i alkohole, ma decydujacy wptyw na ilos¢ zywych jaj. Z
uwagi na nieselektywno$¢ wprowadzonego dezynfektanta, utlenione formy materiatu
tworzacego osad Sciekowy oddziatywaty na przeksztalcane pod wplywem tego utlenia-
cza substancje tworzace material badawczy. Wyznaczone réwnania liniowej regresji
ujmuja sumaryczny wpltyw utleniacza na przezywalno$¢ inwazyjnych larw. Stwierdzono,
ze wplyw utleniacza na przezywalnos$¢ jaj Ascaris jest zgodny z ogdlnym rownaniem
postaci: y =ax + b, gdzie zmienna x oznacza czas w dniach, zas przezywalno$é zdefi-
niowana jest relacjg b/a. Wedlug danych literaturowych [Kowal 1996] dziatanie nadtlen-
ku wodoru juz w dawkach 0,03-0,12% powoduja eliminacj¢ substancji biatkowych
tworzacych materiat budulcowy mikroorganizméow.

Obecnie na $wiecie obserwuje si¢ coraz szersze zastosowanie H,O, w procesach
podczyszczania 1 oczyszczania $Sciekow, polaczonych z jednoczesna ich dezynfekcja
[Barbusinski i Filipek 2000]. W takim srodowisku (silnie utleniajacym) istnieja warunku
przynajmniej do wstepnej degradacji i utraty funkcji biologicznej przez substancje two-
rzace material budulcowy przedmiotowych form jaj inwazyjnych.

Reasumujac uzyskane wyniki badan nalezy stwierdzié, iz jaja Ascaris suum charakte-
ryzuja si¢ wysoka odpornoscia na niekorzystne czynniki srodowiskowe wystepujace
nawet w postaci silnie utleniajacych zwiazkdéw chemicznych jakim jest nadtlenek wodo-
ru. Higienizacja osadow $ciekowych za pomoca nadtlenku wodoru jest czynnikiem
przyczyniajacym si¢ do zmniejszenia liczby jaj inwazyjnych. W przeprowadzonych
badaniach nie uzyskano catkowitego efektu higienizacyjnego wyrazajacego si¢ 100%
destrukcja badanego materialu biologicznego stanowiacego zrédto parazytologicznego
zanieczyszczenia Srodowiska.
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WNIOSKI

1. Wystepujace w osadach $cickowych jaja Ascaris suum charakteryzowaly sig¢
wysokim stopniem odpornosci na dziatanie srodka odkazajacego.

2. Dodatek nadtlenku wodoru o stezeniu 0,5-3,0% do surowego osadu scickowego
nie powoduje catkowitej eliminacji zywych jaj Ascaris suum.

3. Dluzszy czas ekspozycji inwazyjnych form jaj Ascaris suum na dzialanie nad-
tlenku wodoru prowadzi do uzyskania wyzszego poziomu ich eliminacji ze srodowiska.

4. Tlo$¢ inwazyjnych jaj badanych nicieni zmniejszata si¢ w zaleznoSci
proporcjonalnej do wzrastajacej dawki nadtlenku wodoru.

5. Szybsze tempo eliminacji badanych larw wykazano dla najwyzszej dawki
stosowanego srodka higienizujacego.
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THE INFLUENCE OF HYDROGEN PEROXIDE ON THE INACTIVATION OF
EGGS OF ASCARIS SUUM

Summary

The aim of the study was to estimate the effect of various doses of hydrogen peroxide and the
time of exposure on the invasiveness of the eggs of Ascaris suum introduced into sewage slud-
ge.The investigation has shown that the eggs of Ascaris suum present in sewage sludge are marked
by a high level of resistance to the disinfectant. It was proved that the addition of hydrogen pe-
roxide solution of 0,5 — 3,0% to raw sewage sludge does not cause the total elimination of the
living eggs of Ascaris suum. The longer time of exposure of the invasive eggs of Ascaris suum to
the action of hydrogen peroxide results in the higher level of their elimination from the environ-
ment. The number of invasive eggs of the investigated nematodes was reduced proportionally to
the increasing dose of hydrogen peroxide. The quicker elimination rate of the investigated larvae
was indicated for the higher dose of the disinfectant used.

KEY WORDS: inactivation of eggs of Ascaris suum, hydrogen peroxide, higienization, sew-
age sludge
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ZMIANY SKLEADU CHEMICZNEGO I AMINOKWASOWEGO
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Zielonka z rutwicy wschodniej pochodzita z pokoséw: drugiego (odrosty — 4, 8 i 12 tyg.) oraz
trzeciego (odrosty 4 i 8 tyg.) W miar¢ opo6zniania terminu sprzetu rosliny zmniejszala si¢ w niej
zawartos$¢ biatka ogdlnego (od 293 do 164,8 g/kg s.m.) i popiotu surowego (od 78 do 51,5 g/kg
s.m.), a wzrastata ilo§¢ wtokna surowego (od 254 do 349,9 g/kg s.m.), NDF (od 559 do 649 g/kg
s.m.) oraz ADF (od 319 do 407 g/kg s.m.). Termin sprzgtu drugiego i trzeciego pokosu miat
wplyw na efektywny rozktad w zwaczu suchej masy i biatka. W miar¢ wydtuzania okresu odro-
stow zmniejszata si¢ efektywna degradacja suchej masy (od 79,2 do 53,7%) oraz biatka (od 90,89
do 64,14%)

SEOWA KLUCZOWE:  rutwica wschodnia, sktad chemiczny i aminokwasowy, efektywny
rozktad w zwaczu suchej masy i biatka

WSTEP

Szersze zainteresowanie rutwica wschodnig jako rosling pastewna pojawilo si¢ w la-
tach dwudziestych ubieglego wieku na terenie Rosji i Estonii, gdzie warunki uprawy
lucerny na nasiona sa niekorzystne [Ignaczak i Wojciechowska 1992, Smonov 1951].
Wysokie plony zielonki z tej rosliny sprawily, ze prace nad jej agrotechnika i hodowla
rozpoczeto rowniez w Finlandii [Varis 1986]. Pierwsze do§wiadczenia nad warunkami
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uprawy rutwicy wschodniej w Polsce podj¢to w latach osiemdziesiatych ubieglego wie-
ku [Ignaczak i Wojciechowska 1992, Wojciechowska i Ignaczak 1992], a w nastgpnych
latach rozszerzono badania o systemy uzytkowania [Ignaczak 1997, Bobrecka-Jamro i
wsp. 1999, Sowinski i Szyszkowska 2000], sposoby pielggnacji [Bobrecka-Jamro i
Szpunar-Krok 1998], a takze zdrowotnos¢ tej rosliny [Cwalina i wsp. 1997]. Znacznie
mniej jest publikacji dotyczacych sktadu chemicznego tej rosliny [Nommsalu 1993,
Nommsalu i Meripold 1996, Szyszkowska i wsp. 2004], szczegdlnie w odniesieniu do
drugiego i trzeciego pokosu rutwicy uprawianej w warunkach klimatycznych Dolnego
Slaska. Z tego wzgledu postanowiono przebadaé wplyw zmian skiadu chemicznego
drugiego i trzeciego pokosu rutwicy zbieranej w réznych terminach na rozklad biatka i
suchej masy w zwaczu bydta.

MATERIAL I METODY

Zielonka z rutwicy wschodniej pochodzita z doswiadczenia tanowego usytuowanego
w Gorskiej Stacji Badawczo-Wdrozeniowej w Paszowie k. Polanicy. Zielonka pochodzi-
fa z drugiego i trzeciego pokosu zebranego w réznych terminach. Warto§¢ pokarmowa
drugiego pokosu okreslono dla odrostow 4-, 8- i 12-tygodniowych, po pierwszym poko-
sie wykonanym w trzeciej dekadzie maja. Koszenie trzeciego pokosu nastapito (po dru-
gim o$miotygodniowym odroscie) w odstgpach 4- i 8- tygodniowych. Préby zielonki
(okoto 2 kg materiatu swiezego) przeznaczone do badan suszono pod promiennikami i
rozdrobniono na mtynku laboratoryjnym o srednicy oczek 1 mm. W tak przygotowanym
materiale oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych metodami
konwencjonalnymi [AOAC 1990] oraz aminokwasdéw przy uzyciu automatycznego
analizatora Mikrotechna AAA 339T. W probkach oznaczono réwniez wspotczynniki
efektywnego rozktadu biatka i suchej masy w zwaczu bydta (ERZ — przy k=0,06) meto-
dq in situ [Kowalski 1 wsp. 2001]. Dane do$wiadczalne opracowano statystycznie za
pomoca programu komputerowego Statgraphics, z wykorzystaniem analizy wariancji
jednoczynnikowej i weryfikacji istotnosci roznic wielokrotnym testem rozstgpu Dunca-
na. W tabelach wynikdw zaznaczono tylko réznice przy p<0,01 migdzy srednimi dla
poszczegdlnych terminéw zbioru drugiego i trzeciego pokosu rutwicy wschodnie;j.

WYNIKI I DYSKUSJA

Sktad chemiczny rutwicy zalezat od dlugosci okresu odrastania, zaréowno pokosu
drugiego, jak tez trzeciego. Potwierdzita si¢ znana prawidtowos¢, obserwowana réwniez
u innych gatunkow, ze w miarg opozniania sprzgtu rosliny zmniejszaja si¢ w zielonce
zawartos$¢ biatka ogolnego, popiotu surowego i thuszczu surowego, a wzrasta ilo$é wtok-
na surowego i jego frakcji NDF i ADF (tab. 1). Podobne tendencje zaobserwowano
réowniez w doswiadczeniach innych autoréw [Varis 1986, Raig i Nommsalu 1988,
Nommsalu 1993, Moller i Hostrup 1996, Nommsalu i Meripold 1996], cho¢ badania w
znacznej mierze dotyczyly pierwszego pokosu rutwicy wschodnie;j.
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Tabela 1
Table 1
Sktad chemiczny drugiego i trzeciego pokosu rutwicy wschodniej (g'kg s.m.™)
Chemical composition of 2" and 3" cut of fodder galega (g'kgDM™)

Bialko | Popiét | Wiékno ZW.
Wyszczegolnienie | ogdlne | surowy | surowe bezazot. | Thuszcz
Item Crude Crude Crude NDF ADF %y_(;aéi Csrlggsvé ¢
protein ash fibre extract
Pokos drugi
Second cut
Odrost 4 tygod-
nlowy 29334 78,0°| 2992°| 5596 | 346,5°| 2983%| 31,2C
Regrowth at 4
weeks
Odrost 8 tygod-
nowy 21448 550%| 321,0°®| 629,3%| 3624"| 3804%| 294%
Regrowth at 8
weeks
Odrost 12 tygod-
niowy C B B B B B B
Regrowth at 12 164,8 51,5 3499 630,4 4455 406,7 26,3
weeks

Pokos trzeci (po 8 tygodniowym odroscie drugiego pokosu)
Third cut (after regrowth of 2" cut at 8 weeks)

Odrost 4 tygod-

mowy 255,68 | 703%C|  2542°| 6009°| 319,1%| 386,18 33,8€
Regrowth at 4

weeks

Odrost 8 tygo-
dniowy
Regrowth at 8
weeks

211,78 | 59,985¢| 308,8*| 649,3%| 36394 3903" 29,34

A, B, C —rdzne litery w kolumnach oznaczaja réznice istotne p<0,01
A, B, C — different letters in columns means significant differences p<0.01

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze dtugo$¢ okresu odrastania rutwicy
wschodniej miata wyrazny wptyw na sktad aminokwasowy biatka tej rosliny.(tab.2) W
przypadku wigkszosci aminokwasow zielonki z odrostu 8 (pokos IT i III) i 12-
tygodniowego (pokos II) zawieraly ich mniej niz z odrostu 4-tygodniowego. Wyjatek
stanowig takie aminokwasy jak leucyna, walina i arginina, ktérych udziat w biatku ru-
twicy koszonej po 12-tu tygodniach odrastania drugiego pokosu byl wigkszy niz przy
weczesniejszym sprzecie (tab. 2). W eksperymencie przeprowadzonym przez Nommsalu
(1993) zawarto$¢ aminokwaséw egzogennych w biatku ogélnym rutwicy wschodniej
wahata si¢ od 30 do 39% i dane te sa czg¢sciowo zbiezne do wynikow omawianego do-
$wiadczenia, w ktorym koncentracja ta miescita si¢ w granicach od 30,5 az do 46% dla
odrostu 12-tygodniowego, bedacego w fazie zielonego straka.
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Termin sprz¢tu drugiego i trzeciego pokosu rutwicy wschodniej miat réwniez wplyw na efek-
tywny rozklad w zwaczu suchej masy i biatka (tab. 3). W miarg wydtuzania okresu odrostow
zmniejszata si¢ efektywna degradacja suchej masy i biatka zielonek w obu pokosach. Wiazaé to
nalezy ze znacznym wzrostem frakcji widokna przy opdznianiu terminu sprzgtu rutwicy.

Tabela 3
Table 3
Efektywny rozktad w zwaczu suchej masy i bialka drugiego i trzeciego pokosu
rutwicy wschodniej [%]
Dry matter and protein effective degradability in the rumen of 2™ and 3™ cut of fodder galega [%]

Wyszczegdlnienie Sucha masa Biatko
Item Dry matter Protein
Pokos drugi
Second cut
Odrost 4 tygodniowy
Regrowth at 4 weeks 79,20 90,89
Odrost 8 tygodniowy 63.57 75.69

Regrowth at 8 weeks

Odrost 12 tygodniowy

Regrowth at 12 weeks 53,75 65,14

Pokos trzeci (po 8 tygodniowym odroscie drugiego pokosu)
Third cut (after regrowth of 2% cut at 8 weeks)

Odrost 4 tygodniowy

Regrowth at 4 weeks 77,12 89,92

Odrost 8 tygodniowy

Regrowth at 8 weeks 71,02 79,36
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CHANGES OF CHEMICAL AND AMINO ACID COMPOSITION OF FODDER
GALEGA (GALEGA ORIENTALIS LAM.) AND RUMINAL EFFECTIVE DE-
GRADABILITY OF DRY MATTER AND PROTEIN OF THIS FEED DURING
VEGATIVE SEASON

Summary

Green matter from fodder galega was obtained from the cuts: 2nd (regrowth at 4, 8 and 12 week) and
3rd (regrowth at 4 and 8 weeks). Simultaneously with delay of the harvest time the content of both crude
protein and ash in plants decreased from 293 3 to 164.8 and from78 to 51.5 g/kg DM, respectively. In the
same time the amount of crude fibre, NDF and ADF increased at ranges of 254 up to 349.9 and 559 to 649
and from 319 up to 407 g/kg DM respectively. The term of the 2nd and 3rd cuts affects the effective de-
gradability of dry matter and protein in the rumen. It could be stated that simultaneously with the harvest
delay the effective degradation of dry matter and crude protein tends to be lower, at 79.2 to 53.7 and at
90.89 to 64.14 % respectively.

KEY WORDS:  fodder galega, chemical and amino acid composition, ruminal effective degradabil-
ity of dry matter and protein

Recenzent: prof. dr hab. Maria Dymnicka, SGGW, Warszawa
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KONCENTRACJA HAPTOGLOBINY W SUROWICY KRWI
KROW I OWIEC JAKO WSKAZNIK DOBROSTANU ZWIERZAT

HAPTOGLOBIN CONCENTRATION IN BLOOD SERUM OF
COW AND SHEEP AS A MARKER OF ANIMAL’S WELFARE

Katedra Higieny Zwierzqt i Srodowiska, Akademia Rolnicza w Lublinie
Department of Animal and Environmental Hygiene, University of Agriculture in Lublin

Celem badan byto okreslenie poziomu dobrostanu kréw i owiec na podstawie koncentracji
haptoglobiny w surowicy krwi. Materialem badanym byta surowica krwi 100 krow i 120 owiec.
Koncentracje haptoglobiny (Hp, mg'ml™) okre§lono metoda immunodyfuzji radialnej. Koncentra-
cja haptoglobiny u kréw wynosita 0,379 mg-ml™ z odchyleniami od 0,005 do 2,302 mg'ml" przy
wspolczynniku zmiennosci 155,93%. W surowicy krwi owiec $rednia zawartos¢ Hp wynosita
0,518 mg'ml” przy wartosci minimalnej wynoszacej 0,048 mg'ml” i maksymalnej 3,421 mg-ml™,
oraz wspotczynniku zmiennosci 147,29%.

SEOWA KLUCZOWE:  biatka ostrej fazy, haptoglobiny, surowica krwi, dobrostan

WSTEP

Naruszenie homeostazy ustroju czynnikami natury posredniej (warunki utrzymania,
zywienia, pielggnacji) jak i bezposredniej (zapalenia podkliniczne, urazy) przejawia si¢
wystapieniem zespotu reakcji obronnych ustroju. Zmierzajg one do ograniczenia stanu
zapalnego, usunigcia czynnika zakaznego czy uszkadzajacego i przywrdcenia rownowa-
gi. Ogodlnoustrojowa odpowiedz wptywa na przebieg proceséw metabolicznych, wywo-
luje zmiany hematologiczne i hemodynamiczne, ktére mozna monitorowa¢ metodami
laboratoryjnymi. W przebiegu tej reakcji dochodzi do zmiany stgzen biatka ogdlnego,
szczegolnie za$ biatek ostrej fazy. Zdaniem Kotacza i Bodak [2000], Skinner i Roberts
[1994] oraz Spoonera [1971] najbardziej stabilnym biatkiem ostrej fazy jest haptoglobi-
na (Hp). Okreslenie jej zawartosci umozliwia przeprowadzenie kontroli stanu zdrowot-
nego stada oraz oceng poziomu dobrostanu.
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CEL I ZAKRES BADAN

Celem badan byto okreslenie poziomu dobrostanu krow i owiec na podstawie kon-
centracji haptoglobiny w surowicy krwi.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2003—2004 w gospodarstwach specjalistycznych
wojewodztwa lubelskiego. Materiatlem badanym byta surowica krwi 100 krow i 120
owiec. Krowy rasy czarno-biatej z r6znym udziatem rasy holsztynskofryzyjskiej w wie-
ku od 2 do 8 lat, znajdowatly si¢ w petnej laktacji. Owce-matki mieszance, pochodzace z
krzyzowania towarowego, byty w wieku od 2 do 6 lat. Zwierzgta byty wolne od choréb
zakaznych i1 znajdowaly si¢ pod stalym nadzorem lekarsko-weterynaryjnym. Warunki
utrzymania i zywienia zwierzat byty zblizone.

Koncentracje haptoglobiny (Hp, mg:ml™) w surowicy krwi okre§lono w oparciu o
rekcje peroksydazowa kompleksu Hp z hemoglobing, z zastosowaniem zestawu diagno-
stycznego ,,PHASE TM RANGE” metoda immunodyfuzji radialnej. Odczyty dokonano
w oparciu o krzywa kalibracyjna sporzadzona dla kazdego gatunku zwierzat. Uzyskane
wyniki badan interpretowano w oparciu o wartosci referencyjne podane przez Knowelsa
i wsp. [2000] oraz Skinnera i Roberts [1994]. Dane opracowano statystycznie i zilustro-
wano graficznie.

WYNIKI BADAN

Zdaniem Dobryszyckiej [2000] oraz Skinnera i Roberts [1994] koncentracja hapto-
globiny w surowicy krwi moze by¢ markerem roznych patologii u zwierzat, dostarczac¢
wartosciowe] informacji diagnostycznej na temat zdrowia zwierzat i ich dobrostanu.
Kent [1992] podaje, ze oznaczenie poziomu bialek ostrej fazy, w szczegdlnosci hapto-
globiny (Hp) jako jednego z najbardziej stabilnych, umozliwi u przezuwaczy wczesne
i precyzyjne wykrycie stanow zapalnych i zwigzane z tym wahania w poziomie dobro-
stanu. Zalecana przez rézne osrodki metoda pozwala wykry¢ rozne poziomy tego biatka,
ktére zwiazane sa z wyrazna reakcja organizmu na zmieniajace si¢ czynniki srodowi-
skowe. Jak podaje Young i wsp.[1996] charakterystyczng cecha Hp u bydta, podobnie
jak w przypadku owiec i koz jest fakt, ze u okoto 50% zdrowych osobnikéw wystgpuje
ona w ilosciach praktycznie nieoznaczalnych (tysieczne czesci jednosci), u pozostatych
jej poziom nie przekracza wartosci od 0,05 do 0,1 mg-ml”. Knowles i wsp. [2000] poda-
ja, ze u bydia w pierwszym tygodniu zycia poziom Hp ulega znacznym wahaniom mig-
dzy 0,1 i 0,5 mg'ml™, a nastepnie ulega obnizeniu do okoto 0,2 mg:ml”. Dlatego jego
zdaniem wartos$ci referencyjne koncentracji Hp w surowicy krwi krow mlecznych po-
winny wynosi¢ <0,2 mg-ml”'. W przebadanych prébach krwi $rednia koncentracja Hp
wynosita 0,379 mg'ml”" z odchyleniami od 0,005 do 2,302 mg:ml" przy zmiennosci
wynoszacej 155,93%. W pozostatych probach odnotowano do$¢ duze rozproszenie wy-
nikow wokot wartosci sredniej.
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W ogolnej liczbie 120 préb surowicy krwi owiec srednia zawarto§¢ Hp wynosita
0,518 mgml”, przy wspétczynniku zmiennosci 147,29%. Wahania w poziomie tego
biatka byly rowniez wysokie: od 0,048 do maksymalnej 3,421 mg-ml™.

Srednia koncentracje haptoglobiny w surowicy krwi kréw i owiec przedstawiono w
tabeli 2. Skinner i Roberts [1994] w przeprowadzonych testach u 900 owiec, podwyz-
szony poziom Hp wykryli u 7% osobnikéw. U klinicznie zdrowych matek poziom Hp
byt nieco wyzszy niz 0,2 mg'ml”, natomiast 1,4 mg:-ml” odnotowal u zwierzat w toku
infekcji. Spooner [1971] podaje, ze jedynie u owiec o niskim stopniu pobudzenia uktadu
immunologicznego zawarto$¢ Hp w surowicy krwi jest bliska ,,0”.

Zardwno u bydla jak i u owiec okreslenie poziomu haptoglobiny jest cennym wskaz-
nikiem dajacym odpowiedz na temat aktualnego stanu zdrowia i poziomu dobrostanu
zwierzat [Deignan i wsp. 2000, Hirvonen i wsp. 1999, Kent 1992, Spooner 1971]. W
tabeli 1przedstawiono procentowsg ilos¢ owiec i kréw wykazujacych odmienny poziom
pobudzenia uktadu odpornosciowego, wyrazajacy si¢ zawartoscig haptoglobiny w suro-
wicy krwi. Podzialu dokonano w zaleznosci od stgzenia zawartosci Hp w krwi w odnie-
sieniu do wartosci referencyjnych. Do przedziatu pierwszego zaliczono wartosci odpo-
wiadajace koncentracji Hp ponizej 0,1 mg-ml’. Wartosci takie odnotowano u 54,54%
krow mlecznych i 23,33% owiec. Przedzial drugi obejmowat wyniki mieszczace si¢ w
zakresie od 0,1 do 0,2 mg~ml’l, ktore stwierdzono u 12,12% kréw mlecznych oraz
33,33% owiec. Do trzeciego przedzialu zakwalifikowano wyniki przekraczajace warto-
$ci referencyjne zaréwno dla krow jak i owiec. Wartosci takie odnotowano u 33,33%
kréw iu 43,33% owiec.

Tabela 1
Table 1
Rozktad wynikéw [%] koncentracji haptoglobiny (mg-ml™) surowicy krwi wybranych gatunkow
zwierzat gospodarskich
Distribution of results [%] for haptoglobin concentration (mg-ml'l) in blood serum of selected farm
animal species

Wiyniki dolnej granicy Wyniki przedziatu $rod- Wyniki przekraczajace
Gatunek . kowego . D
. Results of lower limit T Results of higher limit
Species <<0.1 Results of mediate limit 0.2<x
’ 0,1<x< 0,2 ’
Krowy 54,54 % 12,12% 33,33%
Cows
Owee 2333 % 33,33% 43,33%
Sheep

Monitorowanie zawartosci haptoglobiny w surowicy krwi kréw i owiec powinno sta¢
si¢ bardzo obiektywnym sposobem na oceng¢ obecnosci chordb infekcyjnych w stadzie
szczegolnie w postaci subklinicznej w tym rowniez gruczotu mlekowego [Conner i wsp.
1986, Spooner 1971]. Poziom biatek ostrej fazy moze stanowic jedno z kryteridow oceny
kazdego z ogniw produkcji zwierzgcej. Monitorowanie zdrowia w czasie zagrozenia ma
umozliwi¢ tym samym obnizenie ryzyka transmisji chorob typowych dla chowu maso-
wego. Zagadnienia i procedury w tym zakresie tacza si¢ bezposrednio z bioprewencja,
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ktéra oznacza przedsigwzigcia majace na celu niedopuszczenie na fermach do wystapie-
nia infekcji, a w przypadku zaistnienia maja doprowadzi¢ do ich eliminacji przez higieng
srodowiska produkcji [Kotacz i Badak 2000, Spooner 1971, Stefaniak 2000].

Tabela 2
Table 2
Srednia koncentracja haptoglobiny [mg'ml™'] w surowicy kréw i owiec
Haptoglobin mean concentration [mg-ml™'] in blood serum of cows and sheep

Gatunek | Wartosé srednia Koncentracja haptoglobiny
Speci SD Haptoglobin concentration
pecies Mean !
min. max.
Krowy
0,379 0,591 0,005 2,302
Cows
Owee 0,518 0,763 0,048 3,421
Sheep
WNIOSKI

1. Wystepowanie standw zapalnych gruczotu mlekowego o ré6znym nasileniui etio-
logii, jak rowniez obnizony poziom dobrostanu powodowalwzrost koncentracji hapto-
globiny w surowicy krwi badanych zwierzat.

2. 2. Zawartos$¢ haptoglobiny w surowicy krwi kréw byta srednio o 18,9%, u owiec
0 25,9% wyzsza od zalecanych wartosci referencyjnych.
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HAPTOGLOBIN CONCENTRATION IN BLOOD SERUM OF COW AND
SHEEP AS A MARKER OF ANIMAL’S WELFARE

Summary

The aim of paper was to evaluate the sheep and cow’s welfare on a basis of haptoglobin level
in blood serum. Blood serum from 100 cows and 120 sheep was the material for tests. Haptoglobin
concentration (Hp, mg'ml"') was determined by means of radial immuno-diffusion technique.
Haptoglobin level was 0.379 mg-ml” at cows with oscillation ranged 0.005-2.302 mg'ml" and
variability coefficient 155.93%. Mean Hp concentration at sheep’s blood serum was 0.518 mg-ml™

at minimum value of 0.048 mgml' and maximum 3.421 mgml' (variability coefficient
147.29%).

KEY WORDS: acute-phase proteins, haptoglobin, blood serum, welfare
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Po wejsciu do UE Polske obowiazuja wspdlnotowe dokumenty prawne obejmujace monitoring
fancucha produkcji zywnosci oraz zarzadzanie jakoscia i bezpieczenstwem zdrowotnym Zzywnosci.
Osiagnigcie sukceséw w produkcji i dystrybucji zywnosci w zakresie innowacyjnosci i konkuren-
cyjnosci, w tym rowniez w obszarze bezpieczenstwa zywnosci jest mozliwe przy integracji zna-
nych systeméw zarzadzania jakoscia i bezpieczenstwem, tj. GMP/GHP, HACCP, Normy ISO z
serii 9000:2000, QACP, TQM. Tym zagadnieniom poswigcony jest niniejszy artykut.

SEOWA KLUCZOWE:  zywno$¢, dokumenty prawne UE, fancuch produkcji zywnosci

WPROWADZENIE

Rolnictwo i gospodarka zywnosciowa tworza zintegrowany system dziatania czto-
wieka skierowany na produkcj¢ pelnowartosciowej i bezpiecznej zywnosci. Rolnictwo
jest sektorem specyficznym i rézni si¢ od innych dziatéw gospodarki tym, ze cztowiek
jest tylko organizatorem procesdw naturalnych. W sektorze tym istniejg naturalne meto-
dy zwigkszania wydajnosci, ale takze naturalne bariery jej wzrostu [Trziszka 2004,
Turlejska i wsp. 2000].

W odniesieniu do nowych regulacji prawnych UE, wsrdd czynnikéw decydujacych o
jakos$ci zywnosci zasadnicze znaczenie ma jej bezpieczenstwo dla zdrowia konsumenta,
a tym samym brak zagrozen zdrowotnych [Kijowski 2003, Kijowski i Sikora 2003, Ko-
lozyn-Krajewska i Sikora 1999, 2001, Trziszka 2004, Turlejska i wsp. 2000].

Zainteresowanie konsumentéw zywnosci oraz jej producentéw gwarantowana jako-
$cig istniato juz od dawna, brak bylo jednak skutecznych metod zapewnienia bezpie-
czenstwa zdrowotnego oferowanej zywosci [Zalewski 2002].
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Aktualne ustawodawstwo europejskie, ujete w czterech Rozporzadzeniach Parlamen-
tu Europejskiego jednoznacznie okresla wage, jaka przyktada Unia Europejska do tancu-
cha produkcji zywnosci bezpiecznej z pelnym jej monitoringiem [Rozporzadzenie ...
178/2002, 852/2004, 853/2004, 854/2004].

Gwarantowanie jakosci zdrowotnej zywnosci w calym tancuchu produkcyjnym wy-
maga wprowadzenia systemdw zapewniajacych bezpieczenstwo zdrowotne konsumenta.
Gwarancja bezpieczenstwa sa dobre praktyki (produkcyjna i higieniczna; GMP/GHP)
oraz system HACCP, (tj. Analiza Zagrozen i Krytyczne Punkty Kontrolne), zasady te sa
obligatoryjnym dziatlaniem ujgtym w prawodawstwie Unii Europejskiej [Kolozyn-
Krajewska i Sikora 1999, Turlejska 2000].

Uwzgledniajac powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze coraz wigkszy nacisk kladzie si¢ na
wysokiej jakosci, ,,zdrowa” i bezpieczng zywnos$¢ z uwzglegdnieniem przyjaznego sro-
dowiska naturalnego, a takze w dbatosci o dobrostan zwierzat.

Produkcja zywnosci stanowi bardzo ztozony i dtugi tancuch proceséw biologicznych,
chemicznych, fizycznych, a takze ekonomicznych i psycho-socjologicznych. Produkcja
zywnosci ma takze Sciste powigzania z wieloma religiami.

Uwzgledniajac roznorodnos¢ produktéw zywnosciowych nalezy podkreslic, ze naj-
wyzej w hierarchii powigzanych ogniw lancucha znajdujq si¢ produkty pochodzenia
Zwierzecego.

W pierwszych odcinkach tancucha zywnosciowego wystepuja surowce roslinne lub
produkty biotechnologiczne stanowiace karme dla zwierzat (w karmie dla zwierzat moga
takze znajdowac si¢ produkty uboczne z przetworstwa surowcow zwierzecych).

Produkcja rolnicza i warto$¢ wytworzonych surowcow roslinnych uzalezniona jest
od warunkow klimatyczno-glebowych oraz stosowanych agrotechnologii. Dalej surowce
roslinne sa przechowywane i przetwarzane na paszeg, ktora ma istotny wpltyw na jakos¢ i
bezpieczenstwo zdrowotne produktéw pochodzenia zwierzgcego.

Im dtuzszy jest fancuch wytwarzania zywnosci tym wigksza jest liczba punktéow kry-
tycznych zagrazajacych bezpieczenstwu produktow finalnych.

Nalezy podkresli¢, ze surowce zwierzgce takie jak mleko, jaja, migso podlegaja bar-
dzo skomplikowanym procesom technologicznym w czasie ich przetwarzania na wyroby
finalne (takie jak, np. sery omlety, szynki itp.), co w efekcie generuje dodatkowe zagro-
zenia w sferze bezpieczenstwa.

W przedmiotowym kontekscie bezpieczenstwa rozumie si¢ nie tylko zagrozenia mi-
krobiologiczne, ale takze chemiczne (pozostalosci szeregu substancji, wolne rodniki,
produkty utleniania) oraz fizyczne (radiacja, zanieczyszczenia obcymi substancjami,
itp.).

Dlatego waznym jest szczegdtowe Sledzenie poszczegdlnych ogniw tancucha pro-
dukcji zywnosci (od pola do stotu) z uwzglednieniem przestrzegania zasad GMP, GHP,
HACCEP [Kijowski i Sikora 2003, Kotozyn-Krajewska i Sikora 2001, Rozporzadzenie ...
178/2002].
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WAZNIEJSZE DOKUMENTY PRAWNE

Bezpieczenstwo, w tym bezpieczenstwo zdrowotne zywnosci stanowi jeden z trzech,
obok zdrowia i Srodowiska, fundamentalnych filaréw prawa Unii Europejskiej. W sys-
temie legislacyjnym UE aktualnie najwazniejszymi dokumentami dotyczacymi bezpie-
czenstwa zywnosci, jak juz wyzej zaznaczono, sa cztery nastgpujace Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady z roku 2002 i 2004 obowiazujace we wszystkich pan-
stwach cztonkowskich:

1. Rozporzadzenie 178/2002, dot. ogélnych zasad i wymagan prawa zywnosciowego w
zakresie bezpieczenstwa;

2. Rozporzadzenie 852/2004, dot. higieny Zzywnosci;

3. Rozporzadzenie 853/2004, dot. zasad prawnych dla zywnosci pochodzenia zwierze-
cego;

4. Rozporzadzenie 854/2004, dot. regulacji prawnych dla organizacji w zakresie ofi-
cjalnych kontroli produktow pochodzenia zwierzgcego, przeznaczonych do kon-
sumpcji.

W polskim systemie legislacyjnym poza ww. rozporzadzeniami obowiazuje Ustawa
z dnia 11.05.2001 (z wielokrotnymi jej zmianami) dot. warunkéw zdrowotnych zywno-
$ci i zywienia oraz Ustawa z dnia 12.12.2003, dot. ogdlnego bezpieczenstwa produktow.
Ponadto jako wazny polski dokument prawny w przedmiotowym obszarze nalezy uznad
rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30.04.2004 w sprawie wewnetrznej kontroli
jakosci zdrowotnej zywnosci 1 przestrzegania zasad higieny w procesie produkcji.

Wszystkie w/w. dokumenty prawne jako podstawe zarzadzania bezpieczenstwem
zdrowotnym zywnosci przyjmuja w produkcji pierwotnej (surowcowej) petne wdrozenie
i funkcjonowanie zasad GMP i GHP (wraz z petna dokumentacja), natomiast w prze-
tworstwie 1 dystrybucji zywnosci bez warunkowo obowigzuje system HACCP.

Dokumentem wyjsciowym w zakresie bezpieczenstwa zywnosciowego jest migdzyna-
rodowe prawo zywnosciowe ujete w kodeksie zywnosciowym (Codex Alimentarius). W
dokumencie tym zostaty sformutowane zasady HACCP i jego etapy wdrazania. Codex
Alimentarius nie jest prawem stanowionym, jest natomiast dokumentem, z ktdrego po-
szczegolne kraje moga skorzystaé przy ustanawianiu swojego prawa.

System HACCP jest postgpowaniem majacym na celu identyfikacje i oszacowanie
skali zagrozen bezpieczenstwa zywnosci z punktu widzenia jej jakosci zdrowotnej oraz
ryzyka wystapienia tych zagrozen podczas przebiegu wszystkich etapow produkcji i
dystrybucji zywnosci. System ten ma tez na celu okres$lenie metod ograniczania tych
zagrozen. HACCP wdrazany jest indywidualnie w kazdym zaktadzie i na kazdej linii
technologicznej. Nie wolno wdraza¢ zasad HACCP przyjmujac jednolity standard od-
wzorowujac dany model z jednego zaktadu do innego przedsigbiorstwa.

Koniecznos¢ $ledzenia tancucha zywnosciowego wynika z wielu istotnych czynnikow,
ktére w ostatnim 10-leciu szczegdlnie wyraznie wplynety na wprowadzenie nowych zasad
prawnych w zakresie bezpieczenstwa zdrowotnego zywnosci. Wsrdd nich nalezy wymie-
nié:

— globalizacja przyczyniajaca si¢ do zwigkszenia zasiggu dystrybucji towardw;

— wzrost handlu migdzynarodowego, przyczyniajacy si¢ do zwigkszonego kontaktu

ludzi z wczesniej nieznanymi patogenami;
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— podroze, turystyka, migracje ludzi, przyczyniajace si¢ do zmian zwyczajow Zzy-

wieniowych;

— zmiany preferencji konsumenckich, sposobu i miejsca spozywania positkow;

— wigksze zdolnosci adaptacyjne mikroorganizmdéw poprzez zwigkszong odpornosé

antybiotyczna;

— preferencje i moda na tzw. zywno$¢ naturalna, ekologiczng oraz zywnos$¢ projek-

towana, funkcjonalna lub nutraceutyki;

— zmiana metod utrwalania zywnos$ci, w tym minimalne przetwarzanie, unikanie-

konserwantow;

— coraz wigksze stosowanie metod GMO.

Istnienie juz zbadanych lub jeszcze nie zbadanych zagrozen w tancuchu produkcji
zywosci, nowa coraz bardziej rozwijajaca si¢ $swiadomos¢ konsumentow w zakresie
bezpieczenstwa zywnosciowego sprawiaja, iz problem produkcji zywnosci przybiera
priorytetowy charakter w prawie europejskim.

W powyzszym kontekscie zasadnym jest doktadne §ledzenie (monitorowanie) proce-
su produkcyjnego i dystrybucyjnego (od pola do stolu) z uwzglgdnieniem poszczegol-
nych ogniw tego tancucha w celu prawnej ochrony konsumenta przed zagrozeniami
spowodowanymi zaniedbaniami lub lekcewazeniem zasad bezpiecznej produkcji zywno-
sci (rys. 1).

Dlatego tez produkcja i dystrybucja zywnosci wymaga wysokiej wiedzy merytorycz-
nej i kompetencji, a przez to przewidywanie skutkéw zagrazajacych konsumentowi
[Trziszka 2004, Zalewski 2002].

LANCUCH BEZPIECZNEJ PRODUKCJI ZYWNOSCI
Chain of safe production of food

PROCESY PRODUKCJIl ZYWNOSCI

Processes ol production of food
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Rys. 1. Podstawowy tancuch produkcji zywnosci pochodzenia roslinnego i zwierzecego
(opracowanie wilasne)
Fig. 1. Basic sequence production of food vegetable and animal origin (own study)
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OGNIWA PRODUKCJI ZYWNOSCI

Generalnie tancuch produkcji zywnosci (rys. 1) zaczyna si¢ od upraw polowych i
uzalezniony jest od klimatu, gleby, nawozenia, sposobu zbioru plonéw. Wytworzone
surowce roslinne sg kierowane do przetworstwa w celu wytworzenia przetwordw pocho-
dzenia roslinnego, a dalej przekazywane na rynek zywnosciowy, lub moga by¢ kierowa-
ne do produkcji pasz dla zwierzat. W tym uktadzie tancucha zywnosciowego zwierzeta
stanowia zasadnicze ogniwa (moduly biologiczne) przetwarzajace roslinne substancje
organiczne na surowce pochodzenia zwierzecego (jaja, mleko, migso). Transformacja
substancji roslinnych w substancje zwierzece jest bardzo ztozonym procesem bioche-
micznym i wymaga wysokiej wiedzy operatoréw biznesu zywnosciowego oraz przygo-
towania technicznego i logistycznego, szczegdlnie w intensywnych systemach produkc;ji.
W tym obszarze bardzo waznym sa dwa ogniwa lancucha, tj. ogniwo produkcji miesza-
nek paszowych oraz system hodowlany zwierzat gospodarskich.

W Rozporzadzeniu Parlamentu i Rady 178/2002 bardzo mocno jest zaakcentowany
problem produkcji pasz, w tym jakos$¢ surowcow roslinnych i innych komponentéw, jak
réwniez stosowane technologie wytwarzania mieszanek paszowych. Dlatego tez zostato
przewidziane wdrazanie systemu HACCP w przedsigbiorstwach produkujacych pasze.

W odniesieniu do metod hodowlanych i produkcji surowcéw pochodzenia zwierze-
cego, z uwagi na traktowanie ich jako produkcji pierwotnej obowiazujq zasady
GMP/GHP. Jednakze rozwaza si¢ wdrazanie w produkcji zwierzecej systemu HACCP.

Natomiast w przetworstwie surowcow pochodzenia zwierzgcego na produkty finalne
bezwarunkowo obowigzuje sprawnie dziatajacy system HACCP. Tak mocne postano-
wienie prawne wynika ze ztozono$ci procesow przetworczych, na co sktadaja si¢ oddzia-
tywania mechaniczne, fizykochemiczne, mikrobiologiczne, co powoduje wzrost kry-
tycznych punktdéw zagrozen i ryzyka bezpieczenstwa zdrowotnego.

Kolejnym waznym ogniwem w tancuchu zywnosciowym jest system dystrybucyjny z
obrotem detalicznym wlacznie, gdzie wymagane sa odpowiednie warunki chtodnicze,
transportu i magazynowania. Dlatego wlasnie w europejskim systemie legislacyjnym tak
wiele uwagi poswigca si¢ produkcji zywnosci, zwlaszcza pochodzenia zwierzecego, co
uzasadnia fakt, iz im dhuzszy tancuch produkcyjny tym wigksze prawdopodobienstwo
zagrozen.

Na koncu tancucha zywnosciowego jest konsument (klient), ktéry moze popehniaé
istotne bledy w procesie przygotowywania potraw, stwarzajac zagrozenia nie zalezne od
wczesniejszych ogniw tancucha zywnosciowego. W tym przypadku bardzo waznym
zagadnieniem jest edukacja spoteczenstwa w zakresie wiedzy o zywnosci i jej przygo-
towaniu do konsumpcji.

W tancuchu produkeji zywnosci gtéwnymi problemami sg zagrozenia biologiczne, mi-
krobiologiczne, chemiczne i fizyczne, natomiast pryncypialng zasada jest przestrzeganie
higieny w calej produkc;ji.

Pierwsza odpowiedzialno$é za bezpieczenstwo zywnosci ponosi jej producent, gdzie
konsumenci oczekuja zagwarantowania jakosci zdrowotnej produktow zywno$ciowych, a
od handlowcéw oczekuje si¢ przestrzegania terminéw waznosci oraz zagwarantowania
wilasciwych warunkow higienicznych w jej obrocie.
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Wspolczesny konsument koncentruje swoja uwage takze na parametrach jakosciowych
produktoéw zywnosciowych, w tym na cechach sensorycznych.

Wysokie warto$ci parametrow jakosciowych zywnosci powigzane z jej bezpieczen-
stwem moga by¢ osiagnigte w systemie zapewnienia jakosci QACP (Qaulity Assurance
Control Point). System QACP obejmujacy caty tancuch produkcji zywnosci jest aktualnie
najbardziej efektywnym sposobem zagwarantowania jakosci i bezpieczenstwa zdrowotne-
go produktow zywnosciowych.

Wyzej wspomniane zasady uwzgledniajace gwarantowanej jakosci i bezpieczng zyw-
no$¢ moga by¢ w pehi realizowane, jesli w calym lancuchu produkcji, a zwlaszcza w
przedsigbiorstwach przetworczych istnieje §wiadomo$¢ i zaangazowane operatorow bizne-
su zywnosciowego i wszystkich pracownikow uczestniczacych w procesach produkcyj-
nych i w dystrybucji w ich misj¢ zogniskowana na satysfakcji konsumenta, tzn. na wytwo-
rzeniu najwyzszej jakosci i bezpiecznych produktow zywnosciowych.

Osiagnigcie takiego celu bedzie w pelni mozliwe, jesli beda w przedsigbiorstwach
wdrozone zasady zarzadzania jakos$cig ujgte w normach z serii ISO 9000:2000 oraz system
kompleksowego zarzadzania jakoscia TQM. Zintegrowany uktad systeméw na rzecz jako-
$ci i bezpieczenstwa zdrowotnego zywnosci zostat zilustrowany na rys 2.

WSPOLZALEZNOSC DZIALAN NA RZECZ
BEZPIECZENSTWA [ JAKOSCI
Relationships of workings onto thing safety and quality

: ; WSZYSTKIE A
PODSTAWOWE BEZPIECZENSTWO ATRYBUTY FUNKCJONOWANIE
WYMAGANIA ZYWNOSCE ZYWNOSCI ORGANIZACJI
Basic requirements Safery of Tood Al R of food Dm;um ﬂlrkmm
i oganization

Rys. 2. Systemy jako narzedzia zapewnienia bezpieczenstwa zdrowotnego zywnosci”
Fig. 2. Systems as instruments assurance of healthy food safety”

GMP — Dobra Praktyka Produkcyjna

GHP — Dobra Praktyka Higieniczna

HACCP — System Analizy Zagrozen i Krytycznych Punktow Kontroli
QACP — System Punktéw Kontrolnych Zapewniajacych Jakosé¢

ISO 9000 — Normy z serii ISO 9000

TQM — Kompleksowe Zarzadzanie Jakoscia

) Na podstawie — On basis: H. Turlejska i wsp. [2000]
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QUALITY MANAGEMENT IN FORD PRODUCTION IN THE ASPECT OF
HEALTH SAFETY

Summary

Since its accession to the European Union, Poland has had to comply with the Community le-
gal regulations concerning the monitoring of food production chain and the management of food
quality and health safety. Successful production and distribution of food products, their innovative
character, competitive qualities and safety are possible when quality and safety management sys-
tems, such as GMP/GHP, HACCP, ISO 9000:2000 standards, QACP and TQM, are integrated.
The present study discusses the issues of quality management in food production with regard to the
above systems.
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Transport oraz adaptacja do nowych warunkow srodowiskowych naleza do podstawowych
czynnikow stresogennych, usposabiajacych do zachorowan i upadkow wszystkich gatunkéw zwie-
rzat hodowlanych. Analiza poziomu kortyzolu pozwala na ocen¢ intensywnosci przebiegu reakcji
stresowej jako skutku negatywnego oddziatywania srodowiska zewnetrznego na organizm.

Stezenie kortyzolu we krwi oraz 11.17 DOA w kale uzyskanym od bydta i owiec po transporcie
byto istotnie wyzsze (p<0,05), w poréwnaniu do wartosci uzyskanych przed transportem zwierzat.

W okresie adaptacji zwierzat do nowych warunkéw $rodowiska hodowlanego istotnie wyzsze
wartosci (p<0,05) poziomu kortyzolu oraz 11.17 DOA obserwowano takze w 9 oraz 14 dniu po
transporcie. Uzyskane wyniki sugerujg istotny wptyw stresu zwiazanego z transportem oraz adap-
tacja przezuwaczy na homeostatyczne mechanizmy organizmu, co wyraza si¢ wzrostem sterydo-
wych hormonéw nadnerczowych. Obserwowany wzrost poziomu 11.17 DOA w kale, istotnie
skorelowany z poziomem kortyzolu we krwi, stwarza nieograniczone mozliwosci analizy dobro-
stanu zwierzat w okreslonych srodowiskach hodowlanych, bez dodatkowych zabiegdw manipula-
cyjnych, mogacych wplywaé na zwigkszenie intensywnosci reakcji stresowej u zwierzat.

SEOWA KLUCZOWE:  stres transportowy, kortyzol, 11.17 DOA

WSTEP

Transport oraz warunki adaptacji do nowych warunkéw srodowiskowych naleza do
podstawowych czynnikdw stresogennych, usposabiajacych do zachorowan i upadkow
wszystkich gatunkow zwierzat hodowlanych. Nie ma jednoznacznej definicji okreslaja-
cej odpowiedz organizmu na bodziec stresowy. Prowadzone na szeroka skalg badania
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analizujace wplyw transportu oraz adaptacyji zwierzat na zréznicowane funkcje organi-
zmu wykazaly, znaczne zmiany w behawiorze oraz w podstawowych parametrach fizjo-
logicznych, dotyczacych takze statusu neurohormonalnego ustroju.

U ssakow w przebiegu reakcji stresowej dochodzi do pobudzenia uktadu podwzgdrzo-
wo-przysadkowo-nadnerczowego, czego wynikiem jest, zwigkszona produkcja sterydow
nadnerczowych, glownie kortyzolu i kortykosteronu oraz ich metabolitow [Mostl i wsp.
2002, Morrow i wsp. 2002]. Podwyzszony poziom kortyzolu jest jednym z pierwszych i
podstawowych mechanizmdéw adaptacyjnych ustroju, umozliwiajacych adaptacje¢ do czyn-
nika stresogennego, poprzez uaktywnienie rezerw organizmu oraz regulacj¢ odpowiedzi
zapalnej na czynniki uszkadzajace. Nawet krotkotrwaly stres transportowy potaczony ze
zmiang warunkow srodowiskowych stanowi powazny czynnik wyzwalajacy intensywnie
przebiegajaca reakcje stresowg wyrazong migdzy innymi we wzroscie sterydowych hor-
mondéw nadnerczowych. Stan taki moze utrzymywaé si¢ na zrdznicowanym poziomie i
uzalezniony jest od zdolnosci adaptacyjnych ustroju do nowych warunkéw srodowiska
[Grandin 1997]. Analiza poziomu kortyzolu pozwala na ocen¢ intensywnosci przebiegu
reakcji stresowej jako skutku negatywnego oddziatywania srodowiska zewngtrznego na
organizm. W wielu opracowaniach sugeruje si¢ dodatkowo oceng wybranych metabolitow
sterydow nadnerczowych w kale, moczu lub §linie, jako potencjalnych indykatoréw dobro-
stanu zwierzat. Metody te znacznie ograniczaja lub eliminujg wplyw dodatkowych czynni-
kéw stresowych zwigzanych z przepedzaniem, unieruchomieniem oraz pobraniem krwi od
zwierzat [Mostl i wsp. 1999]. W badaniach prowadzonych przez Palme i wsp. [1998,
2000] sugeruje sig, ze bardziej uzytecznym indykatorem okreslajacym stopien pobudzenia
nadnerczy w przebiegu reakcji stresowej jest analiza wartosci 11.17 dioksyandrostenonu
(DOA) w kale. Badania takie umozliwiajg takze prowadzenie nieinwazyjnego monitoringu
w okresie adaptacji zwierzat do nowych warunkow srodowiskowych, pozwalajac jedno-
czesnie okresli¢ intensywnos¢ 1 dynamike przebiegu reakcji stresowe;.

Celem prezentowanych badan byta ocena przebiegu reakcji stresowej u bydta i owiec
poddanych dziataniu krétkiego stresu transportowego oraz umieszczonych w nowym
$rodowisku hodowlanych. W analizie wykorzystano st¢zenie kortyzolu we krwi oraz
jego metabolitu — 11.17 dioksyandrostenonu (11.17.DOA) w kale.

MATERIAL I METODY

W eksperymencie wykorzystano 20 jalowic o masie ok. 250 kg oraz 20 owiec o masie
ok. 30 kg, transportowanych ci¢zarowka przez 2 godz. do nowych srodowisk hodowla-
nych. Transport prowadzono wczesng wiosna przy temperaturze powietrza ok. 15 °C, z
zachowaniem wszelkich norm zawartych w obowiazujacych przepisach prawnych doty-
czacych szczegdtowych warunkdéw transportu. Przywiezione zwierzgta zostaty nastgpnie
przeznaczone do dalszego opasu z zastosowaniem §ciolowych systemoéw utrzymania.

Materiat do badan stanowita pobrana na heparyng¢ krew oraz probki katu, uzyskane
bezposrednio przed oraz w 1, 9, 14 i 30 dniu po transporcie. W uzyskanej krwi okreslono
poziom kortyzolu, natomiast w probkach katu oznaczono zawartos¢ 11,17 dioksyandro-
stenonu testem immunoenzymatycznym (EIA). Analiza tego metabolitu umozliwita
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weryfikacj¢ wynikow kortyzolu w surowicy poprzez eliminacj¢ ewentualnego wpltywu
stresu zwigzanego z pobieraniami krwi [Palme i wsp. 1999].

Uzyskane wyniki analizowano statystycznie z zastosowaniem testu ANOVA oraz
analizy korelacji (Statistica 6.0).

WYNIKI I OMOWIENIE

Stezenie kortyzolu we krwi uzyskanej od bydta i owiec po transporcie byto istotnie
wyzsze (p<0,05), w poroéwnaniu do wartosci uzyskanych przed transportem zwierzat i
wynosito u bydta — 46,9 nmol-I" przed transportem oraz 104,01 nmol-1" po jego zakon-
czeniu. Natomiast u owiec warto$ci te wynosily odpowiednio 47,17 nmol-I"' oraz 115,9
nmol/l. Podobne rezultaty otrzymano takze w stosunku do zawartosci w kale 11,17 diok-
syandrostenonu, ktérego stezenie przyjmowato wartosci u bydta: 6,31 nmol-kg™ przed
oraz 11,5 nmolkg” po transporcie, w kale owiec stezenie metabolitu wynosito odpo-
wiednio 5,92 nmol-kg™ oraz 10,13 nmol-kg™.

W okresie adaptacji zwierzat do nowych warunkow srodowiska hodowlanego istotnie
wyzsze wartosci (p<0,05) poziomu kortyzolu we krwi oraz 11.17 DOA w kale obserwo-
wano takze w 9 oraz 14 dniu doswiadczenia. Podwyzszony poziom kortyzolu oraz jego
metabolitu utrzymywatl si¢ prawie przez caly okres trwania do$wiadczenia zaréwno u
bydta jak i owiec. W 14 dniu po transporcie zaobserwowano niewielki spadek st¢zenia obu
wskaznikéw reakcji stresowej, ktory poglebial si¢ w 30 dniu. Stezenia te przyjmowaty
zblizone warto$ci do wynikow otrzymanych przed transportem bydta i owiec (rys. 11 2).
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Rys. 1. Dynamika srednich wartosci kortyzolu i metabolitu w osoczu i kale bydta
transportowanego przez 2 godz.
Fig. 1. The dynamic of mean plasma cortisol andfaeces metabolite concentration in cattle
transported for 2 hours
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Rys, 2. Dynamika srednich wartosci kortyzolu i metabolitu w osoczu i kale owiec
transportowanych przez 2 godz.
Fig. 2. The dynamic of mean plasma cortisol andfaeces metabolite concentration in sheep
transported for 2 hours

Analiza korelacji miedzy poziomem kortyzolu a zawartoscia metabolitu w kale wy-
kazata statystycznie istotne, pozytywne wartosci (p<0,05) zaréwno u bydla jak i owiec.
W obu przypadkach wspdtczynniki korelacji przyjmowaly wartosci réwne lub wyzsze
0,8 (tab. 1).

Tabela 1

Table 1

Warto$ci wspotezynnikow korelacji (r) dla kortyzolu i 11.17 dioksyandroestenonu u bydta i owiec
The values of correlation coefficient (r) for cortisol and 11.DOA in cattle and sheep

Okres eksperymentu
S\;?;?Zeli The period of experiment
The am'r?;al przed transportem dni po transporcie
species before the trans- days after the transportation
portation 1 9 14 30
gzﬁg 0,94¢ 0,93 0,88 0,93 0,86
SJZ z; 0,95 0,93 0,89 0,93 0.8

W badaniach prowadzonych przez Nwe i wsp. [1996] u przewozonych koz, stezenie
kortyzolu we krwi wzrastato istotnie po 30 min od rozpoczgcia transportu, a wracato do
poziomu wyjsciowego ok. 3—4 godz. po transporcie, jednak zwierzgta powracaly do
uprzednio zasiedlanego srodowiska hodowlanego. W przypadku wzrostu poziomu meta-
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bolitu w kale u bydta umieszczonego w nowym srodowisku hodowlanym najwyzsze
warto$ci (od 152 do 351% wartosci wyjsciowej) uzyskiwano w drugim dniu adaptacji
[Palme i wsp. 2000a], w kolejnych dniach poziom ten ulegat nieznacznemu obnizeniu. U
bydta poddanego dziataniu stresu transportowego poziom 11.17 DOA osiagal istotnie
statystycznie wyzsze wartosci miedzy 8 a 16 godzing po transporcie [Morrow 2002].
Obserwowany w badaniach wlasnych utrzymujacy si¢ podwyzszony poziom kortyzolu i
jego metabolitu wskazuje na intensywny przebieg reakcji stresowej wywotanej adaptacja
do nowych.

Reasumujac uzyskane wyniki nalezy podkresli¢, ze obserwowany wzrost poziomu
11.17 DOA w kale, istotnie skorelowany z poziomem kortyzolu we krwi, stwarza
ogromne mozliwosci analizy poziomu dobrostanu zwierzat w okreslonych srodowiskach
hodowlanych, bez prowadzenia dodatkowych zabiegdw manipulacyjnych, ktére mogg
istotnie wptywaé na zwigkszenie intensywnosci reakcji stresowej u zwierzat. Ponadto
okresowa analiza zawartosci 11.17 DOA szczegdlnie w czasie adaptacji zwierzat do
nowych warunkow srodowiska umozliwi dostosowanie okreslonego programu profilak-
tycznego dla danej grupy zwierzat, unikajac ewentualnej immunosupresji wynikajacej ze
zwigkszonej produkcji sterydowych hormonéw nadnerczowych w efekcie pobudzenia
kory nadnerczy.
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CHARACTERISATION OF CHOSEN STRESS REACTION INDICATORS
DURING TRANSPORTATION AND ADAPTATION OF RUMINANTS

Summary

Transportation and adaptation stress to new environment are the main stresful factors, predis-
posing to diseases and higher mortality of livestock animals. The one of the basic indicator of
stress reaction in animals is the analysis of plasma cortisol concentration, as a negative influence
of environmental factors on organism.

The blood cortisol concentration and 11.17 DOA in faeces obtained from cattle and sheep after
the transportation were significant higer (p<0,05), in comparison to results obtained before the
transportation. During adaptation period of animals for new environment the significant higer
values (p<0,05) of cortisol concentration and 11.17 DOA in 9™ and 14" day after the transporta-
tion were observed. The analysis of correlation between cortisol and metabolit concentration in
bovine and sheep faeces showed statistical significant, positive values (p<0,05) in both animal
species.

The obtained results suggest a significant influence of transport and adaptation stress of rumi-
nants on homeostatic mechanism, which is exposed by increasing level of adrenal steroid hor-
mones.

The increase of 11.17 DOA level in faeces showed significant correlation between blood corti-
sol level. These results suggest an important possibilities of animal welfare analysis in different
housing systems without addition of manipulation stress.

KEY WORDS: transport stress, cortisol, 11.17 DOA
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Redukcja koncentracji biatka w mieszankach o 10 i 14% istotnie obnizyta mas¢ ciata w 14 i 28
dniu zycia kurczat, spowodowata wzrost masy i dlugosci dwunastnicy oraz jelita cienkiego szcze-
goblnie po 5-7 dniu zycia, spowodowata wzrost masy migsni piersiowych oraz ilosci odktadanego
thuszczu w 28 dobie.

SEOWA KLUCZOWE:  kurczeta, biatko ogdlne, dtugos¢ i masa jelit

WSTEP

Proporcje pomigdzy masa a dlugoscia segmentdw przewodu pokarmowego a masa
ciata ulegaja dynamicznym zmianom w czasie pierwszych tygodni zycia kurczat. U
ptakow z rodzaju Gallus, masa uktadu trawiennego tuz po wykluciu wynosi¢ moze do
30% masy ciala, ale juz po 240 godzinach zycia stanowi okoto 15%, po 840 godzinach
tylko 10% [Nitsan i wsp. 1991]. W stosunku do przyrostow masy ciata kurczat, przyro-
sty masy i1 dlugosci uktadu zotadkowo-jelitowego postgpuja szybko do 4 doby po wyklu-
ciu, a od 5 dnia zycia rozwoj staje si¢ bardziej harmoniczny, przy czym najwigksze tem-
po wzrostu cech allometrycznych uktadu pokarmowego jest obserwowane do 8—10 doby
zycia. Dynamiczny rozwdj uktadu trawiennego jest z jednej strony odpowiedzig organi-
zmu na szybko rosnace tempo metabolizmu i zmieniajace si¢ stale potrzeby pokarmowe,
a z drugiej strony jest miernikiem stopnia adaptacji ustroju do sktadu i wartosci pokar-
mowej pasz bedacych jedynym zrodlem sktadnikéw odzywezych [Jin i wsp. 1998,
Wertelecki 2000]. Wartos¢ pokarmowa mieszanek, w tym dobor komponentow istotnie
moze modyfikowaé parametry fizjologiczne i allometryczne uktadu trawiennego [Dror i
wsp. 1977, Noy i Sklan 1997, Wertelecki 2000, Wertelecki i Jamroz 2000].
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W przeprowadzonych badaniach przesledzono zakres oddziatywania zrdznicowanego
poziomu biatka ogdlnego w mieszankach na zmiany wybranych parametréw allometrycz-
nych (dtugosci i masy) przewodu pokarmowego kurczat w wieku 1-28 dni zycia.

MATERIAL I METODY

Trzy kolejne doswiadczenia wykonano tacznie na 1080 kurczgtach brojlerach pocho-
dzacych z tego samego zakladu wylggowego, odchowywanych w trzykondygnacyjnych
klatkach od 1 do 28 dnia zycia. Ptaki w 1 dniu zycia losowo przydzielano do trzech grup
doswiadczalnych (10 klatek w grupie, po 12 szt. w klatce).

Tabela 1
Table 1
Zawartos¢ gtdéwnych komponentow i sktadnikéw pokarmowych w mieszankach
Main components and base chemical composition of mixtures

Jedn. Dosw. A—Exp. A | Dosw. B—Exp.B | Dosw. C—Exp. C
Units 1 11 111 I 11 111 I 11 111
Kukurydza S|51,7| 57,7 62,1 - - - 21,1 | 23,6 | 26,8
Ground maize G| 553|612 629 - - - 22,51 27,7 | 294
Jeczmien S| - - - 13,6 | 13,0 | 13,1 | 12,0 | 12,0 | 12,0
Ground barley 100¢" G| - - - 15,4 | 15,4 | 153 | 12,0 | 12,0 | 12,0
Pszenica B8 s | - | - | - 37,9 446|485 (205 | 23,7255
Ground wheat G| - - - | 40,0 | 46,0 | 47,4 | 24,0 | 243 | 24,3
Sruta sojowa S| 38,1 32,7 |287| 356|300 259350295 |250
Soyabean meal G| 332279264 |30,5 24,7 | 233|293 |24,0 | 225
Bialko ogodlne B S| 220 | 200 | 185 | 220 | 200 | 185 | 220 | 200 | 185
Crude protein gkg G| 200 | 180 | 175 | 200 | 180 | 175 | 200 | 180 | 175
Widkno pok.* e S| 127 | 122 | 118 | 145 | 141 | 137 | 139 | 135 | 131
Dietary fibre EXe G| 120 | 115 | 114 | 140 | 136 | 135 | 134 | 128 | 127

S: starter od 0 do14 dni zycia; starter mixture from 0 to14 days of life;G: grower od 15 do 28 dni
zycia; grower mixture from 15 to 28 days of life

Poziom lizyny ogélnej w mieszankach starter (grupy od I do IIT) wynosit 1,33-1,53 g.100g”, a w mieszankach
grower (grupy od I do IIT) 1,20-1,30 g.100g™"; poziom metioniny odpowiednio: 0,55-0,57 i 0,52-0,55 g.100g™;
poziom treoniny odpowiednio: 0,86-0,87 i 0,81-0,83 g.100g™; poziom tryptofanu odpowiednio: 0,25-0,28 i
0,21-0,25 g.100g™.

The crude lysine concentration in starter mixtures was (groups from I to IIT) about 1,33-1,53 g.100g™, and in
grower was 1,20-1,30 g.100g™'; methionine content in starter was 0,55-0,57 and grower 0,52-0,55 g.lOOg";
threonine content in starter was 0,86-0,87 and in grower 0,81-0,83 g.100g”; tryptophan content in starter
was 0,25-0,28 and grower 0,21-0,25 g.lOOg"‘

* Obliczone wedtug tabel sktadu wtdkna pokarmowego komponentéw za Bach Knudsen (1993);

* Calculated according to tables of composition of components dietary fibre by Bach Knudsen (1993);

Czynnikiem eksperymentalnym byt zréznicowany poziom biatka ogodlnego w mie-
szankach wynoszacy w gr. I 220 g'kg” w straterze (200 g w growerze), nastepnie w gr.
11200 g (180 g) i w gr. III 185 g (175 g). Jednoczesnie w grupach zachowano staty po-
ziom czterech niezbgdnych aminokwaséw: lizyny, metioniny, treoniny, tryptofanu, uzu-
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petnianych w formie czystej do poziomu zalecanego przez Hubbard-Isa [2000]. We
wszystkich doswiadczeniach i mieszankach podstawowym zZrédlem biatka byla sruta
sojowa (typu Glycine Max 46,5%), a zréznicowano rodzaje i udziaty zbdz paszowych
(Tab. 1 i przypisy). Zachowano réwniez izoenergetycznos¢ diet wynoszaca od 12,5
MJkg! w starterze do 13,1 MJ-kg" w growerze. We wszystkich paszach zastosowano
1% premiks starter i grower nie zawierajacy antybiotykowego stymulatora wzrostu,
enzymow paszowych i aminokwasow.

W dniach 1 (tj. okoto 6-8 godzin po opuszczeniu komory klujnikowe;j), 3, 5, 7, 14 i
28 przeprowadzono sekcje kurczat wybierajac kazdorazowo po 20 osobnikéw z grupy.
Po okresleniu indywidualnej masy ciata, ptaki poddawano eutanazji, nastepnie wyprepa-
rowywano przewod pokarmowy, ktory przy zachowaniu $cistego rezimu czasu dzielono
na badane segmenty i poddawano ocenie metrycznej, a po usunigciu tresci okreslano
masg tych segmentow. Z tuszek kurczat w 14 oraz 28 dniu zycia wycinano oba migsnie
piersiowe, ktore po odlaczeniu skory wazono. Réwniez w 28 dniu zycia, pobrano tluszcz
okolonarzadowy celem okreslenia jego masy. Zebrane wyniki pomiaréw allometrycz-
nych poddano analizie statystycznej w oparciu o analiz¢ wariancji i test rozstgpu Dunca-
na.

WYNIKI

W wieku od 1 do 7 dnia zycia masa ciala pisklat nie byta zalezna od poziomu biatka i
byta zblizona pomigdzy grupami. W 14 dobie zycia kurczat najwyzsza warto$¢ omawianej
cechy stwierdzono w grupie otrzymujacej 200/180 g-kg™ biatka ogdlnego (II), natomiast w
28 dniu najwigksza masa charakteryzowaly si¢ kurczeta z grupy I (220/200 g'kg™), a naj-
nizsza z grupy 111 (4,9% rdéznicy), analogicznie jak w 14 dniu zycia(p<0,05) (tab. 2).

Tabela 2
Table 2
Absolutna i metaboliczna masa ciata kurczat (MMC) (g, masa ciata *%7)

Body weight and metabolic body weight of chickens (MBW) (g, body weight *°7)

S Masa ciata - Body weight
Dni zycia
Day of life absolutna - absolutly metaboliczna - metabolic
I 11 111 I 11 11
1 41,7 423 41,5 12,2 12,3 12,1
3 58,0 59,7 59,2 15,2 15,5 15,4
5 84.8 85,8 85,5 19,6 19,7 19,7
7 121,8 120,9 121,7 24,9 24,8 24,9
14 317,4%® 321,3° 309,4° 47,3%® 47,8* 46,5°
28 990,2° 977,1® 941,6° 101,5° 100,6%° 98,1°

Obnizenie poziomu biatka ogdlnego w mieszankach grupy II i III w stosunku do gr.
I, wptyngto na zmniejszenie si¢ masy zoladka gruczotowego w 7 i 28 dniu zycia, a mig-
$niowego w 5 1 14 dobie (p<0,05). Natomiast masa i dlugo$¢ dwunastnicy wzrastata w
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miar¢ obnizania biatka w paszach, a istotne statystycznie réznice migdzy grupami po-
twierdzono w 1, 7 oraz 28 dniu zycia. Masa oraz dtugos¢ jelita cienkiego w miarg reduk-
¢ji poziomu biatka w paszach ulegata obnizeniu, ale tylko do 3 doby zycia. Od 7 dnia do
28 dnia zycia kurczat oba badane parametry jelita cienkiego wzrastaly przy obnizeniu
koncentracji biatka w mieszankach (p<0,05) (tab.: 3, 4, 5). Obnizenie poziomu biatka
przy jednoczesnym uzupetnieniu aminokwasow czystych do poziomu zapotrzebowania,
w tym lizyny w mieszankach grupy II i III spowodowato wzrost udziatu migsni piersio-
wych w g.100g" MMC, niemniej réznice te statystycznie potwierdzono tylko w 14 dniu
(p=0,05). Nizszy poziom biatka wptynat na wigksze odlozenie tluszczu sadetkowego u
kurczat w 4 tyg. zycia, a roznica pomig¢dzy grupg III a I wyniosta az 14,7% (p<0,05)
(tab. 6).

Tabela 3
Table 3
Masa zoladka gruczotowego i migéniowego (g:100g" MMC)
Weight of smallgizzard and muscles gizzard (g:100g™" of MBW)

Dni #vei Masa zotadka gruczotowego Masa zotadka mig¢sniowego
ni zycia ; . . )
Day of life Weight of small gizzard Weight of muscles gizzard
I 11 111 1 11 111
1 3,00 3,10 2,90 19,91 20,11 19,87
3 4,61 4,47 4,37 25,03 24,37 24,89
5 5,38 5,28 5,22 24,28 24,11% 23,95°
7 5,28" 5,23% 491° 22,77 22,70 23,06
14 5,30 5,19 5,19 22,72° 22,25% 21,84°
28 4,95° 4,76% 4,62° 21,87 21,91 21,78
Tabela 4
Table 4
Masa i dlugo$é¢ dwunastnicy (g-100g" MMC)
Weight and length of duodenum (g-100g™ of MBW)
Dni #vei Masa dwunastnicy Dhugo$¢ dwunastnicy
ni zycia )
Day of life Weight of duodenum Length of duodenum
1 11 111 1 11 111
1 3,24 3,15 3,15 68,41° 66,19° 66,14°
3 6,53 6,69 6,60 75,11 75,13 76,46
5 7,45 7,37 7,64 72,61 72,15 71,87
7 8,96" 9,71° 9,26" 61,43 64,55 62,95
14 8,15 8,45 8,33 39,30 39,48 39,65
28 7,62° 8,11 7,54° 24,74 24,67 24,66
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Tabela 5
Table 5
Masa i dtugosé jelita cienkiego (g.100g" MMC)
Weight and length of small intestine (g.100g™ of MBW)
Dni #vei Masa jelita cienkiego Dhugosé¢ jelita cienkiego
ni zycia . . . . :
Dav of life Weight of small intestine Length of small intestine
y
I 1T 111 1 1I 111
1 7,29 7,44 7,44 269,7° 261,5 260,1°
3 19,95 19,31% 18,20° 316,9 3153 314,3
5 22,14 24,03 23,18 319,9° 320,8° 312,4°
7 24,97 25,98° 25,72° 279,1° 293,9° 284,3%®
14 22,78° 23,31° 23,44° 193,6™ 189,8° 198,3°
28 24,37 24,30 24,70 120,5% 123,1% 125,5°
Tabela 6
Table 6
Masa mieéni piersiowych i thiszezu sadetkowego (g:100g™ MMC)
Weight of breast muscles and abdominal fat (g-100g" of MBW)
Dni zycia Masa migsni piersiowych Masa tluszczu sadetkowego
D Flif Weight of breast muscles Weight of abdominal fat
ay of life
1 1I 111 1 1I 111
14 60,20° 61,91° 61,54° - — -
28 107,00 107,70 107,85 2,44° 2,49 2,80°
DYSKUSJA

Zastosowana redukcja poziomu biatka w mieszankach istotnie obnizyla masg¢ ciala,
szczego6lnie po 7 dniu zycia kurczat, a uzyskane wyniki koresponduja z wezesniejszymi
pracami autoréw [Wertelecki i Jamroz 2000] oraz innych badaczy [Stringhini i wsp.
2002]. Wzrost masy segmentow uktadu pokarmowego zalezny byt z jednej strony od
poziomu biatka w mieszankach, a takze od wieku ptakow. Najintensywniejszy przyrost
masy dwunastnicy i jelita cienkiego potwierdzono w wieku pomiedzy 3 a 7 dniem Zycia
przy obnizonym poziomie biatka w mieszankach. Na podobne zaleznosci zwracajq uwa-
ge migdzy innymi Jin 1 wsp. [1998], Noy i Sklan [1997]. Stwierdzone dynamiczne zmia-
ny w masie uktadu pokarmowego do 168 godziny zycia kurczat mogg posrednio wska-
zywaé na dostosowywanie si¢ tego uktadu do trawienia i transportu egzogennych sktad-
nikow pokarmowych. Natomiast najwigksze zmiany w dlugosci badanych segmentow
uktadu trawiennego stwierdzono pomiedzy 1 a 5 dobg zycia kurczat, przy czym u pta-
kéw zywionych mieszankami o zawartosci biatka powyzej 200/180 g-kg™ (II i I), badana
cecha przyjmowata najwyzsze wartosci. Powyzsze wyniki badan sg zgodne z wczesniej-
szymi badaniami wlasnymi Werteleckiego i Jamroz [2000] oraz pracami Susbilla i wsp.
[1994], Noy i Sklan [1997]. Obnizenie zawartosci thuszczu sadetkowego u kurczat zy-
wionych mieszankami o zawartosci biatka 220/200 g-kg” w poréwnaniu do grupy III
koresponduje z rezultatami publikowanymi migdzy innymi przez Boorman i wsp.
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[1977]. Natomiast wzrost masy migsni piersiowych u kurczat w grupie 11, a w szczegodl-
nosci III, wynika¢ mogt z lepszej dostgpnosei lizyny stosowanej w mieszankach tych
grup w formie czystej (£99,8% strawnosci jelitowej), w porownaniu do grupy I, w ktdrej
97% lizyny zawartej w mieszance pochodzito z biatka komponentéow roslinnych.

PODSUMOWANIE

Obnizenie poziomu biatka w mieszankach $rednio o 10 i 14% istotnie zmodyfikowa-
o rozwdj przewodu pokarmowego kurczat (powodujac wzrost masy i dlugosci dwunast-
nicy i jelita cienkiego) oraz zréznicowalo udzial migsni piersiowych w masie ciata, a
tym samym ilo$¢ odktadanego tluszczu okoto narzadowego.
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THE EFFECT OF PROTEIN LEVEL IN DIETS ON CHANGES OF ALLOMET-
RIC PARAMETERS OF DIGESTIVE TRACT IN CHICKENS

Summary

In the three trials the reactions of young chickens (1-28 days) in allometric parameters of di-
gestive system under differented protein content in mixtures were analysed. The concentration of
crude protein in mixtures of each experimental group was: I — in starter 220 g'kg” (200g in
grover), II — 200 g (180 g in grover) and I1I — 185 g (175 g). The four exogenous pure amino acids:
lys, meth, thr and try were added to each mixtures and balanced in groups II and III to amount
given to diet I. The experiments were differed with grain type and level in mixtures. In all mixtures
the main protein sources was soys bean meal (Glycine Max. 46,5% CP). Metabolizable energy
density was similar in all starter feed about 12,5 MJI'kg™" and in grover 13,1 MJ-kg". The premix
used in mixtures starter/grover was without feed antibiotic, enzymes and amino cids, content only
coccidiostatic.

The length and weight of duodenum, small intestine and weight of gizzards, were estimated in
1, 3, 5,7, 14 and 28 days of life in similar periods the body weight was estimated. The breast
muscles and abdominal fat weight in body mass was registered in 14. and 28. days of life. The
reduction level of crude protein in mixtures decreased body weight of chickens in 14. and 28. days
of life (p<0,05). Similar efect was observed in decrease of both gizzards weight, especially in 5, 7,
14 and 28 days (p<0,05). The allometric parameters of duodenum was increased with reduction
level of crude protein in mixtures in whole period (p<0,05). But these parameters for small intes-
tine was decreased to 3 days of life and after the 7% days to 28. was increased (P<0,05). The
reduction level of crude proetin with pure amino acids supplementation, especially lysine, has
influenced the weight of breast muscles (increased tendency) and abdominal fat content in 4™
weeks old chickens.

KEY WORDS: chickens, crude protein, lenght and weight of intestine

Recenzent: prof. dr hab. Maria Dymnicka, SGGW, Warszawa
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Wielkotowarowa produkcja zwierzat sprzyja szerzeniu si¢ wielu chordb zakaznych. Istotng ro-
l¢ w szybkim rozprzestrzenianiu si¢ choréb w obrgbie stada odgrywa bezposredni kontakt zwierzat
chorych badz nosicieli ze zdrowymi oraz transmisja zarazkow przez przenosicieli (wektory) biolo-
gicznych i mechanicznych (myszy, szczury, owady, $rodki transportu, obshuga). Wzajemny kon-
takt ludzi i zwierzat, a takze spozywanie zakazonego migsa czy innych srodkow spozywczych
pochodzenia zwierzgcego stanowi zagrozenie zdrowia ludzi. W pracy omdwione zostang wybrane
choroby odzwierzgce (zoonozy) i ,,food borne diseases”, stanowiace istotne zagrozenie dla spote-
czenstw zindustrializowanych w XXI wieku, jak np. nowy wariant choroby Creutzfeldta-Jakoba
(vCJD), influenza ptakow o wysokiej zjadliwosci (HPAI) oraz kampylobakterioza i salmonellozy.

SEOWA KLUCZOWE:  choroby zakazne zwierzat, zoonozy

WSTEP

Nagromadzenie duzej liczby zwierzat gospodarskich (najczesciej ptakéow, ale tez
trzody chlewnej i bydla) na stosunkowo niewielkiej przestrzeni sprzyja szerzeniu si¢
wielu chorob zakaznych. i wystgpowaniu masowych zachorowan. W populacji zwierzat
choroby zakazne i epidemie (epizootie) szerza si¢ pomig¢dzy zwierzetami w sposob ho-
ryzontalny (droga pozioma — poprzez wydzieliny, wydaliny, paszg¢, wodg) i wertykalny
(droga pionowa — poprzez siare, mleko, komorki rozrodcze, jaja wylegowe). Istotng rolg
w szerzeniu si¢ chordb zakaznych odgrywaja rowniez przenosiciele choréb, ktorzy prze-
kazuja zarazki ze zwierzat chorych lub nosicieli (siewcdéw) na zwierzeta zdrowe. Wekto-
rami chorob sg najczesciej stawonogi, a takze ptaki i ssaki. Do przenosicieli biologicz-
nych choréb zakaznych zwierzat naleza mucha domowa (przenosiciel pateczek Salmo-
nella, Escherichia coli czy wirusa pomoru $win), komary (wektor wiruséw zapalenia
mobzgu koni czy wirusa Zachodniego Nilu), za$ myszy i szczury sa biologicznymi i me-
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chanicznymi przenosicielami np. pateczek Salmonella, wirusa pryszczycy czy wirusa
wicieklizny.

Wzajemny kontakt ludzi i zwierzat, a takze spozycie zakazonego migsa prowadzi do
powstawania réznego rodzaju choréb odzwierzecych. Wedlug Migdzynarodowej Orga-
nizacji Zdrowia (WHO) zoonozy, czyli choroby odzwierzgce sa chorobami i zakazenia-
mi, ktdre przenosza si¢ w sposob naturalny ze zwierzat krggowych na czlowicka. W
spoteczenstwach zindustrializowanych migracje ludnosci, przemystowa produkcja i
konfekcjonowanie zywnosci, punkty zbiorowego zywienia dla tysigcy osob (fast food)
sprzyjaja epidemii zatru¢ pokarmowych drobnoustrojami, ktérych pierwotnym gospoda-
rzem sg zwierzgta hodowlane. Oprocz zoonoz znanych od szeregu lat (np. salmonelloza,
bruceloza, gruzlica, kampylobakteioza, chlamydofiloza, kleszczowe zapalenie mdzgu
czy zatrucia E. coli O157:H7) w réznym czasie i w réznych miejscach pojawiaja si¢
nowe patogeny wywolujace nowe odzwierzgce choroby. Dowodem takiej sytuacji jest
pojawienie si¢ w 1986 r. gabczastej encefalopatii bydta (Bovine Spongiform Encephalo-
papathy-BSE) oraz w 1994 r. zwiazanej z nig zoonozy, wariantu choroby Creutzfeldta- -
Jacoba (wariant Creutzfeldt-Jacob Disease — vCJD), epidemii goraczek krwotocznych w
drugiej polowie XX wieku i zachorowan wywolanych przez wirusy influenzy ptakéw o
wysokiej zjadliwosci (HPAI) pod koniec XX wieku [Alexander 2000, Anonimus 1998,
Capua i Marangon 2000, OIE ... 2003, Polak i wsp. 2002a, Wells 1987, WHO 2004,
Will 1996, Zeidler i Ironside 2000].

Wyzwaniem XXI wieku bedzie migdzy innymi opracowanie skutecznych metod pro-
filaktycznych wielu groznych chorob zakaznych zwierzat stanowiacych zagrozenie
zdrowia ludzi, a takze opracowanie planéw gotowosci zwalczania chordb zakaznych
zwierzat podlegajacych obowiazkowi urzedowego zwalczania. Z drugiej strony zapew-
nienie wysokiej jakosci i bezpieczenstwa zdrowotnego zywnosci jest obecnie jednym z
podstawowych zatozen polityki kazdego panstwa. Stuzy ona ochronie zdrowia konsu-
menta i ma na celu zmniejszenie ryzyka mikrobiologicznych, chemicznych i fizycznych
zanieczyszczen zywnosci. Jakos¢ i bezpieczenstwo zdrowotne migsa i jego przetworow
uzaleznione jest od warunkéw chowu zwierzat, systemu zywienia i jakosci paszy, stop-
nia zanieczyszczenia srodowiska naturalnego oraz czynnikéw genetycznych ksztattuja-
cych jakos¢ surowca, a takze proceséw przetworczych i dystrybucji finalnego produktu.
W duzym zakresie tworzone badz nowelizowane prawo weterynaryjne zmierza do za-
pewnienia bezpiecznej produkcji zwierzecej i w slad za tym bezpiecznej zywnosci
[Capua 2002, Polak 2002b, Rozporzadzenie ... 2003a,b,c].

W niniejszym opracowaniu przedstawione zostang tylko wybrane zagrozenia trans-
mitowane z zakazonych zwierzat, badz z zywnosci na ludzi.

Gabczasta encefalopatia bydla (BSE) jest to $Smiertelna neurologiczna choroba bydta
dorostego, w przebiegu ktorej dochodzi do zwyrodnienia gabczastego w obrgbie mézgu.
Opisana zostata po raz pierwszy w 1987 r. w Wielkiej Brytanii, kraju, w ktorym stwier-
dzono 99% wszystkich zdiagnozowanych przypadkow BSE. Przyczyna tej choroby
wydaje si¢ by¢ jeszcze do konica niewyjasniona. Za najbardziej wiarygodng uznaje si¢
teori¢ Prusinera, wedtlug ktdrej choroby pasazowalnych encefalopatii wywotywane sg
przez priony, bedace nietypowymi, zakaznymi czastkami biatkowymi, posiadajacymi
zdolno$¢ przeksztatcania normalnego biatka prionowego (PrP€) w bialko patologiczne
(PrPSc). Priony charakteryzuja si¢ wyjatkowa opornoscig na czynniki srodowiska ze-
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wnetrznego. Utrzymywany jest poglad, ze zrodtem zakazenia sa maczki migsno-kostne
produkowane z bydlgcych odpadéw poubojowych, ktére stosowano w zywieniu wielu
gatunkow zwierzat. Sposrdd 5 znanych gabczastych encefalopatii cztowieka tylko wa-
riant choroby Creutzfeldta-Jacoba (vCJD) jest uznany za chorobg¢ odzwierzeca, majaca
zwiazek z gabczasta encefalopatia bydta (BSE). Choroba ta przenosi si¢ z chorych krow
na cztowieka za posrednictwem spozywanego migsa i tkanki nerwowej, pochodzacych
od kréw chorych na BSE. Bardzo niepokojace s ostatnie doniesienia potwierdzajace
obecnos¢ biatka prionowego PrPSc w tkance limfatycznej i w migs$niach szkieletowych,
podejrzewa sig, ze zakazna moze by¢ krew. Z vCJD zwiazanych jest jeszcze wiele nie-
wiadomych, np. transmisja choroby z matki na ptdd, nieznana jest dtugos$¢ okresu inku-
bacji oraz minimalna dawka zakazna [Polak 2002a, Polak i Zmudzinski 2001, Wells i
wsp. 1987, Will i wsp. 1996, Zeidler i Ironside 2000, Zmudzinski 1998].

Zapobieganie i zwalczanie vCJD polega na przerwaniu tancucha epidemiologiczne-
g0, poprzez eliminacj¢ z hodowli zwierzat podejrzanych o zakazenie i zwierzat chorych
oraz eliminacj¢ z obrotu produktow spozywczych (migso, mozg, rdzen krggowy, grasica,
migdalki, narzady miazszowe, ale takze zelatyna) otrzymanych od tych zwierzat. Zasad-
niczym jednak celem zwalczania BSE jest ochrona zdrowia publicznego przed ryzykiem
narazenia ludzi na czynnik wywotujacy BSE, ktory mogt by¢ obecny w zywno$ci oraz w
surowcach pochodzacych od bydla wykorzystywanych np. do produkcji kosmetykow i
lekéw. Bardzo wazne jest prowadzenie nadzoru epidemiologicznego nad BSE na skalg
swiatowa. BSE znajduje si¢ na liscie B chordb zakaznych sporzadzonej przez OIE, w
Polsce podlega obowiazkowi zglaszania i zwalczania. Opracowane zostaty ostre restryk-
cje w obrocie miedzynarodowym zwierzat, warunki badan laboratoryjnych bydta oraz
sposoby postgpowania administracyjnego w przypadku wykrycia BSE na terenie kraju.
Wobec niepewnosci, jaka stanowi ryzyko zakazenia prionami droga krwi i produktow
krwiopochodnych, wiele krajow wprowadzito nowe srodki ostrozno$ci oraz uscislito
przepisy prawne dotyczace transfuzji krwi. Wszystkie kraje UE wprowadzity z dniem
1 stycznia 2001 r. monitoringowe badania w kierunku BSE przy pomocy szybkich te-
stow diagnostycznych bydta powyzej 30 miesiaca zycia, przeznaczonego do konsumpcji
przez czlowieka. Zakaz stosowania maczek migsno-kostnych (MMK) w zywieniu prze-
zuwaczy doprowadzil do spadku liczby przypadkéw BSE [Polak 2002b, Rozporzadze-
nie... 2003c, Zeidler i Ironside 2000].

W ostatnich latach, szczegélnie w zwiazku z pojawieniem si¢ u bydla choréb prio-
nowych obserwuje si¢ wzrost spozycia mig¢sa drobiowego 1 jego przetwordw. Szeroko
zakrojony rozwoj drobiarstwa ma na celu uzyskanie w mozliwie najkrotszym czasie linii
ptakow o najwigkszych przyrostach masy ciata i niskim zuzyciu paszy na kg/mc. Nalezy
jednak zaznaczyé, ze ptaki odgrywaja szczego6lna rolg w tancuchu choréb odzwierzeg-
cych. Wigkszos$¢ epizootii, ktore wystapity na swiecie, w tym takze w krajach Unii Eu-
ropejskiej na przestrzeni XX i na poczatku XXI wieku powodowanych byto wybuchem
wysoce zarazliwych, zakaznych choréb wirusowych, w tym influenzy ptakéw o wyso-
kiej zjadliwosci (HPAI — Highly Pathogenic Avian Influenza) Zakazenia te sg szcze-
gblnie niebezpieczne, powodujg nie tylko olbrzymie straty ekonomiczne w produkcji
drobiarskiej, ale stanowia takze zagrozenie dla zdrowia publicznego. Przypadki tej cho-
roby w fermach drobiu sg coraz czgstsze, obejmuja swoim zasiggiem coraz wigksze
obszary, ponadto zakazenia transmitowane sa z ptakow na ludzi. W 1997 r. izolowano
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od ptakéw w Hong-Kongu nowy szczep wirusa influenzy oznaczony jako H5N1. Ten
wysoce patogenny szczep byt przyczyna wysokiej $miertelnosci u kurczat. U ludzi wy-
wolat seri¢ zachorowan, kilka os6b zmarto. Obawiano pojawienia si¢ nowej pandemii.
Od ludzi izolowano ten sam szczep H5N1 wirusa influenzy, ktéry wczesniej wyosobnio-
no od ptakéw. Byl to pierwszy izolat wirusa ptasiej influenzy uzyskany bezposrednio od
czlowieka [Anonimus 1998, OIE ... 2003]. Wirusy influenzy ptakéw naleza do rodziny
Orthomyksoviridae, rodzaju InfluenzavirusA. Cechuje je znaczna zmiennos$¢ antygeno-
wa, ktora stanowi powazny problem epidemiologiczny. Wirusy influenzy sa szeroko
rozprzestrzenione w populacjach wielu gatunkow ptakow na catym swiecie. Dzikie ptaki
wodne, wedrowne, zakazone bezobjawowo stanowig najwigkszy naturalny rezerwuar
wiruséw influenzy i sa gldéwnym zrodlem zakazenia ptakéw domowych i innych gatun-
kow zwierzat. Wirusy influenzy ptakow wrazliwe sg na podwyzszong temperature oraz
na podstawowe $rodki dezynfekcyjne. Przezywalnosé i zachowana zjadliwos¢ w duzej
mierze uzalezniona jest od warunkéw srodowiskowych. W wodzie jezior, czesto zanie-
czyszczonej wirusem influenzy przez migrujace ptaki wodne, wirusy zachowuja zakaz-
no$é¢ w temp. 22°C do 4 dni oraz ponad 30 dni w temp. 0 °C. Podobnie w kale, w ktorym
koncentracja wirusa moze wynosi¢ 107 czastek infekcyjnych w gramie, wirus Al moze
przezy¢ ponad 44 dni, w $rodowisku kurnika przez 5 tygodni, w kurzu kurnika jeszcze
przez 2 tygodnie po likwidacji ptakéw [De Marco i wsp. 2003, Easterday i wsp. 1997].
Patogenno$¢ wirusow influenzy ptakow jest bardzo zréznicowana, szczepy stabo pato-
genne w wyniku mutacji moga sta¢ si¢ szczepami wysoce zjadliwymi i wywota¢ influ-
enze ptakdw o wysokiej zjadliwosci (HPAI), chorobg drobiu podlegajacg urzgdowemu
zgloszeniu i zwalczaniu. Przebieg HPAI w stadach indykéw (najbardziej wrazliwe na
zakazenie), takze kur niosek jest gwattowny, charakteryzuje si¢ zatrzymaniem niesnosci,
silnym tzawieniem, zapaleniem zatok podoczodotowych, a takze tkanek migkkich glowy
i szyi, spadkiem spozycia paszy, sinicg nieopierzonych czgsci skory, zwlaszcza grzebie-
nia i dzwonkdéw, biegunka oraz wysoka $Smiertelnoscia ptakow [Capua i Marangon 2000,
Easterday i wsp. 1997, OIE ... 2003, WHO 2004].

Influenza drobiu o wysokiej zjadliwosci stanowi szczegdlny rodzaj zoonozy. Trans-
misja migdzygatunkowa wirusow influenzy A odbywa si¢ najprawdopodobniej za po-
$rednictwem dzikich, wedrownych ptakéw wodnych, ktére stanowia najwazniejsze
ogniwo w ekologii grypy na §wiecie. Zakazenia ludzi wirusem influenzy ptasiej wynika-
ja przede wszystkim z intensyfikacji chowu drobiu, co sprzyja przenoszeniu wiruséw z
ptakow na cztowieka, a takze z cztowieka na ptaki. Do 1996 r. uwazano, ze u ludzi ,,gry-
p¢” wywotuja wirusy H1, H2 1 H3, poniewaz posiadaja hemaglutyniny specyficzne dla
receptorow znajdujacych si¢ na powierzchni komorek ludzkich, zas hemaglutyniny sub-
typéw HS 1 H7 wystepujacych u ptakow nie posiadaja takiej zdolnosci. Natomiast u swin
wykazano dwa typy receptorow swoistych zaréwno dla szczepow ludzkich, jak i ptasich.
Dlatego $winie spelniaja wazna rol¢ ogniwa posredniego i stanowia ,,mikser”, w ktorym
powstaje nowy zarazek przewaznie wysoce patogenny dla ludzi. Przetamanie bariery
gatunkowej przez wirusy influenzy ptasiej w 1996 r. i rejestracja od tego czasu wielu
$miertelnych przypadkow grypy ,,ptasiej” u ludzi potwierdzaja droge bezposredniego
przenoszenia si¢ wirusa z ptakéw na ludzi. Wystepujace od 1999 do 2003 r. na fermach
drobiu na kontynencie Europejskim (Wilochy — 1999/2000, szczep H7N1 wirusa Al,
Holandia, Belgia i Niemcy — 2003 r. — szczep H7N7) epidemie influenzy o wysokiej
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zjadliwosci (HPAI) byly przyczyna bezposrednich padni¢é i zlikwidowania ponad 50
mln ptakow. Podczas tej epidemii zostali zaatakowani ludzie, wszyscy oni mieli kontakt
z chorym drobiem na fermach. W Holandii zmart lekarz weterynarii, u ktoérego juz w 2
dniu po wizycie na zakazonej fermie wystapily pierwsze objawy chorobowe, za$ z wy-
cinkéw phuc pobranych w czasie sekcji izolowano szczep H7N7, a wigc identyczny jak
od drobiu. Podobna sytuacja miata miejsce na kontynencie azjatyckim, w Korei, Wiet-
namie, Kambodzy, a nawet Japonii i Tajlandii. Wéwczas trzy migdzynarodowe organi-
zacje zajmujace si¢ sprawami zdrowia (WHO, FAO, OIE) oswiadczyly, ze ,,ptasia grypa
wystepujaca w 9 panstwach azjatyckich moze stanowi¢ w skali §wiata powazne zagro-
zenie dla zdrowia ludzkos$ci” i zaapelowaty o jak najszybsza pomoc w jej zwalczaniu,
aby nie dopusci¢ do pandemii (Anonimus 1998, Capua i Marangon 2000, Easterday i
wsp. 1997, OIE ... 2003, Rozporzadzenie ... 2003a,b, WHO 2004].

W Polsce influenza ptakow o wysokiej zjadliwosci nie byta dotad stwierdzana. Choro-
ba ta znajduje si¢ na liscie chordb zakaznych podlegajacych obowigzkowi zglaszania i
zwalczania, podobnie jak w krajach UE (zalacznik nr 2 Ustawy weterynaryjnej z 2004 r.).

Powazny problem ekonomiczny jak tez epidemiologiczny w intensywnej produkcji
zwierzat stanowig nadal choroby bakteryjne. Szczegoélne miejsce wsrod nich zajmuja
salmonellozy wystgpujace u wszystkich gatunkéw zwierzat oraz u cztowieka (antropo-
zoonoza). Niepokojaco wysoki jest jednak stopien zakazenia drobiu pateczkami Salmo-
nella, co stanowi duze zagrozenie epidemiologiczne ludzi. Drob, jaja, przetwory drobiar-
skie i jajczarskie oraz wyroby cukiernicze zawierajace w swoim sktadzie jaja (nie pod-
dane wlasciwej obrobce termicznej) uznaje si¢ za gtowne zrodto zakazenia ludzi tymi
drobnoustrojami. Badania naukowe prowadzone nad toksykoinfekcjami u ludzi powo-
dowanymi przez pateczki Salmonella wykazaty, ze ich wystgpowanie ma Scisty zwiazek
z zakazeniem kurczat rzeznych i kur niosek najczesciej pateczka Salmonella Enteritidis.
Inne serowary pateczek Salmonella, w tym S. Typhimurium odgrywaja mniejsza rolg w
patologii drobiu, chociaz kazdy z nich moze by¢ patogenny dla ludzi i zwierzat. Obecnie
w krajach uprzemystowionych okoto 10% ludzi zapada kazdego roku na zatrucia po-
karmowe, w tym glownie wywolane przez paleczki Salmonella. Wedtug danych PZH w
Polsce wigkszo$¢ przypadkow salmonellozy u ludzi wywotywana jest obecnie przez
serowar S. Enteritidis (ponad 90% wszystkich identyfikowanych przypadkéw). Dalsze
miejsca zajmowaly: S. Typhimurium, S. Virchov, S. Indiana, S. Hadar i inne [Hoszowski
i wsp. 1998, Kubinski i Kozanecka 1998, Rzedzicki i Bos 2001, Rzedzicki o wsp. 2000,
Wieliczko 1 Mazurkiewicz 1999, Wieliczko 1994, Zielinski i Czarkowski 2004].

Glownym rezerwuarem pateczek Salmonella sa zwierzgta gospodarskie i dzikie oraz
gryzonie. Zwierzeta doroste rzadko choruja, lecz czgsto sa bezobjawowymi nosicielami i
siewcami paleczek Salmonella. Jak wykazuja liczne badania pateczki Salmonella cha-
rakteryzuja si¢ zdolnoscia do przetrwania przez dhugi okres w $rodowisku, czy kale
zwierzat. W §rodowisku fermy ptakow moga by¢ obecne, pomimo stosowania zabiegow
czyszezacych i dezynfekcyjnych po zakonczonym cyklu produkcyjnym.W wilgotnym,
niekompostowanym kale drobiu przezywalnos¢ pateczek Salmonella sigga 3—4 miesiecy.
W trakcie cyklu produkcyjnego ptaki moga ulec zakazeniu salmonellami, ktérych poten-
cjalnym zrédtem sg inne zwierzgta gospodarskie, gryzonie czy tez pracownicy obstugi.
Zwalczanie salmonelloz nie tylko w stadach drobiu, ale tez u wszystkich gatunkow
zwierzat jest trudne z uwagi na wystepujace dtugotrwate nosicielstwo i siewstwo zarazka
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oraz narastajaca opornos$¢ szczepow Salmonella na chemioterapeutyki. Obecnie system
kontroli zakazen drobiu pateczkami Salmonella jest wielokierunkowy i obejmuje migdzy
innymi: produkcje 1-dniowych pisklat wolnych od zakazen, stosowanie preparatow
zasiedlajacych przewod pokarmowy (,,kompetycyjne wykluczanie”) oraz probiotykow
poprawiajacych rownowagg flory jelitowej. Istotna rolg odgrywa ponadto unikanie zaka-
zen paszy, eliminowanie pateczek Salmonella ze srodowiska hodowlanego (dezynfekcja
budynkoéw drobiarskich, przestrzeganie zasady ,,cale pomieszczenie pelne — cate puste”).
W ostatnich latach do profilaktyki salmonelloz drobiu wprowadzono szczepienia
ochronne, ktdre wspdlnie z wczresniej podanym programem maja wigksze szanse sku-
tecznosci. Nalezy przestrzegac takze zasad racjonalnego i w peini kontrolowanego przez
nadzor weterynaryjny stosowania antybiotykow i innych lekow przeciwbakteryjnych, a
takze wdraza¢ programy edukacyjne wszystkich 0sdb zajmujacych si¢ produkcja dro-
biarskg oraz technologig uboju i przygotowywania gotowych produktéw spozywczych
(state podnoszenie $wiadomosci producentow drobiu realizujacych produkcje bezpiecz-
nej zywnosci, tzw. podejscie ,,0d fermy do stotu™).

Na przestrzeni ostatnich 20 lat obserwuje si¢ wzrost liczby zatru¢ pokarmowych lu-
dzi wywolanych przez drobnoustroje z rodzaju Campylobacter. Drobnoustroje te naleza
obecnie do najistotniejszych patogenow bakteryjnych transmitowanych od zwierzat,
gléwnie od ptakéw na ludzi. Badania epidemiologiczne prowadzone w wielu krajach
wskazuja na duza rolg tych bakterii w schorzeniach przewodu pokarmowego u ludzi
spozywajacych glownie drob i jego przetwory zakazone Campylobacter. Inne zwierzeta
hodowlane, jak bydto, owce, kozy czy swinie stanowig istotne Zzrédto termotolerancyj-
nych Campylobacter sp. w $rodowisku. Wysoki stopien nosicielstwa Campylobacter
(60,7%) notowany u tucznikow, macior i prosiat oraz nosicielstwo u bydta rzeznego na
poziomie 89,4% nie idg na szczgscie w parze z zanieczyszczeniem surowcow rzeznych
wieprzowych i wotowych tymi drobnoustrojami. Nizsza czgstotliwo$é wystgpowania
Campylobacter sp. na surowcach rzeznych wydaje si¢ by¢ konsekwencja schtadzania
tusz po rozbiorze w chtodniach z wymuszonym obiegiem powietrza. Z kolei inny system
schiadzania tuszek drobiowych po uboju oraz wyzszy stopien obecnosci Campylobacter
sp. w jelitach, w watrobie, a takze porowata, wilgotna powierzchnia skory sprzyja lep-
szemu namazaniu Campylobacter sp. i kontaminacji tuszki [Daczkowska-Kozon 2002,
Shane 1992, Stern 1995, Wieliczko 1994, 1995a,b]. W krajach, takich jak Anglia, Ho-
landia i USA, w ktorych badania monitoringowe w kierunku kampylobakteriozy prowa-
dzone sa regularnie, wykazano, ze zakazenia ludzi wywotane przez Campylobacter
przewyzszaja obecnie infekcje powodowane przez paleczki Salmonella i Shigella
(Daczkowska-Kozon 2002).

Zrédtem zakazenia czlowieka mogg by¢ rozne srodki spozyweze zwierzecego po-
chodzenia zakazone Campylobacter najczgsciej migso drobiowe i jego przetwory, ale tez
surowe mleko, migso wolowe i wieprzowe, woda (tzw. choroby ,,food borne diseases™).
Roéwniez kontakt ze zwierzetami gospodarskimi, domowymi czy dzikimi, ktdre czgsto sa
nosicielami tych bakterii, moze by¢ przyczyna infekcji cztowieka. Najwigksze zagroze-
nie stanowi drob pozyskiwany z zakazonych hodowli przemystowych. Najbardziej pato-
genny i najczesciej stwierdzany u drobiu, jak tez u ludzi jest C. jejuni. Kampylobakterio-
za jako choroba odzwierzgca, typowa zoonoza znajduje si¢ w wykazie zoonoz podlega-
jacych obowiazkowej rejestracji [Rozporzadzenie ... 2003b].
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Drobnoustroje z rodzaju Campylobacter wystgpuja w przewodzie pokarmowym wie-
lu zwierzat domowych i dzikich. Istotnym rezerwuarem tego zarazka sa ptaki, zar6wno
gospodarskie, jak i dziko zyjace, ktdrych stopien zakazenia Campylobacter moze byé
bardzo wysoki (nawet 100%). Objawy chorobowe typowe dla kampylobakteriozy sa
jednak u ptakdéw rzadko obserwowane. Infekcje Campylobacter u ptakow moga prowa-
dzi¢ do bezobjawowego nosicielstwa lub tez rozwija si¢ forma jelitowa choroby, manife-
stujaca si¢ wodnistg biegunka, obnizeniem przyrostow masy ciata i gorszym wskazni-
kiem wykorzystania paszy. W stadach kur niosek kampylobakterioza jest przyczyna
obnizonej niesnosci i wylegowosci. Zakazenie zywnosci moze mie¢ miejsce na kazdym
etapie jej produkc;ji.

Zapobieganie i zwalczanie zakazen Campylobacter u drobiu polega na ograniczeniu
mozliwosci pionowej transmisji zarazka ze stad rodzicielskich na potomstwo, a takze
poziomego szerzenia si¢ zakazenia w stadzie. Duza wrazliwos¢ Campylobacter na wy-
sychanie, stosowanie podstawowych srodkow dezynfekcyjnych w fermach drobiu
(zwlaszcza przygotowanie kurnika przed wstawieniem pisklat) oraz wczesne podanie
kurczg¢tom probiotykow i preparatow zakwaszajacych tre$¢ przewodu pokarmowego
skutecznie moze op6zni¢ proces zasiedlania jelit pisklat przez Campylobacter.

Troska producentdw zywnosci, stuzb sanitarno-weterynaryjnych i konsumentow o
jakos¢ zdrowotna zywnosci w catym tancuchu produkcyjnym stwarza pilng potrzebg
identyfikacji wszystkich miejsc, w ktorych moze dojs¢ do jej zanieczyszczenia licznymi
szkodliwymi czynnikami. Tylko zintegrowany system nadzoru i kontroli calej produkcji
zywnosci, obejmujacy takze — zgodnie z koncepcja ,,0d pola do stolu” nadzor nad pro-
dukcja pasz i zywieniem zwierzat, hodowla, profilaktyka i zwalczaniem chorob, trans-
portem zwierzat, ich ubojem, obrobka poubojowa oraz przetworstwem ma szanse powo-
dzenia.
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ANIMAL INFECTIONS ON LARGE COMMERCIAL FARMS WITH RESPECT
TO FOOD SAFETY

Production of animals on large commercial farms favours spreading of infectious diseases. An
important factor responsible for rapid expansion of the diseases within a herd is direct contact of
diseased animals or vectors with normal animals and transmission of microbes by biological vec-
tors or mechanical transmitters (mice, rats, insects, vehicles, personnel). Mutual contact of people
and animals as well as consumption of infected meat or meat products is dangerous to human
health. The paper presents several zoonoses and food-borne diseases threatening industrialized
societies in the 21* century, i.e. vCJD, HPAI, campylobacteriosis and salmonellosis.

KEY WORDS: animal infectious diseases, zoonoses, food-borne diseases
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Przedmiotem badan bylo okreslenie wptywu bezuwigziowego systemu utrzymania w oborze z
posadzkami plytko $cidtkowanymi bez wydzielonego legowiska na dobrostan krow mlecznych.
Stwierdzono, Zze zastosowana technologia nie zapewnia czystoéci oraz nie zapobiega urazom po-
wlok ciata krow, stanowi zagrozenie dla stanu zdrowotnego wymienia i jako$ci higienicznej mle-
ka, wpltywa na znaczny spadek wydajnosci mleka poczawszy od IV laktacji.

SEOWA KLUCZOWE:  krowa, system utrzymania, dobrostan, ptytkie $cielenie, jakos$¢ higie-
niczna mleka

WSTEP

W chowie bydta nastapito duze zréznicowanie systemdéw utrzymania [Dobkowski
2000], a szczegodlnie kréw mlecznych. Oczywiste jest, ze system utrzymania wplywa
bezposrednio na komfort bytowania zwierzat. Zapewnienie im dobrego poziomu dobro-
stanu jest ustawowym obowiazkiem ich wtasciciela [Ustawa o ochronie zwierzat 1997].
W ostatnim okresie w kraju wybudowano, jak i przebudowano wiele obor, w ktérych
krowy utrzymywane sa w réznorodnych technologiach. Jedng z nich jest wolnostanowi-
skowe utrzymanie w kojcach grupowych na poditodze pelnej ptytko Scielonej, bez wy-
dzielonej strefy do lezenia.
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CEL BADAN I PROBLEMY BADAWCZE

Celem badan bylo stwierdzenie, jak badany system wplywa na czysto$é i urazowosc
powlok ciata, wystepowanie kulawizn, jako$¢ higieniczng i wydajnos¢ mleka. Sformu-
lowano nastgpujace problemy badawcze:

1. Czy bezuwigziowe utrzymanie krow z plytkim scieleniem bez wydzielonych sta-
nowisk do lezenia zapewnia wystarczajacy poziom dobrostanu zwierzat w zakresie czy-
stosci, urazé6w konczyn i powtok ciata?

2. Jaki jest wplyw tego systemu utrzymania na stan zdrowotny wymienia, jakos¢ hi-
gieniczng mleka i wydajnos¢ mleczng krow?

MATERIAL I METODY

Badania i obserwacje przeprowadzono w 2004 r. na fermie dla 640 krow mlecznych cb
z dolewem ok. 50% hf. Ferma sklada si¢ z czterech pawilondw z wolnostanowiskowym
utrzymaniem po 132 stanowiska i jednego, stanowiacego uwigziowa porodowke na 112
stanowisk. Ferm¢ wybudowana na poczatku lat 80. XX w., przebudowano i oddano do
eksploatacji w lipcu 2001 r. Przebudowa polegata na likwidacji bokséw legowiskowych i
przejsciu na utrzymanie bez uwiezi w kojcu, bez wydzielonych legowisk na $cidtce. Grupa
technologiczna zajmujaca ¢wiartk¢ pawilonu liczyta 20 lub 25 krow. Dla grupy liczacej 20
krow przypada 8,1m” powierzchni kojca na sztuke, a 25 krow — 6,5 m”. Wszystkie grupy
technologiczne miaty dostep do wybiegu o powierzchni okoto 3 m%/sztuke. W okresie
badan byto okoto 270 krow.

Zakres badan obejmowat: a) czystosé powlok ciata, ktora okreslano indywidualnie u
kréw w fazie laktacji w trzech porach roku wedtug metodyki wtasnej [Winnicki i Walczak
1991], krowy czyste oceniane byly na 4 punkty, lekko brudne w zakresie 5-8 punktow,
brudne od 9-12 i bardzo brudne od 13 do 16 punktéw, b) wystgpowanie otar¢ powtok ciata
i kulawizn — obserwacje w czasie dop¢dzania do doju i w czasie doju, indywidualnie w
trzech porach roku u kréw w fazie laktacji, ¢) kondycje kréw wedhug punktacji BCS [Dob-
belaar 1995] — u kréw w fazie laktacji w trzech porach roku, d) liczb¢ komorek somatycz-
nych w mleku (LKS) — na podstawie wynikéw uzytkowosci mlecznej kréw ocenianych
metoda AT4 za okres roku od wrze$nia 2003 do sierpnia 2004.

WYNIKI BADAN I ANALIZA

Wydajnosé¢ 268 krow w 2003 wyniosta 6116 kg mleka przy 4,18% tluszczu i 3,42%
biatka. Wydajnos¢ w poszczegdlnych laktacjach przedstawiono w tabeli 1.

Poziom wydajnosci mlecznej na fermie byt powyzej wydajnosci kréow w woj. wiel-
kopolskim znajdujacych si¢ pod kontrola uzytkowosci [Wyniki prac hodowlanych
2004]. Niepokojacy jest znaczny spadek wydajnosci w IV i dalszych laktacjach — poni-
zej wydajnosci u pierwiastek.

Dostepna dla kréw przestrzen (6,5 do 8,1 m?/szt.) byta wigksza niz przewiduja krajowe
przepisy w sprawie minimalnych warunkéw utrzymania, tj. 5 m%/szt. [Rozporzadzenie
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2003]. Zabezpieczone byty warunki do lezenia, pobierania paszy i poruszania si¢ bez
przeszkod.

Tabela 1
Table 1
Wydajnos¢ krow w poszczegdlnych laktacjach w 2003 .
Cow productivity in successive lactations (2003 results)
. Liczba kréw Wydajn.ostc' za 305-dniowa laktaf:jq
Laktacja Productivity over 305-day lactation
Lactation Number of -
CoOws mleko — milk procent [%]
[kg ] thuszczu — fat biatka — protein
I 30 5990 4,19 3,33
I 118 6401 421 3,42
1 43 6452 421 3,34
IV i dalsze 28 5375 4,24 3,40

Wolnostanowiskowe utrzymanie stwarza, ze swej natury, zagrozenie do wystepowa-
nia kulawizn u krow. Wytarcia wtosa na bocznych powierzchniach konczyn tylnych w
okolicy stawu skokowego, jako nastgpstwo lezenia na mokrej i brudnej podtodze, wy-
stgpowato u 5-10% kréw. Kulawizny, glownie tylnych konczyn, stwierdzono u okoto
10% krow. W poréwnaniu do danych podawanych przez Dorynka i wsp. [1980], dla
identycznego obiektu jak badany, przed przebudowa, to jest z boksami legowiskowymi,
byty one znacznie mniejsze. Autorzy ci stwierdzili spadek wydajnosci u krow kulawych
o okoto 988 kg za rok, w poréwnaniu do krow zdrowych.

Ocena czystosci

1500 | |
38‘& . Opinion of cleanness:
s £5000 1° S ) - ,
E S 60% - B bardzo brudne — very dirty
X \2 4518& @ brudne — dirty
o o r+——fp " |- -
%82? . O lekko brudne — lightly dirty
10%: R | E (N - O czyste — clean
0% T
zima—winter ~ wiosna—  lato — summer
spring
Okres badan

Studied season

Rys. 1. Udziat kréw brudnych w zaleznosci od pory roku
Fig. 1. Percentage shares of dirty cows with respect to seasons
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Czysto$¢ powtok ciata byla bardzo zréznicowana w poszczegdlnych porach roku
(rys. 1). W koncu zimy — na poczatku marca, tylko 8,4% krow oceniano jako lekko za-
brudzone, a ponad 40% bardzo brudne. P6zna wiosna — w koncu maja, 8,8% krow bylo
czystych i 44,9% lekko brudnych oraz 16,2% bardzo brudnych. Natomiast latem — w
koncu sierpnia, prawie 90% byto czystych i lekko zabrudzonych, a bardzo brudnych nie
bylo wcale. Wplyw na stan czystosci kréw miata dostgpnosé stomy do Scielenia oraz
warunki pogodowe okreslajace stan podtoza na wybiegu. Jak podaje Konopinski [1931]
juz w koncu XIX wieku badacze niemieccy wykazali ujemny wplyw zagnojenia skory
na wydajno$¢ mleczng krow. Kisza i wsp. [1977] wykazali, ze krowy utrzymywane w
gorszych warunkach higienicznych czgsciej chorowaly na mastitis. Brudne wymig po-
nadto wymaga wigcej wody i naktadu pracy na przygotowanie do udoju. Stosowany na
badanym obiekcie system utrzymania, bez wydzielonej strefy do lezenia, odznacza si¢
brakiem stabilnosci pod wzgledem mozliwosci utrzymania zwierzat w czystosci.

Kondycja kréw (rys. 2) zmieniata si¢ w sezonach roku. W okresie lata wigkszosé
krow oceniano od 2,5 do 3,5 pkt. BCS i tylko 7,1% kréw oceniono ponizej 2,0 lub po-
wyzej 4,0 pkt. BCS. Wigksze zréznicowanie ocen kondycji stwierdzono w okresie wio-
sennym, gdzie 4,4% oceniono na 2,0 pkt. BCS i 13,5% na 4,0 pkt. BCS. Najgorsza sytu-
acja byla zima: 25,8% otrzymato 2,0 pkt. i 6,8% — 4 pkt. BCS. Jak podaje Dobbelaar
[1995] prawidlowy zakres kondycji winien miesci¢ si¢ miedzy 2,5 a 3,5 pkt. BCS.

100% - w 7 s, Kondyci
80% 1 [pkt. BCS]:
52 60%t+--1 |----—--- p------ -
g3 o4
=3 40% 03,5
o3
SUCHIEEE i N S T 02,5
0% - AN 82

zima — winter wiosna — spring lato — summer

Okres badan
Studied season

Rys. 2. Kondycja kréw (w punktach BCS) w sezonach 2004 .
Fig. 2. Well-being of cows (BCS scale) in the seasons of 2003

Najlepszej jakosci higienicznej mleko (rys. 3) uzyskiwano od krow pierwiastek, u
ktérych procent prob mleka o LKS ponizej 400 tys. wyniost 75,5%. W 1I laktacji procent
prob mleka spetniajacego wymagania klasy E obnizyt si¢ do 64,6% i w III laktacji do
60,7%, a w dalszych laktacjach nawet do 47,9%. W odwrotnej kolejnosci ksztattowat si¢
procent prob mleka o LKS powyzej 1 mIn. W I laktacji procent takich prob wyniost
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9,4%, w 11 laktacji wzrdst do 17,2% i w III laktacji do 18,4% a w IV i dalszych lakta-
cjach do 26,1%.

| Lks[x 107
o | >1000
3 E . 00-1000
E o« m 500-
o
= | m400-500
0 <400

1 11 111 1Vi dalsze —
and further

Laktacje
Laktation

Rys. 3. Liczba komoérek somatycznych (LKS) w kolejnych laktacjach.
Fig. 3. SCC in consecutive lactations

Poréwnanie zawartosci LKS w mleku w kolejnych miesigcach laktacji (rys. 4) wska-
zuje, ze generalnie mleko bylo niskiej jakosci higieniczne;.

100%
002 LKS [x 10°]:
o
70%
2 é 60% B >1000
s o0 [ 500-1000
N
= ;82? @ 400-500
0
10% 0 <400
o

Miesiac laktacji
M onth of lactation

Rys. 4. Liczba komoérek somatycznych (LKS) w kolejnych miesiacach laktacji
Fig. 4. SCC in successive lactation months
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Najmniej mleka odpowiadajacego wymaganiem klasy E bylo w 10 miesiacu laktacji
— 53,7%, a najwigcej w 4 miesiacu — 70,2%. We wszystkich miesiacach laktacji utrzy-
mywat si¢ wysoki procent préb mleka o LKS powyzej 1 mln, w granicach od 13,7% w
10 do 21,4% w 3 miesiacu laktacji.

Na fermie ddj prowadzono przy uzyciu sprawnych urzadzen w hali typu ,bok w
bok”, zaistnialag wigc sytuacj¢ stanu zdrowotnego wymion mozna wigza¢ z systemem
utrzymania. Na niekorzystna sytuacj¢ wskazuje ogélny niski procent proéb mleka o LKS
ponizej 400 tys. i wysoki procent prob o LKS powyzej 1 mln oraz szybkie pogarszanie
si¢ jakosci higienicznej mleka w kolejnych laktacjach.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania i obserwacje wykazaly, ze stosowany system utrzymania
kréw mlecznych:

1. Nie zapewnia czystosci oraz nie zapobiega urazom powlok ciata.

2. Stanowi zagrozenie dla stanu zdrowotnego wymienia i jakosci higienicznej mle-
ka.

3.  Wplywa na znaczny spadek wydajnosci mleka poczawszy od IV laktacji.
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THIN LITTER BEDDING AND CATTLE WELL-BEING
Summary

The aim of the study was to examine free-stall maintenance system on thin litter bedding with-
out separate resting area, and to determine its impact on well-being of dairy cows. The studied
technology was observed to meet no standards of cleanliness, nor to prevent body injuries, and
consequently to put at risk udder health conditions, and to decrease milk hygienic quality. Also,
beginning with the fourth lactation the technology was shown to affect significant reduction in
milk productivity.

KEY WORDS: cow, maintenance system, well-being, thin litter bedding, milk hygienic quality
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Przedmiotem badan byla analiza wzrostu i skladu chemicznego tuszek mtodych golebi ras
migsnych: king, strasser, wroctawski migsny oraz mieszancow migdzyrasowych F; (stras-
ser x king, wroctawski migsny x king, wroctawski migsny x strasser). Stwierdzono, Ze najwyzsza
masg ciala (628,5 g) i zawarto$cia biatka (19,2%) charakteryzowaly si¢ mieszance migdzyrasowe
F, strasser x king, najnizsza mieszance migdzyrasowe F; wroctawski migsny X king (553,9 g i
17,3%).

SEOWA KLUCZOWE:  golgbie migsne, sktad chemiczny, jako$¢ migsa, wzrost

WSTEP

W Polsce na temat uzytkowania gotebi migsnych jest stosunkowo niewiele publikacji
w porownaniu z liczba prac naukowych o skladzie i parametrach jako$ciowych migsa
ptakow o duzym znaczeniu gospodarczym. Szczegdtowo przebadano migso kurzych
brojleréw, indykow, kaczek 1 gesi, a wigc zwierzat z chowu intensywnego. Natomiast w
niklym stopniu przebadano zwierzgta o mniejszym znaczeniu gospodarczym, w tym
réwniez gotebie ras migsnych, mimo ze w ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainte-
resowania nimi ze strony hodowcéw i badaczy [Nowicki i Pawlina 2002, Szmanko i
wsp. 2001]. W kraju i za granica powstaje coraz wigcej duzych, specjalistycznych ferm
zajmujacych si¢ produkcjg migsa golebiego. Tuszki golgbie stanowia doskonate zrodto
delikatnego migsa, o wysokich walorach smakowych, ktdre jest szczegdlnie zalecane w
zywieniu dzieci 1 0sOb w czasie choroby oraz w okresie rehabilitacji po przebytej choro-
bie. Ze wzgledu na swoje walory i charakterystyczny, delikatny smak znajduje zastoso-
wanie w zywieniu cztowieka jako pokarm delikatesowy.

Do tej pory brakuje badan kompleksowych charakteryzujacych zdolnosé tuczna i war-
tos¢ rzezna golebi. Tylko w nieznacznym stopniu przebadano gotebie migsnego typu uzyt-
kowego pod wzgledem dietetycznym, jakosci migsa i mozliwosci jego wykorzystania w
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zywieniu czlowieka [Meleg i Horn 1998, Nowicki i Pawlina 1999, 2002, Szmanko i
wsp. 2001]. Autorzy podjeli probg uzupehienia tej wiedzy o tempo wzrostu miodych
golgbi migsnych oraz o sktad chemiczny ich migsa.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na potomstwie par rodzicielskich golgbi wybranych ras
miesnych: king, strasser i wroctawski miesny oraz na mieszancach F; tych ras:
king X strasser, king x wroctawski migsny i strasser X wroctawski migsny. Golgbie par
rodzicielskich utrzymywano we wspolnym golebniku. Kazda para miata do dyspozycji
cele gniazdowa z dwoma miskami lggowymi. W okresie badan stado rodzicielskie
otrzymywato karme¢ dwa razy dziennie, do woli, zadawana w tradycyjnych drewnianych
karmnikach. Mieszanka skladata si¢ z réznych ziaren: pszenica — 20%, kukurydza —
30%, groch — 20%, peluszka — 10%, wyka — 5%, stonecznik — 5%, proso — 5%, rzepak —
5%.

Ptaki miaty staly i nieograniczony dostgp do wody zadawanej w 5-litrowych poidtach
z tworzywa sztucznego, mieszanki mineralnej i witaminowo-mineralnej oraz zwirku z
rozdrobnionymi muszlami malzy.

Utworzono 6 grup mlodych gotebi: king, strasser, wroctawski migsny, king x stras-
ser, king x wroctawski migsny i strasser X wroctawski migsny, po 10 sztuk w kazde;.
Golgbie te wazono w wieku 7, 14, 21 i 28 dni przy uzyciu wagi elektronicznej z doktad-
noscig do 1 g. W wieku 28 dni ptaki ubijano, a uzyskane migsnie piersiowe poddawano
analizie sktadu chemicznego.

Oznaczono nastepujace skladniki chemiczne migsa: biatko ogélne, tluszcz $rod-
mig$niowy, sucha masa, popiot i kolagen ogdlny.

Badania pozwolity poréwnac gotgbie roznych ras migsnego typu uzytkowego oraz
mieszance tych ras pod wzgledem przydatnosci do produkcji tuszek i okresli¢ sktad
chemiczny migsa (migsni piersiowych). Uzyskane wyniki poddano jednoczynnikowej
analizie wariancji, obliczajac $rednig i standardowe odchylenia. Istotnos¢ réznic miedzy
grupami doswiadczalnymi szacowano testem Duncana.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wartosci srednie i odchylenia standardowe masy ciata gotebi ras: king, strasser i wro-
cltawski migsny oraz mieszancow king x strasser, king x wroctawski migsny i stras-
ser x wroctawski migsny w 7, 14, 21 i 28 dniu zycia przedstawiono w tabeli 1, a wartosci
$rednie i odchylenia standardowe suchej masy, biatka, thuszczu, popiotu i kolagenu w
migsniach piersiowych gotebi poszczegolnych grup w wieku 28 dni w tabeli 2.

Najwyzsza $rednig mase ciata stwierdzono u mieszancow F, strasser x king, a najniz-
sza u mieszancow F; wroctawski migsny % king i mieszancow F, wroctawski mie-
sny x strasser. Stwierdzono statystycznie istotne réznice (p<0,05) pomiedzy grupa mie-
szancow F; strasser x king a grupami mieszancéw F; wroctawski migsny x king i wro-
ctawski migsny x strasser.
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Uzyskane $rednie wartosci masy ciata rasy king byly zbiezne z wynikami innych au-
torow [Meleg i Horn 19981, Richter 1992]. Stwierdzono réwniez, ze selekcja skierowa-
na na zwigkszenie masy ciala 28-dniowych gotgbi rasy wroctawski migsny przyniosta
zamierzony efekt. Zaobserwowano wzrost sredniej masy ciala gotebi tej rasy z 537 g w
okresie konsolidacji rasy [Nowicki i Pawlina 1999] do 599 g w prezentowanych bada-
niach. Roznice masy ciata pomigdzy mieszancami F, z grupy strasser x king a rasami
wyjsciowymi nie sg statystycznie istotne, jednakze wskazuja na skutecznos¢ krzyzowa-
nia tych ras (king i strasser) w celu uzyskania potomstwa przeznaczonego na uboj. Gru-
pa mieszancow strasser x king charakteryzowata si¢ rowniez najwyzsza zawartoscia
biatka w mig$niach piersiowych (tab. 2). Réznice pomigdzy nig a grupami: wroctawski
migsny, wroctawski migsny x king i wroctawski migsny x strasser byly statystycznie
istotne przy p<0,01, a grupa strasser przy p<0,05. Zawarto$¢ biatka w migsniach pier-
siowych golebi rasy king nie odbiegata w sposob statystycznie istotny od grupy mie-
szancow F, king x strasser. Stwierdzono réznice statystycznie istotne (p<0,01) pomiedzy
grupami: strasser i mieszance F; wroctawski migsny X king, king i wroctawski migsny,
king i mieszance F; wroctawski migsny x strasser oraz king i mieszance F; wroctawski
migsny x king. Rdznice istotne (p<0,05) wystapity pomigdzy rasg wroctawski migsny i
strasser oraz strasser i strasser x king. Stwierdzona w doswiadczeniu zawarto$¢ biatka w
miegs$niach piersiowych golegbi rasy king byta wyzsza od prezentowanych w niektérych
publikacjach [Richter i wsp. 1992], a nizsza od wynikéw innych prac [Szmanko i wsp.
2001]. Uzyskana zawarto$¢ bialka w mig$niach piersiowych gofgbi rasy wroctawski
migsny byta nizsza od wynikdw uzyskanych w badaniach wczesniejszych [Nowicki i
Pawlina 1999, Szmanko i wsp. 2001].

Statystycznie istotne roznice (p<0,01) wystapily w zawartosci suchej masy pomigdzy
grupami golgbi wroctawski migsny 1 strasser X king a grupa wroctawski migs-
ny X strasser. Roznice istotne (p<0,05) wystapity migdzy grupa gotebi rasy king a mie-
szancami wroclawski migsny x strasser, strasser a strasser x king oraz wroctawski mies-
ny x strasser a wroctawski migsny x king.

Stwierdzono statystycznie istotne roéznice w zawartosci popiotu w migsniach pier-
siowych pomiedzy grupami strasser i strasser X king oraz strasser i wroctawski migs-
ny x king przy (p<0,01), pomigdzy grupami king i strasser, wroctawski miesny i wro-
ctawski migsny x king oraz wroctawski migsny X strasser i wroctawski migsny x king
(p<0,05).

Pod wzgledem zawarto$ci thuszczu oszacowano istotne roznice pomigdzy grupami
wroctawski migsny i wroctawski migsny X strasser, strasser i wroctawski migs-
ny x strasser, strasser x king 1 wroctawski migsny x strasser, wroctawski mies-
ny x strasser i wroctawski migsny X king, king i wroctawski migsny, wroctawski migsny
i strasser x king (p<0,01), pomigdzy grupami wroctawski migsny i strasser oraz wro-
ctawski migsny 1 wroctawski migsny x king (p<0,05).

W odniesieniu do zawartosci kolagenu stwierdzono statystycznie istotne rdéznice
(p<0,01) pomigdzy gotebiami rasy king a wszystkimi innymi grupami doswiadczalnymi
oraz pomiedzy grupami wroctawski migsny i strasser, wroctawski migsny i wroctawski
miesny X king, strasser i wroctawski miesny X strasser, strasser x king i wroctawski
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miesny X strasser i wroclawski miesny X strasser i wroctawski miesny % king oraz po-
miedzy grupami wroctawski migsny i wroctawski migsny x strasser (p<0,05).

WNIOSKI

1. Golgbie z wszystkich badanych grup uzyskaty w 28 dniu zycia duza mase ciata —
od 553,9 g do 628.5 g.

2. Selekcja skierowana na zwickszenie masy ciata 28-dniowych golebi rasy
wroclawski migsny przyniosta zamierzony efekt. Stwierdzono wzrost sredniej masy ciata
golebi tej rasy z 537 g w okresie konsolidacji rasy do 599 g w prezentowanych bada-
niach.

3. Wyniki wskazujg za celowos¢ krzyzowania golgbi rasy strasser i king w celu
uzyskania potomstwa przeznaczonego na tuszki. Mieszance F; wykazaly najwyzsza
mas¢ ciata, najwyzsza zawarto$¢ w migsniach piersiowych suchej masy i bialka oraz
stosunkowo niska zawartos¢ ttuszczu i kolagenu.
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THE MEAT QUALITY OF YOUNG PIGEONS MEAT RACES
AND THEIR CROSSBRED

Summary

The purpose of the present study was an analysis of growth of young meat pigeons: king,
strasser, wroctawski migsny (meaty) and crossbred F; and chemical composition of carcases. The
highest content of body weight (628,5g) and protein (19,2%) was characteristic for strasser x king,
the lowest (553,9g and 17,63%) for wroctawski migsny x king.

KEY WORDS: meat pigeons, chemical compositions, meat quality, growth

Recenzent: prof. dr hab. Alicja Danczak, Akademia Rolnicza, Szczecin
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Celem badan byla poprawa wskaznikéw rozrodu norek poprzez zastosowanie réznych typow
domkéw wykotowych, bedacych obecnie na wyposazeniu fermy, jak i zastosowanie lepszych
warunkow zywienia, pod wzgledem higienicznym. Do badan wytypowano metoda analogow trzy
grupy zwierzat. Grupy doswiadczalne norek utrzymywano w klatkach wyposazonych w 2 rézne
typy domkéw wykotowych. Pierwsza grupa przebywata w starym modelu domkéw, II i III w
nowym. Zwierzgta wszystkich grup zywione byly jednakowo, odpowiednio zbilansowana karmag
wysokoenergetyczna. W grupie III karme¢ stabilizowano poprzez dodatek konserwantu i przeciwu-
tleniacza. Zaréwno nowy typ domkéw wykotowych, jak i zachowanie wysokiej higieny zywienia
norek mialy istotny wpltyw na wskaznik odchowu norczat.

SEOWA KLUCZOWE:  norki, domki wykotowe, zywienie, rozrod

* Praca finansowana przez KBN, Nr projektu PO6Z051225.
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WSTEP

Jednym z gléwnych czynnikdéw warunkujacych optacalnos¢ hodowli norek jest uzy-
skanie zadowalajacych wskaznikow rozrodu u samic. Niski odsetek samic jalowych,
male straty w odchowie szczeniat rzutuja bezposrednio na wskaznik odchowu norczat
przy matkach i w konsekwencji ilo$¢ pozyskanego surowca w postaci skor.

Domki wykotowe zapewniajace odpowiedni mikroklimat samicom z mtodymi, od-
grywajg pierwszorzedng role w odchowie szczeniat i przyczyniaja si¢ do ograniczania
strat oseskow.

Roéwniez zywienie norek w tym okresie, a zwlaszcza utrzymanie wysokiego standar-
du higieny zywienia, moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia strat w odchowie norczat.
Utrzymanie laktacji samic na wysokim poziomie poprzez odpowiednie zywienie z za-
chowaniem warunkdéw higienicznych jest priorytetem w okresie wykotow norek.

MATERIAL I METODY

Materiat doswiadczalny stanowito 90 samic norek odmiany scanbrown, z ktérych
utworzono 3 grupy doswiadczalne.

Samice z grupy I utrzymywano w klatkach z kotnikiem starego typu o wymiarach
35%20%20 cm. Dno kotnika wykonano z deski drewnianej. Na okres wykotu wktadano
do domku stome. Pojemnosé gniazda wynosita 4,0 dm®. Samice z grupy II i III utrzy-
mywano w klatkach z kotnikiem o wymiarach 30x20x15 c¢cm. Zastosowano dno z po-
dwojnej siatki zatrzymujace sieczke ze stomy. Na okres wykotu wstawiano przegrode, a
na gornej siatce domku wykotowego wyktadano sieczke ze stomy. Pojemnos$¢ gniazda
wynosita 1,5 dm®. W grupie I i II zadawano karme dwukrotnie w ciagu dnia: rano 1/3
dawki i reszt¢ wieczorem.

Do karmy samic z grupy III dodawano przeciwutleniacz Hadox, w ilosci 0,2 1/1 tong
karmy oraz konserwant pirosiarczyn sodu, w ilosci 0,2%. Karm¢ zadawano do poszcze-
gblnychklatek jeden raz dziennie, uzupelniajac ja wieczorem. Norki wszystkich grup
zywione byly karma o takiej samej wartosci pokarmowej, zbilansowanej komputerowo
zgodnie z przyjeta norma [Stawon 1987].

Badania prowadzono w okresie od 10 kwietnia do momentu odsadzenia samic od
miodych, tj. 7 tydzien po wykocie. Kontroli poddano nastgpujace parametry: ilos¢ samic
pokrytych, ilos¢ samic jatowych, wielko$¢ miotu, masa miotu i szczeniat w 2, 7, 21 dniu
i w 7 tygodniu, straty szczeniat do 7 dnia, straty szczeniat migdzy 7 a 21 dniem, ilo$¢
szczeniat odsadzonych.

Wyniki obserwacji zebrano w tabele i poddano obliczeniom statystycznym, metoda
analizy wariancji dla podwojnej nieortogonalnej klasyfikacji krzyzowej, przy uzyciu
programu Statgraphics.
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WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Norki odmiany scanbrown charakteryzuja si¢ duza plennoscia i ptodnoscia. Przy
prawidlowo przeprowadzonym rozrodzie i zywieniu norek, od statystycznej samicy
powinno si¢ uzyska¢ minimum 5,5 odchowanych norczat.

Najnizsze parametry rozrodu uzyskano w grupie I (tab. 1). Ws$rdd szczeniat urodzo-
nych w domkach wykotowych starego typu zaobserwowano najwigcksze upadki do 21 dnia
zycia siggajace 26,9%. W grupie II i III straty szczeniat w wymienionym okresie byty
zdecydowanie nizsze. Przyczyna tak wysokich strat szczeniat w grupie I byto ich nadmier-
ne wychtodzenie. W okresie wykotdw na przetomie kwietnia i maja w upalne dni samice
wynosily stomg z gniazd i przy porodzie wczesnym rankiem nie byly w stanie ogrzaé
skutecznie dos¢ duzego gniazda. W grupie II i III przy zastosowaniu nowych domkow ze
zdecydowanie mniejszym gniazdem i tzw. samosptywem stomy, urodzone szczenigta byty
dobrze zabezpieczone przed nadmiernym wychtodzeniem. Utworzona w podwojnym
siatkowym dnie mata stomiana, uniemozliwiata bowiem samicom jej wyrzucanie.

Tabela 1
Table 1
Wskazniki rozrodu samic norek
The indices of female minks reproduction
Wyszczegolnienie Grupal | Grupall | Grupa III
Specification Group I | Group II | Group III
Samice pokryte
Mated females [%] 100 100 100
Samice jalowe
” 10 10 3,3
Infertile females [%] ’
Wielkos¢ miotu
Litter size [szt.]:
Zywe X 6,90 6,77 7,03
alive: V| 24,20 17,56 14,22
martwe X 0,20 0,15 0,24
stillborn: \ 12,84 14,25 14,20
Straty szczeniat do 7 dnia
Fall of puppies within 7 days [%] 17,20 3,30 3,40
Straty szczeniat migdzy 7 a 21 dniem [%]
Fall of puppies between 7-21 days [%] 9,70 6,00 3,50
Tl0$¢ szczeniat odsadzonych od samicy wykoconej [szt.] x | 5,108 6,007 6,555
Number of puppies weaned from mothers: [heads] \Y 15,24 12,45 10,80
[lo$¢ szczeniat odsadzonych od samicy statystycznej [szt.] x | 4,60P 5,40°F 6,30°F
Number of puppies weaned from a statistical dam [heads]: V 18,46 16,22 12,44
X —$rednia  arytme-
tyczna — arithmetic mean
\% —wspotezynnik

zmiennosci — variation coefficient
Liczby oznaczone takimi samymi literami rdznia si¢ istotnie: litery mate p< 0,05; litery duzep< 0,01
Numbers denoted with the same letters differ statistically: small letters p<0.05; capital letters p<0.01
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Zanotowane straty szczeniat w grupie II i III byly zdecydowanie nizsze od podawa-
nych przez Lisieckiego i Stawonia [1980]. We wszystkich grupach norek uzyskano po-
dobng liczebno$¢ miotu przy urodzeniu. Najlepszy odchéw norczat uzyskano w grupie
III — 6,55, nastepnie 11 — 6,00 i I — 5,10. Rowniez od statystycznej samicy uzyskano
najlepsze wyniki odchowu kolejno w grupie II1, II i I, odpowiednio 6,30; 5,40; 4,6 nor-
czat. Roznice w odchowie norczat okazaly si¢ statystycznie wysoko istotne migdzy po-
szczegdlnymi grupami. Uzyskane wyniki odchowu norczat sa duzo wyzsze niz podaje
Jarosz [1993] oraz Lisiecki i Stawon [1980].

Zastosowanie domkow wykotowych nowego typu z samosptywem sieczki ze stomy
wplyneto pozytywnie na zmniejszenie strat w odchowie szczenigt norczych, a tym sa-
mym przyczynito si¢ do uzyskania wysokich, zadowalajacych wskaznikéw odchowu.

Zastosowane domki wykotowe w grupie II i III stwarzaly optymalne warunki mi-
kroklimatyczne dla samic z mtodymi, na co zwracaja uwage Berg i wsp. [2003], Peder-
sen [2004], Risager [2001], Slaska [2001].

Najlepsze wskazniki rozrodu uzyskano w III grupie norek, gdzie zabezpieczono kar-
me przed namnazaniem bakterii i jelczeniem thuszczu dodatkiem pirosiarczynu sodu i
przeciwutleniacza. Tak zabezpieczona karma zachowuje §wiezo$¢ przez minimum 24
godziny. Zachowanie rezimu higienicznego w zywieniu norek przyczynilo si¢ do
zmniejszenia jalowos$ci samic, strat w odchowie norczat i tym samym uzyskania wyso-
kiego wskaznika odchowu (6,3 szt.), na co zwracaja uwage Bis-Wencel i wsp. [2004],
Hansen i wsp. [2002], Stawon [1987] i Szeleszczuk [2002]. Dodatek do karmy pirosiar-
czynu sodu dodatkowo wzmagal u norek pragnienie. Przyczynilo si¢ to do lepszej
mlecznosci samic, co odzwierciedlala masa miotu i szczenigt w 21 dniu po wykocie, tj.
w szczycie laktacji (tab. 2). Przy odsadzeniu w 7 tygodniu zycia, norczeta z grupy 11 1 111
uzyskaly wyzsza mase ciata w stosunku do norczat z grupy L.

WNIOSKI

1. Zastosowanie nowego typu domkow wykotowych przyczynito si¢ do zmniejsze-
nia strat w odchowie norczat, a tym samym do uzyskania wysokiego wskaznika odcho-
WU

2. Zabezpieczenie karmy konserwantem i przeciwutleniaczem wptyneto na zmniej-
szenie odsetka samic jatowych i spowodowato lepszy odchow norczat przy matkach.
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ESTIMATION OF MINK REPRODUCTION INDICES AT VARIOUS TYPES
OF THE KITTENING HOUSES AND FEEDING CONDITIONS

Summary

The investigations aimed at the improvement of mink reproduction indices using various types
of kittening houses included in the farm equipment and higher sanitary standard of the feeding
conditions.The three mink treatment groups were formed with the analog method. The experimen-
tal groups of animals were kept in the cages stocked with 2 different types of kittening houses,the
group I being maintained in the traditional type,whereas the groups II and III in a new one. The
minks of all the groups were fed the same,a high energy,well balanced feed. The animals of group
IIT were provided with a stabilized feed supplemented by preservative and antioxidant additives.
Both factors,a new type of kittening houses and high standard of mink feeding conditions have
exerted the significant impact on the improvement of young mink raising indices.

KEY WORDS: minks, kittening houses ,feeding, reproduction

Recenzent: prof. dr hab. Andrzej Filistowicz, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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WPLYW DODATKOWEGO WYPOSAZENIA KLATEK NA
DOBROSTAN MLODYCH LISOW POLARNYCH O ROZNYM
TYPIE ZACHOWAN BEHAWIORALNYCH"

EFFECT OF ADDITIONAL CAGE ACCESSORIES ON THE
WELFARE OF JUVENILE ARTIC FOXES SHOWING
DIFFERENT BEHAVIOURAL PATTERNS
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Celem podjetych badan bylo okreslenie wptywu pdlek—platform i klockéw drewnianych w klatkach,
na dobrostan mlodych lisow polamnych o réznym temperamencie. Utworzono 3 grupy lisow: ciekawe—
ufne, agresywne i bojazliwe, ktore utrzymywano w klatkach bez i z dodatkowym wyposazeniem.

Wyniki badan wskazuja, ze w klatkach z dodatkowym wyposazeniem 28,6% lisow z grupy agresyw-
nej i 20% z grupy bojazliwej jesienia wykazywato typ zachowania ciekawe—ufhe, co moze §wiadczy¢ o
poprawie dobrostanu zwierzat.

SEOWA KLUCZOWE: lisy, klatki, dobrostan

WSTEP

Temperament lisow niewatpliwie ma wplyw na ogdlnie pojete wyniki produkcyjne.
Zwierzgta agresywne 1 bojazliwe, o skrajnym typie zachowan emocjonalnych, sg bardziej
podatne na stres. Takie lisy z reguly gorzej odchowuja potomstwo i uzyskuje si¢ od nich
gorsze jakosciowo futra [Zon i wsp. 2002]. Stosujac inseminacj¢ lisow na fermach hodowcy
czesto nieswiadomie prowadza selekcje zwierzat wybierajac do stada osobniki spokojne,
ciekawe-ufne. ROwniez usuwa si¢ ze stada samice niszczace mioty, ktore sa przewaznie
podatne na stres, a wigc lisy bojazliwe i agresywne.

* Praca finansowana przez KBN, Nr projektu 3P06Z05523.
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Celem prowadzonych badan bylo okreslenie czy poprawa warunkow utrzymania mto-
dych lisow polarnych poprzez wprowadzenie dodatkowego wyposazenia klatek ma jakikol-
wiek wpltyw na dobrostan zwierzat.

MATERIAL I METODY

Material doswiadczalny stanowity mtode lisy polarne pochodzace z kojarzen doro-
stych osobnikéw o tym samym temperamencie, a wiec: ciekawe, agresywne i bojazliwe.
Przed utworzeniem grup doswiadczalnych, za pomocg testu chwytania i pokarmowego,
wyeliminowano z miotéw osobniki wykazujace odmienny typ zachowan niz rodzice.
Nastegpnie zestawiono 3 grupy doswiadczalne mtodych lisow:

I —cickawe — 60 zwierzat,
I —agresywne — 28 zwierzat,
III - bojazliwe — 20 zwierzat.

Zwierzgta utrzymywano w klatkach w systemie pawilonowym po 2 sztuki (samiec +
samica). Potowa klatek w kazdej grupie wyposazona byta w polki-platformy wykonane z
siatki o szerokosci 30 cm i1 umieszczone wzdtuz boku klatki na wysokosci 50 cm od
podtogi. We wrzesniu dodatkowo do klatek wrzucano klocki drewniane.

Dla potwierdzenia prawidtowosci przeprowadzonego testu chwytania i pokarmowe-
g0, w polowie sierpnia, dokonano pomiaru u mtodych liséw podstawowych wskaznikow
fizjologicznych, tj. t¢tno, czestotliwo$¢é oddechu [Korhonen i Niemeld 1996, Zon i wsp.
2002]. Przeprowadzono test SIH, ktory polegat na pomiarze temperatury rektalnej na
poczatku i na koncu zadziatania czynnika stresowego [Moe 1996]. Otrzymane wyniki
opracowano statystycznie za pomoca dwuczynnikowej analizy wariancji oraz testu D-
Duncana, stosujac program Statgraphics Plus 4.0.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Przeprowadzony pomiar t¢tna i test SIH na mtodych lisach potwierdzit prawidtowe zestawie-
nie grup zwierzat ciekawych, agresywnych i bojazliwych wykonanymi testami behawioralnymi
(tab.1).

Lisy ciekawe mialy tgtno nizsze od liséw agresywnych i bojazliwych, co potwierdzono staty-
stycznie istotnymi 1 wysoko istotnymi réznicami. Czgstotliwosé oddechu u lisow wszystkich grup
byta na podobnym poziomie. Lisy agresywne i bojazliwe charakteryzowaly si¢ wysokim wskaz-
nikiem SIH w poréwnaniu do lisow ciekawych (0,65).

Ta znaczaca zmiana temperatur spowodowana stresem u zwierzat agresywnych i bojazliwych
w poréwnaniu do cickawych—ufnych, wskazuje na wigksza odpornos¢ lisow ciekawych na nieko-
rzystne warunki srodowiskowe. Stad mozliwosci adaptacyjne zwierzat cickawych sa duzo wigk-
sze, 0 czym wspominaja Hughes [1988] i Niedzwiadek i wsp. [1996].

Lisy w poszczegdlnych grupach w réznym stopniu korzystaly z dodatkowego wyposazenia
klatek. Najchetniej z potek—platform korzystaly lisy cickawe i agresywne. Lisy bojazliwe spora-
dycznie odpoczywaty na potkach. Podobng aktywnos¢ lisow obserwowano przy zabawie kloc-
kami z drewna.
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Tabela 1
Table 1

Wyniki pomiaru podstawowych wskaznikow fizjologicznych u mtodych liséw polarnych

na poczatku sierpnia

Measurements of basic physiological parameters in juvenile Arctic foxes in early August

Grupy — Groups

Wskaznik I I I
Parameter . L
cickawe agresywne bojazliwe
curious aggressive fearful
Tetno [puls/min] X 76,84 89,8" 100,4"
Pulse [beats/min] \% 9,24 12,56 10,28
Liczba oddechéw na 1 min. X 37,5 40,8 40,0
Respiration rate A\ 14,28 27,54 18,62
Test SIH [°C] X +0,655° +1,46° +1,23°
STH test [°C] \% 14,25 18,24 21,12

Warto$ci oznaczone takimi samymi literami r6znia si¢ istotnie: litery mate p< 0,05; litery duze p<

0,01;

Values bearing the same letters differ significantly:small letters p<0.05; capital letters p<0.01

Przeprowadzane w pazdzierniku testy behawioralne wykazaly zmiany typu zacho-
wan liséw w poszczegolnych grupach (tab. 2).

Zmiana temperamentu mtodych liséw polarnych w zaleznosci

od dodatkowego wyposazenia klatek [%]
Changes in temperament of juvenile Arctic foxes depending on additional cage accessories [%]

Tabela 2
Table 2

Grupy — Groups

Rodzaj klatki 1 1 r
Type of cage ciekawe agresywne bojazliwe
curious aggressive fearful
1. VIII 1.X 1. VIII 1.X 1. VIII 1.X
.. A - 13,3 100,0 50,0 - -
@i%fﬁfﬁii:ﬁiﬁiimm B| - 33 - 214 | 1000 | 80,0
C | 100,0 83,4 - 28,6 - 20,0
Bez dodatkowego wyposazenia A B 3,3 100,0 858 " "
Without extra accessories B = 3,3 - 7l 100,01 100,0
C | 100,0 93,4 - 7,1 - _

Objasnienia — Explanations

A — agresywne — aggressive; B — bojazliwe — fearful; C — ciekawe i ufne — curious and trustful
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W klatkach bez pétek i klockéw zmiany temperamentu liséw byty niewielkie, na po-
ziomie 6,6% zwierzat z grupy ciekawych i 14,2% z grupy agresywnych.

Dodatkowe wyposazenie klatek wptynelo na stan psychiczny i zmiang typu zacho-
wan w grupie lisow agresywnych, gdzie stwierdzono 21,4% zwierzat bojazliwych i
28,6% cickawych. W grupie zwierzat cickawych 16,6% zwierzat wykazywato skrajnie
emocjonalny typ zachowan. Zamontowane w klatkach pétki do odpoczynku i obserwa-
cji, a takze inne przedmioty poprawiaja komfort utrzymania lisow, co wptywa na ich
zachowanie, o czym pisza Bakken 1 wsp. [1994] oraz Korhonen i Niemeld [1996].

Masa ciata mtodych zwierzat, przy rozpoczeciu badan, byta we wszystkich grupach
wyrdwnana (tab. 3).

Pod koniec pazdziernika masa ciata mtodych samcow i samic agresywnych byta zde-
cydowanie nizsza od mtodych liséw z grupy ciekawych i bojazliwych. Wykazane rozni-
ce okazaly si¢ statystycznie wysoko istotne. Nie potwierdzono natomiast statystycznie
réznic w masie ciata mtodych liséw z danej grupy utrzymywanych w klatkach z dodat-
kowym wyposazeniem i bez dodatkowego wyposazenia.

Lisy agresywne, o duzej aktywnosci motorycznej z reguly osiagaja mniejsza maseg
ciata, co potwierdzaja badania Bakkena i wsp. [1994].

WNIOSKI

1. Zastosowanie dodatkowego wyposazenia klatek ma wplyw na zmiang stanu psy-
chicznego zwierzat i ich temperament.

2. Przy dodatkowym wyposazeniu klatek, najbardziej podatne na zmiang¢ tempera-
mentu sg lisy agresywne.

3. Umieszczone w klatce potki i klocki drewniane nie mialy wptywu na masg ciata
zwierzat w grupach rézniacych si¢ temperamentem.
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EFFECT OF ADDITIONAL CAGE ACCESSORIES ON THE WELFARE
OF JUVENILE ARTIC FOXES SHOWING DIFFERENT BEHAVIOURAL
PATTERNS

Summary

This study was aimed to determine the effect of platforms and wooden blocks in cages on the
welfare of juvenile Artic foxes with different temperament. Three groups of foxes (curious/trustful,
aggressive and fearful) were kept in cages with and without extra accessories.

The results showed that in cages with extra accessories, 28.6% foxes from the aggressive group
and 20% foxes from the fearful group exhibited the curious/trustful type of behaviour during the
autumn, which may indicate improved welfare of the animals.

KEY WORDS: foxes, cages, welfare

Recenzent: prof. dr hab. Andrzej Filistowicz, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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ANALIZA POROWNAWCZA METOD KOMPLEKSOWEJ
OCENY TERMOKLIMATU W TUCZARNIACH TRZODY
CHLEWNEJ

THE COMPARATIVE ANALYSIS OF COMPLEX OPINION
METHODS OF THE THERMOCLIMATE IN FATTENING
HOUSES OF SWINE
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Na podstawie wynikéw badan stwierdzono, ze najbardziej przydatnym do kompleksowego
charakteryzowania termoklimatu w tuczarniach jest indeks bioklimatyczny de la Farge’a. Powi-
nien on by¢ jednak skorygowany, gdyz w jego obecnej postaci dla kryterium ,,optimum termiczne”
preferowane sa zbyt niskie temperatury powietrza.

SEOWA KLUCZOWE:  tuczarnia, termoklimat, pomiary

WPROWADZENIE

Przy okreslaniu cieptochronnosci budynkéw i komfortu termicznego dla zwierzat
trzeba uwzglednié caly zespdt czynnikow zabierajacych ciepto od zwierzgcia [Barej i
wsp. 1991]. Naleza do nich temperatura, wilgotnos$¢ i predkos¢ ruchu powietrza oraz
temperatura powierzchni otaczajacych [Dobrzanski, Kotacz 1996]. Wplywaja one w
sposob kompleksowy na zdrowotnos¢, dobrostan, efekty produkcyjne [Herbut 1997;
Koftacz, Bodak 1999]. Znanych jest wiele metod sumarycznej oceny warunkow termo-
klimatu [Fanger i wsp. 2003], ktore oparte sa na pomiarach [Lewandowski i wsp. 1995]:
1) parametréw mikroklimatycznych, 2) fizjologicznych skutkéw dziatania mikroklimatu.

Celem pracy byla préba wyboru najbardziej przydatnej metody kompleksowej oceny
srodowiska cieplnego w tuczarniach.
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MATERIAL I METODY

Analizie porownawczej poddano cztery — oparte na pomiarach parametrow mikrokli-
matycznych — wskazniki kompleksowej oceny srodowiska cieplnego w pomieszczeniach
dla trzody chlewnej. W celu uzyskania rzeczywistych danych do obliczen wskaznikow
sumarycznych przeprowadzono badania nad ksztattowaniem si¢ elementow termoklimatu
w samoogrzewalnej, bezSciotowej tuczarni. Budynek usytuowany dluzsza osia w kierunku
péoc-potudnie sktadat si¢ z dwoch pomieszezen produkeyjnych o podobnych rozwiaza-
niach technologicznych, lecz o nieco zréznicowanej izolacyjnosci cieplnej obudowy, co
miato wyrazny wplyw na wartosci parametréw powietrza z zespotu termicznego. Oddziat
tuczu o mniejszej cieptochronnosci oznaczono symbolem ,,A”, oddziat lepiej zaizolowany
symbolem ,,B”. Analiz¢ srodowiska cieplnego w obiekcie prowadzono w okresie rocznym.
Pomiary temperatury powietrza, temperatury promieniowania, wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz predkosci ruchu powietrza dokonywano raz w miesiacu, realizujac w ciagu
doby osiem cykli oznaczen wartosci z krokiem czasowym 3 godziny, poczynajac od go-
dziny 6. Warunki termiczne oceniano miernikiem mikroklimatu MM-01 z kompletem
czujnikdw umieszczonych na statywie w odleglosci ok. 0,5 m od posadzki, czyli na wyso-
kosci tulowia tucznikéw. Komfort cieplny w strefie przebywania zwierzat w podejsciu
kompleksowym okreslono wykorzystujac nastgpujace wskazniki:

1) temperaturg wynikowa (odczuwalna), ktora przy pomiarach termometrem kulistym
o $rednicy czaszy 90 mm obliczono ze wzoru [Sliwowski 1996]:

Tres = 0,47t,40,53¢,

gdzie:
t, — temperatura powietrza [°C]; t, — temperatura promieniowania [°C];

2) temperatur¢ ekwiwalentno-efektywna, ktéra wyznaczono na podstawie wzoru Mis-
senarda [Dobrzanski, Kotacz 1996]:

EET®=37—{(37-1,)[0,68-0,0014f+0,75(1,76+1,4V)"'"'1-0,29t,(1-f100™)

gdzie:
ts — temperatura powietrza [°C]; f — wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%]; V — pred-
ko$¢ ruchu powietrza [m-s™'];
3) temperature efektywna (rownowazna), ktora obliczono z zaleznosci [Mardarowicz
1996]:
tor, =t—(v=0,15)(v+0,15)"—(t,)2"'

gdzie:
t, — temperatura powietrza [°C]; t, — temperatura promieniowania [°C]; v — predkosé¢
ruchu powietrza [m-s'];
4) indeks bioklimatyczny, ktéry wyznaczono na podstawie wzoru de la Farge’a [Do-
brzanski, Kotacz 1996]:

B=P+[2t,+X—(39-t,)V'*4™"]
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gdzie:

P — przelicznik uwzgledniajacy masg ciala (stabelaryzowany); t,, — temperatura wy-

nikowa [°C]; X — zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu [g-kg™']; 39 — temperatura ciata

swin [°C]; t, — temperatura powietrza [°C]; V — predkos¢ ruchu powietrza [ms™].

Wyniki obliczen wskaznikéw uzyskanych na podstawie pomiaréw przedstawiono w
formie graficzne;.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Najzimniejszym miesiacem w calym okresie pomiaréow fizycznych parametréw po-
wietrza w tuczarni byt styczen i w tym miesigcu nalezaloby spodziewac si¢ najwigkszej
poprawy warunkow cieplnych w pomieszczeniu lepiej zaizolowanym, co powinny od-
zwierciedli¢ w swych wartosciach liczone dla tych wnetrz wskazniki kompleksowe
termoklimatu. Okazalo si¢, ze jedynie indeks bioklimatyczny (rys. 1) dat oczekiwany
wynik — w poréwnaniu z innymi miesigcami wtasnie w styczniu w oddziale ocieplonym
roznit si¢ on najbardziej od obliczonego wskaznika dla czgsci kontrolnej budynku. Naj-
wigksze zroznicowanie wartosci migdzy pomieszczeniem A i B dla pozostatych wielko-
$ci uzyskano: w przypadku T (rys. 2) i teg, (rys. 3) w listopadzie, a dla EET® (rys. 4) w
pazdzierniku.

O pomieszczenie — room A @ pomieszczenie — room B

indeks bioklimatyczny
bioclimate index

miesigce — months

Rys. 1. Srednie przestrzenne i czasowe wartosci indeksu bioklimatycznego wyznaczone dla catego
roku w pomieszczeniach tuczu A oraz B
Fig. 1. Average spatial and temporary values of the bioclimate index, which are appointed for
whole year in A and B rooms of fattening
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Rys. 2. Srednie przestrzenne i czasowe wartosci temperatury wynikowej (odczuwalnej) wyzna-
czone dla catego roku w pomieszczeniach tuczu A oraz B
Fig. 2. Average spatial and temporary values of the outcome temperature (perceptible), which are
appointed for whole year in A and B rooms of fattening
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Rys. 3. Srednie przestrzenne i czasowe warto$ci temperatury efektywnej (rownowaznej) wyzna-
czone dla catego roku w pomieszczeniach tuczu A oraz B
Fig. 3. Average spatial and temporary values of the effective temperature (balanced), which are
appointed for whole year in A and B rooms of fattening
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Rys. 4. Srednie przestrzenne i czasowe wartosci temperatury ekwiwalentno-efektywnej wyznaczo-
ne dla calego roku w pomieszczeniach tuczu A oraz B
Fig. 4. Average spatial and temporary values of the equivalent-effective temperature, which are
appointed for whole year in A and B rooms of fattening

W zaleznosci od tego, ktéorym ze wskaznikow kompleksowej oceny termoklimatu si¢
poshuzy¢, mozna doj$¢ do zupehie innych wnioskow, a mianowicie, ze termomoderni-
zacja pomieszczenia tuczu w badanym obiekcie pozwolita uzyska¢ najwigksza poprawe
komfortu cieplnego w pazdzierniku, listopadzie albo styczniu. Temperatura wynikowa
(odczuwalna) nie uwzglgdnia zmian predkosci ruchu powietrza i moze by¢ przydatna do
oceny Srodowiska termicznego w pomieszczeniach o matych predkosciach ruchu powie-
trza [Sliwowski 1996]. Nie uwzgledniono w niej takze wilgotnosci powietrza, ktéra ma
istotny wplyw na organizm zwierzgcia przy skrajnych temperaturach powietrza. W
przypadku kompleksowych metod charakteryzujacych termoklimat za pomocg tempera-
tury ekwiwalentno-efektywnej oraz temperatury efektywnej (rownowaznej), podobnie z
reszta jak i dla temperatury wynikowej, nie podaje si¢ w dotychczasowych doniesieniach
wartosci optymalnych (dopuszczalnych maksymalnych lub minimalnych), nie mozna
zatem oceni¢ rzeczywistych warunkow cieplnych w pomieszczeniu inwentarskim, a
jedynie je zdiagnozowaé. Z tego powodu wielkosci tych nie nalezatoby nazywa¢ suma-
rycznymi wskaznikami ,,oceny” srodowiska termicznego, tylko obliczeniowymi wskaz-
nikami tacznego dziatania parametréw z zespotu termicznego. Wydaje sie, ze moga by¢
one przydatne jedynie do badan poréwnawczych. Z kolei indeks bioklimatyczny obli-
czany dla najkorzystniejszych dla tucznikow wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza i
predkosci ruchu powietrza pozwala uzyska¢ wyniki okreslane mianem ,,optimum” dla
zbyt niskich temperatur powietrza, tzn. w zakresie 16 do 17 °C. Wskaznik ten jest jednak
okreslany na podstwie wszystkich czterech parametréw opisujacych stan srodowiska
termicznego, tzn. temperatury powietrza, temperatury promieniowania, wilgotnosci
powietrza i predkosci ruchu powietrza, czego nie uwzgledniaja w sposob jednoczesny
pozostate wskazniki komfortu cieplnego, a obliczong warto$¢ indeksu mozna poréwnad
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z kryteriami warunkdw termicznych srodowiska, tzn. wystawi¢ ocen¢ ,,w gor¢” i ,,w dot”
od optimum termicznego. Ponadto jego ostateczng warto$¢ oblicza si¢ w sposob zrozni-
cowany dla tucznikow o rdznej masie ciata, co pozwala uwzglgdni¢ odmienna wrazli-
wos¢ zwierzat w réznym wieku na warunki silnego nacisku termicznego. Zakres obojet-
nosci cieplnej zalezy jednak od gatunku, wieku, masy ciata, stanu fizjologicznego, kon-
dycji zwierzat i zywienia [Dobrzanski, Kotacz 1996], dlatego indeks bioklimatyczny
mozna by skorygowaé poprzez uzaleznienie jego wartosci od przyjetego poziomu zy-
wienia i sposobu utrzymania zwierzat (na scidtce, podtodze betonowej lub metalowym
ruszcie).

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace wnioski:

1. W chwili obecnej najlepszym wskaznikiem kompleksowej oceny termoklimatu
w chlewniach jest indeks bioklimatyczny, ktory jako jedyny obliczany jest na podstawie
wszystkich parametrow z zespotu termicznego, a jego warto$¢ mozna poréwnac z przy-
jetymi kryteriami warunkow termicznych srodowiska,

2. Nalezaloby przeprowadzi¢ dalsze badania nad ostateczna metoda obliczania
skorygowanego indeksu Dbioklimatycznego, ktéra uwzglednialaby wymagania
zoohigieniczne  wspoétczesnych zwierzat o ostabionym potencjale biotycznym,
spowodowanym stala selekcja idaca w kierunku doskonalenia potencjalu produkcyjnego.
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THE COMPARATIVE ANALYSIS OF COMPLEX OPINION METHODS
OF THE THERMOCLIMATE IN FATTENING HOUSES OF SWINE

Summary

On the basis of results from researches it was affirmed, that the most useful to complex charac-
terization of the thermoclimate in fattening house is the bioclimate index of de la Farge. It should
be however corrected, because in present notation for criterion “thermal optimum” there is pre-
ferred too low air temperatures.

KEY WORDS: building for swine, thermoclimate, measurements

Recenzent: prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski, Akademia Rolnicza, Wroctaw
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Badania mozliwosci przenikania strumienia ciepta w uzaleznieniu od temperatury wewnetrz-
nej powierzchni $ciany przeprowadzono w samoogrzewalnej tuczarni trzody chlewnej. Zaréwno
dla okresu zimowego, przejsciowego, jak i letniego stwierdzono w niektorych godzinach doby
straty ciepla przez obudowe, a w pozostatych zas zyski ciepta od $ciany do pomieszczenia.

SEOWA KLUCZOWE:  temperatura, strumien ciepla, pomieszczenia inwentarskie

WPROWADZENIE

Obliczenie strat ciepla z pomieszczen wykonuje si¢ przy zatozeniu, ze przeptyw cie-
pta przez przegrody odbywa si¢ w warunkach ustalonych, tzn. strumien cieplny i tempe-
ratury nie zmieniaja si¢ W czasie. Zalozenie to nie jest zgodne ze stanem faktycznym,
lecz taki sposdb obliczen jest zazwyczaj wystarczajacy dla praktyki budowlanej. Ilosé
ciepta przenikajaca przez przegrode jest proporcjonalna do rdznicy temperatur powietrza
z jednej i drugiej strony, do wielko$ci powierzchni przegrody i czasu, w ciagu ktdrego
odbywa si¢ przeptyw, a ponadto zalezy od wlasciwosci cieptotechnicznych przegrody.
Jednak zgodnie ze sformutowaniem przez R. Clausiusa drugiej zasady termodynamiki,
ciepto nie moze samorzutnie przej$é od ciata o temperaturze nizszej do ciata o tempera-
turze wyzszej [Szargut 2000], stad tez w analizie przeplywu ciepta przez przegrode bu-
dowlana, ktorg przeprowadza si¢ dla warunkdw rzeczywistych, nalezatoby mie¢ na uwa-
dze wptyw nastonecznienia obudowy lub akumulacj¢ ciepta z pozniejsza jego emisja i z
tego wzgledu poddawac ocenie ksztaltowanie si¢ temperatur na wewngtrznej oraz ze-
wngetrznej powierzchni przegrody. Dlatego rozpatrujac zjawisko przechodzenia strumie-
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nia ciepla przez $ciang, najpierw nalezy okresli¢ przejmowanie ciepta na powierzchni
wewngtrznej przegrody.

Celem pracy jest udowodnienie btgdnych wynikow w obliczeniach rzeczywistych
strat ciepta z pomieszczenia inwentarskiego, ktore przeprowadzane sg tylko na podsta-
wie pomierzonych temperatur powietrza wewnetrznego oraz zewnetrznego, przy nie
znanej wartosci temperatury powierzchni scian.

MATERIAL I METODY

Badania ksztaltowania si¢ temperatur powietrza oraz na wewnetrznych i zewnetrznych
powierzchniach $cian ostonowych, ktore umozliwiaja wykonanie analizy strat ciepta od-
zwierzgcego przez obudowg, przeprowadzono w samoogrzewalnej tuczarni trzody chlew-
nej. Przestrzen inwentarska ograniczona byla, oprocz scian wewngtrznych dziatowych,
przez dwie $ciany zewngtrzne — wschodnia o wspdtczynniku przenikania ciepta réwnym
0,40 W-(m*K)" i zachodnia o wspélczynniku U=0,44 W-(m*K)"', ktéra jednoczesnie
charakteryzowata si¢ korzystniejszym wspolczynnikiem przejmowania ciepta po stronie
wewnetrznej wskutek modernizacji powierzchni ekranem zagrzejnikowym [Zelazny
1999]. Wzdtuz kazdej ze Scian zewnetrznych wyznaczono po trzy, rowno oddalone stano-
wiska badawcze. Do okreslenia temperatury powierzchni $cian zewnetrznych uzyto mier-
nika EMT-08. Mierzono je w statych miejscach na wysokosci 1,50 m nad posadzka, doko-
nujac za kazdym razem pig¢ odczytdéw wartosci — cztery po okregu srednicy 0,5 m i jeden
w srodku, przykladajac czujnik przyrzadu do lica wbudowanych materiatow. Temperatury
powietrza oceniano miernikiem mikroklimatu MM-01 z sonda umieszczong réwniez na
wysokosci 1,50 m od posadzki i w odlegtosci 1,00 m od lica $ciany. Seri¢ oznaczen tempe-
ratur wykonano — jednego dnia w lutym o godzinach 9%, 15% i 24%, a w czerwcu i lipcu
raz w ciggu miesiaca przez catq dobg z trzygodzinnym przedzialem czasowym, rozpoczy-
najac o godz. 6°. Gestosci strumienia ciepta wymienianego miedzy $ciang a powietrzem
wewngetrznym oraz migdzy $ciang a powietrzem zewngtrznym obliczano z zaleznosci
sformutowanej przez Newtona [Januszkiewicz 1998]:

a. dla wymiany po stronie wewngtrznej zapisanej nastgpujaco:

qi = 0 (ti —vy),
b. dla wymiany po stronie zewngtrznej zapisanej w postaci:
q =0 (0 — te).

Gestos¢ strumienia ciepta przewodzonego przez sama $ciang obliczano ze wzoru
podanego przez Fouriera [Pogorzelski 1976]:

Q. = (v —ve) TR,

Dla celow poréwnawczych, aby wykazaé réznice otrzymanych wynikow analizy
strat ciepta z budynku przy blednym korzystaniu tylko z pomierzonych temperatur po-
wietrza wewnetrznego i zewnetrznego, obliczono takze gesto$¢ strumienia ciepla przeni-
kajacego przez $ciang przy takim podejsciu z zaleznosci [Jones 2001]:

q=U(ti—t)

We wzorach przyjeto oznaczenia: o; — wspdtczynnik przejmowania ciepta po stronie

wewnetrznej przegrody [W-(m>K)']; a. — wspotczynnik przejmowania ciepta po stronie
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zewnetrznej przegrody [W-(m>K)™"]; t;— temperatura powietrza w pomieszczeniu [°C]; t,
— temperatura powietrza zewnetrznego [°C]; v; — temperatura wewngtrznej powierzchni
$ciany oslonowej [°C]; v, — temperatura zewngtrznej powierzchni $ciany ostonowej [°CJ;
>R, — suma opordéw cieplnych jednorodnych warstw materiatdéw wbudowanych w $ciane
[m*K-W"']; U — wspotczynnik przenikania ciepta przez $ciane, réowny odpowiednio 0,40
lub 0,44 [W-(m*K)"]; t; — temperatura powietrza w pomieszczeniu [°C]. Dla sciany o
wspblczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,40 W-(m*K)"' opér cieplny wynosi
2,05 m*K-W, a wspétczynnik przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej przegrody
przyjeto a; = 8,32 W+(m*K)™'; dla $ciany o wspotczynniku przewodzenia ciepta réwnym
0,44 W-(m*K)" opér cieplny wynosi 2,12 m*K-W™', a wspotczynnik przejmowania
ciepta po stronie wewnetrznej przegrody przyjeto o = 3,67 W-(m*K)™; wspotczynnik
przejmowania ciepta przez powietrze z zewngtrznej powierzchni $ciany przyjeto o =
0,09 W-(m*K)" [Zelazny 1999].

Uzyskane wyniki pomiaréw temperatur przedstawiono w formie graficznej oraz ze-
stawiono wraz z obliczeniami gestosci strumienia ciepta w tabeli 1.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Z przeprowadzonych — na podstawie pomierzonych temperatur — obliczen gestosci
strumienia ciepla dla zimowego miesigca lutego wynika, ze dla $Sciany o U = 0,40
W-(m*K)" przy 1 stanowisku pomiarowym zaréwno o godz. 9%, jak i o 15 strumien
ciepta wnikajacy do przegrody od strony wewnetrznej ¢ ; miat warto$¢ ujemna (tab. 1), co
$wiadczy o jego przeciwnym zwrocie, tzn. ciepto w stosunkowo duzej ilosci (ok. 11 W-m™)
oddawane bylo z nagrzanej sciany do pomieszczenia. W samej przegrodzie dla tych sa-
mych godzin i stanowiska pomiarowego wskutek przewodzenia przeptywato ciepto g (ok.
5 W-m™) w kierunku od wewnetrznej do zewnetrznej powierzchni. Wreszcie o godz. 9
nastgpowato minimalne przekazywanie przez $ciang ciepta q. do powietrza zewngtrznego,
a 0 godz. 15% przegroda przejmowata ciepto z zewnatrz. Przeprowadzona analiza wykaza-
fa, ze mimo okresu zimowego, w godzinach rannych i popotudniowych pomieszczenie
inwentarskie zyskato ciepto ze $ciany zewngtrznej w poblizu stanowiska pomiarowego nr
1. Wykorzystujac natomiast do obliczen wymiany ciepta przez obudowe tylko wartosci
temperatury powietrza wewnetrznego 1 zewngtrznego uzyskano by odmienny wynik mo-
wiacy o stratach ciepla q, dla godz. 9% réwnych 4,44 W-m™, a dla godz. 15° wynoszacych
0,40 W-m™. Podobne, bardzo uogélnione, podejécie stosuje si¢ w wymiarowaniu termicz-
nym budynkéw dla zwierzat, tzn. dla okresu zimowego przyjmuje si¢ dodatnie wewngtrz-
ne i ujemne zewnetrzne obliczeniowe temperatury powietrza, co prowadzi zawsze do wy-
kazywania olbrzymich strat ciepta z budynku. Poza opisanym przypadkiem dla wykona-
nych cykli pomiarowych w zimie podobna sytuacja dogrzewania wnetrza przez obudowe,
czyli zupetna eliminacja strat ciepta przez przegrody zewnetrzne, wystapila dla sciany o U
= 0,40 W-(m>K)" przy stanowisku 2. o godz. 15%, a dla $ciany o U = 0,44 W-(m*K)"
przy 1. stanowisku pomiarowym o godz. 15%. Z kolei przejmowanie ciepla przez ze-
wngtrzng powierzchnig¢ scian w poblizu wszystkich stanowisk pomiarowych, a tym samym
zupelne ograniczenie strat ciepta z pomieszczenia inwentarskiego do otoczenia — tylko co
najwyzej do struktury materialowej obudowy — zanotowano w badaniach przeprowadzo-
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nych na wszystkich stanowiskach o godz. 15%. Przyjmujac jednowymiarowe pole tem-
peratur w przegrodzie zewnetrznej dla warunkow stacjonarnych w zimie, kiedy zawsze
w rozpatrywanym budynku temperatura powietrza wewnetrznego t; byla wyzsza od
temperatury powietrza zewnetrznego t. nalezatoby sie spodziewaé, ze wszystkie gestosci
strumieni cieplnych na danym stanowisku pomiarowym sa sobie réwne (ile ciepta
przejmuje $ciana po stronie wewnetrznej, tyle oddaje po stronie zewngtrznej): q; = qp =
ge = q. Przecza temu uzyskane w badaniach wyniki (zamieszczone w tabeli).

Tabela 1
Table 1
Wartosci temperatur powietrza oraz powierzchni pomierzone w miesiacu lutym w godz. 9% 1 15
oraz obliczone na ich podstawie gegstosci strumieni ciepta dla $cian zewnetrznych
— stanowisko pomiarowe nr 1
Values of air temperature and surface temperature measured in February at 9.00 AM and 3.00 PM
and counted on their basis the stream density of heat for external walls — maesirung position No. 1

Sciana o wsp. przenikania ciepta U
Parametr mierzony lub wielkosé Wall with coefficient of heat penetration U
obliczana 0,40 W-(m*>K)™! | 0,44 W-(m>K)™!
Measured parametr or counted Godzina pomiaru
quantity Hour of measurement
o0 15% 00 150

t [°C] 19,2 19,6 21,2 21,1
v; [°C] 20,6 20,9 20,4 21,2
v.[°C] 13,5 74 13,2 73
t.[°C] 9,1 9,6 9,1 9,6
qi [W-m™] -11,65 -10,82 2,94 -0,37
Q.. [Wm?] 3,46 6,59 3,40 6,56
q.[W'm?] 0,40 -0,20 0,37 -0,21
q[Wm?] 4,44 4,40 4,84 4,60

Dla miesigcy reprezentujacych okresy przejsciowy i letni poréwnano jedynie warto-
$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu inwentarskim z temperatura wewnetrznych
powierzchni $cian ostonowych, gdyz wigksze temperatury powierzchni $cian od tempe-
ratur powietrza wewngtrznego spowodujg przeptyw ciepla z przegrody do wngtrza nieza-
leznie od roznicy temperatur powietrza po obu stronach $ciany i odwrotnie, wigksze
temperatury powietrza wewngtrznego spowoduja przeptyw ciepta z wnetrza do obudo-
wy. Wzajemne ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza i temperatury wewngtrznej
powierzchni $ciany w lipcu na stanowisku pomiarowym nr 1 dla przegrody o wspot-
czynniku przenikania ciepta U=0,44 W-(m*K)" w sposéb graficzny przedstawiono na
rysunku 1. W ciagu dnia nastgpowaly straty ciepla z pomieszczenia tuczu (tylko do obu-
dowy lub dalej do powietrza zewngtrznego), a w porze nocnej (cykle pomiarowe z go-
dzin 21%, 24%, 3% i 6”) pomieszczenie zyskato ciepto, co spowodowane byto akumula-
cja ciepta w przegrodach, pozyskanego takze z promieniowania stonecznego.
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Rys. 1. Ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza i temperatury wewnetrznej powierzchni Sciany
w lipcu na stanowisku pomiarowym nr 1 (p6éinocna czg¢s¢ pomieszczenia) dla przegrody
o wspolczynniku przenikania ciepta U = 0,44 W-(m>K)"'
Fig. 1. Forming of the air temperature and the temperature of internal surface of wall in July on
measuring position No. 1 (in north part of room) for the barrier with coefficient of heat penetration
U = 0,44 W-(m*K)"

WNIOSKI

Uzyskane wyniki badan pozwalajg sformutowa¢ wniosek, ze wymiarowanie termicz-
ne budynku przeprowadzane dla warunkéw ustalonych z temperaturami powietrza obli-
czeniowymi lub pomierzonymi daje dalekie od rzeczywisto$ci (zawyzone) wyniki strat
ciepta z budynkow inwentarskich w okresie zimowym oraz moze prowadzi¢ do bled-
nych ocen obciazenia cieplnego pomieszczenia dla zwierzat w wyniku przegrzewania si¢
obudowy w miesigcach cieptych.
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FORMING OF THE TEMPERATURE OF INTERNAL SURFACES OF WALLS
AND BIO-HEAT LOSSES FROM ROOM FOR ANIMALS

Summary

The researches of penetration of heat stream, in dependence from temperature of internal sur-
face of wall, were conducted in self-heating pig farm. For both winter, transition period, and sum-
mer there were affirmed, in some hours of day, heat losses through casing and in remaining hours
the profit of heat from wall to room.

KEY WORDS: temperature, stream of heat, inventory room
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Badania zmiennos$ci warunkéw cieplnych w réznych czgéciach wngtrza inwentarskiego prze-
prowadzono w dwuoddziatowej, samoogrzewalnej tuczarni trzody chlewnej. Pomiary wykonywa-
no miernikiem mikroklimatu przez rok, raz w miesiacu w ciagu catej doby z odstgpem czasowym
3 godz. Uzyskano znaczne rozbieznosci w ksztaltowaniu si¢ poszczegoélnych parametrow na sta-
nowiskach pomiarowych w péinocnej, srodkowej i poludniowej czgsci pomieszczen dla zwierzat,
przy czym najwigksze roznice stwierdzono w oznaczeniach predkosci ruchu powietrza.

SEOWA KLUCZOWE:  budynek inwentarski, mikroklimat

WPROWADZENIE

Pomieszczenie dla zwierzat przy zatozeniu statej kubatury moze by¢ ostonigte rdzne;j
wielkos$ci powierzchnig przegrod zewngtrznych. Od tej powierzchni zalezna jest wartos$é
strumienia ciepla przenikajaca przegrody zewngtrzne od wewnatrz w kierunku atmosfe-
ry. Tym samym ksztalt obudowy wngtrza inwentarskiego, a $cislej stosunek powierzchni
przegrod zewngtrznych do kubatury, charakteryzuje walory termiczne bryly danego
budynku [Mikos 1996, Wolski 1988]. W licznych pracach badawczych udowodniono
zwiazki zachodzace miedzy poszczegdlnymi parametrami termoklimatu a produkcyjno-
$cia 1 zdrowotnoscia zwierzat [Dobrzanski i Kotacz 1996, Wolski 1988]. Budynki pro-
dukcji zwierzecej z reguly cechuja sie silng linearnoscia w rozplanowaniu technologii,
szczegolnie charakterystyczna w wielkotowarowych dwurzedowych oborach i chlew-
niach. Problem ten jest szczegdlnie istotny we wnetrzach samoogrzewalnych, w ktorych
nie ma mozliwosci instalowania grzejnikdw. Szczegolnie zwierzeta w skrajnych koj-
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cach, stanowiskach czy boksach narazone sa na dziatanie niekorzystniejszych warunkow
srodowiska cieplnego, co moze prowadzi¢ do obnizenia efektow produkcyjnych.

Celem pracy byta ocena wielkosci zréznicowania mikroklimatu w wydtuzonej
chlewni.

MATERIAL I METODY

Badania, ktérych celem byta ocena zréznicowania przestrzennego parametrow termo-
klimatu, przeprowadzono w samoogrzewalnej tuczarni trzody chlewnej, usytuowanej dtuz-
sza osig w kierunku potnoc—potudnie. Sktadala si¢ ona dwdch identycznych pod wzgledem
wielkosci 1 technologii produkcji pomieszczen, jednego od wschodu (oznaczone ,,W”), a
drugiego od zachodu (oznaczone ,,Z”). Kazdy oddziat tuczu na planie miat wymiary 27,10
x 4,60 m. W obiekcie ustalono po 3 stanowiska badawcze w kazdym pomieszczeniu, tj. w
poéinocne;j, srodkowej 1 potudniowej jego czes$ci. Roczne pomiary temperatury powietrza,
temperatury promieniowania, wilgotnosci wzglednej powietrza i predkosci ruchu powie-
trza wykonywano raz w miesiacu, realizujac od 6™ osiem cykli oznaczen wartosci tych
parametréw z odstgpem czasowym 3 godziny za pomoca miernika mikroklimatu MM-01 z
czujnikami umieszczonymi na wysokosci tulowia zwierzat.

Zestawienie porownawcze wynikéw pomiardw przedstawiono w formie graficznej.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Najwigksza roznicg w Srednich wartosciach temperatury powietrza z catej doby w
pomieszczeniu ,,Z” zanotowano w miesiacu styczniu i wyniosta ona az 4,2 °C (rys. 1).
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Rys. 1. Wykres zréznicowania $redniej dobowej temperatury powietrza w poszczegolnych
czesciach pomieszczenia ,,Z” w ciggu rocznych badan
Fig. 1. The graph of differentiation of the average 24-hours air temperature in particular parts
of the ,,Z” room for a one year measurements
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W oddziale tym pewna prawidtowoscia bylo ksztattowanie si¢ ocenianego parametru
na coraz wyzszym poziomie w miar¢ zblizania si¢ stanowisk pomiarowych do potu-
dniowej czesci obiektu. Fakt ten thumaczyé nalezy pozyskiwaniem ciepta z promienio-
wania stonecznego w wyniku nagrzewania si¢ od strony potudniowej obudowy tuczarni.

W pomieszczeniu ,,W” najwigksze zréznicowanie wystapito w podobnych warun-
kach przestrzennych i czasowych, tj. migdzy poinocna i potudniowg czgscia w styczniu,
i wyniosto 4,1 °C (rys. 2).
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Rys. 2. Wykres zréznicowania $redniej dobowej temperatury powietrza w poszczegolnych
czesciach pomieszczenia ,,W” w ciagu rocznych badan
Fig. 2. The graph of differentiation of the average 24-hours air temperature in particular parts
of the ,,W” room for a one year measurements

W okresie jesiennym natomiast — od wrzesnia do grudnia — najwyzsze $rednie tempe-
ratury powietrza uzyskano na $rodkowym stanowisku pomiarowym, co nalezaloby zin-
terpretowa¢ wigkszymi stratami ciepla w skrajnych cze$ciach pomieszczenia tuczu.
Tendencje¢ takg potwierdzalby przebieg temperatury powietrza oznaczonej miernikiem w
cyklu pomiarowym o godz. 6 (rys. 3), kiedy to w styczniu jej zréznicowanie osiagneto
nawet 5,9 °C.

W miesiacu tym, w rozktadzie dobowym badanego parametru (rys. 4), w sposéb jed-
noznaczny zarysowat si¢ wplyw zorientowania budynku wzglgdem stonca na temperatu-
r¢ powietrza — najkorzystniejsze jej wartosci wystgpowaly w czgsci poludniowej, a w
stosunku do pétnocnej réznice wynosity od 2,6 °C o godz. 21 do 5,9 °C o godz. 6% —
przy maksymalnym, porannym wychtodzeniu budynku. Srednie wartosci temperatury
promieniowania w przebiegu rocznym rozktadaty si¢ wedtug podobnych zasad jak sred-
nie temperatury powietrza w obu oddziatach tuczu, z wyjatkiem pierwszych miesigcy
roku, gdy parametr ten nicoczekiwanie ksztaltowat si¢ na wyzszym poziomie w czg-
$ciach potnocnych niz w srodkowych.
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O cze$¢ potnocna — northern part B cze$¢ $rodkowa — central part @ cze$¢ potudniowa — southern part ‘

192 243 18 21,1
30 188 142,4, 242 18.3

19,5 19,6

184 17,3208 18,2 19,4
11’618,2 12,6 22,9 178 119 g5

20

\ﬁ'ﬁ Hal

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

temperatura pow ietrza
air temperature [°C]

2

miesigce — months

Rys. 3. Oznaczone w roznych czgsciach pomieszczenia ,,Z” w calym okresie badan temperatury
powietrza tylko z cyklu pomiarowego o godz. 6%
Fig. 3. Appointed in different parts of the ,,Z” room in whole period of air temperature measure-
ments only from measuring cycle at 6.00 AM
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Rys. 4. Wartosci temperatury powietrza w réznych czg¢sciach pomieszczenia ,,Z” w styczniu
Fig. 4. The value of air temperature in different parts of the ,,Z” room in January

Maksymalne zréznicowanie sredniej temperatury promieniowania w pomieszczeniu
wschodnim byto zaskakujaco duze, bo az 8,9 °C — w styczniu (rys. 5), a w zachodnim
7,7°C — w listopadzie. W przypadku wilgotnosci wzglednej powietrza maksymalne
zrdznicowanie w ciggu roku réwne 18% wystapito w pomieszczeniu ,,Z” w miesigcu
styczniu (rys. 6).
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Rys. 5. Wykres zréznicowania sredniej dobowej temperatury promieniowania w poszczegdlnych
czgséciach pomieszczenia ,,W” w ciagu rocznych badan
Fig. 5. The graph of differentiation of the average 24-hours radiant temperature in particular parts
of the ,,W” room for a one year measurements
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Rys. 6. Wykres zréznicowania $redniej wilgotnosci wzglednej powietrza w poszczegdlnych
czgsciach pomieszczenia ,,Z” w ciggu rocznych badan
Fig. 6. The graph of differentiation of the average air relative humidity in particular parts
of the ,,Z” room for a one year measurements

W ocenie predkosci ruchu powietrza $rednie wartosci z rozktadu rocznego byty naj-
wigksze dla skrajnych czgsci pomieszczen ,,W” i ,,Z”, zwlaszcza dla miesigey cieplej-
szych. We wrzesniu w oddziale ,,Z” (rys. 7) migdzy strefa srodkows i potudniowa rdzni-
ca siegneta 0,21 m's'. W rozkladzie dobowym, wykonanym dla miesiaca sierpnia w
pomieszczeniu ,,Z”, najwigksze zréznicowanie wystapito w potudnie i wyniosto
0,28 m's” (rys. 8).
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Rys. 7. Wykres zrdznicowania $redniej dobowej predkosci ruchu powietrza w poszczegdlnych
czgsciach pomieszczenia ,,Z” w ciggu rocznych badan
Fig. 7. The graph of differentiation of the average 24-hours speed of air movement in particular
parts of the ,,Z” room for a one year measurements
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Rys. 8. Ksztaltowanie si¢ predkosci ruchu powietrza w czgsciach pdtnocnej, srodkowej
i potudniowej pomieszczenia ,,Z” w miesiacu sierpniu
Fig. 8. Shaping of the speed of air movement in northern, central and southern parts of the ,,Z”
room in month August

Wyniki badan pozwalaja jednoznacznie potwierdzi¢ niekorzystniejsze ksztattowanie
si¢ parametréw mikroklimatu w skrajnych czgsciach pomieszczen dla zwierzat, przy
czym zdecydowanie lepsze warunki chowu panujg w poludniowych niz péiocnych
fragmentach budynku. Stwierdzono takze, ze najwigksze rozbieznosci w wartosciach

parametrow termoklimatu pomigdzy roznymi strefami przebywania zwierzat wystepuja
w okresie zimowym.
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Na tej podstawie mozna sformutowaé wniosek, iz budynki inwentarskie nalezatoby
raczej projektowa¢ w uktadach wielorzgdowych na planie kwadratu lub kota (wielobo-
ku).
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SPATIAL DIFFERENTIATION OF MICROCLIMATE PARAMETERS IN THE
SELF-HEATING INVENTORY BUILDING WITH ELONGATED SHAPE

Summary

Researches of the thermal conditions changeability in different parts of the inventory interior
were conducted in two-section self-heating pig farm. Measures of microclimate were executed for
a one year, once a month within whole day with temporary step 3 hours. There were obtained
considerable divergences between particular parameters in measuring points in northern, central
and southern parts of rooms for animals. It was found that the largest differences were in determi-
nation of the speed of air movement.
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