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Pawel Gajewczyk, Jerzy Akincza, Wiestaw Witek

WPLYW DOKARMIANIA DYNIA NA PROSIETA Z OBJAWAMI
SYNDROMU CHARLACTWA

INFLUENCE OF FEEDING WITH THE PUMPKIN ON PIGLETS
WITH SYMPTOMS OF A CACHEXIA SYNDROME

Instytut Hodowli Zwierzqt, Zaktad Hodowli Trzody Chlewnej, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

Institute of Animal Breeding, Department of Pigs Breeding, Wroctaw University
of Environmental and Life Sciences

W produkcji prosiat spotyka sig lochy rodzace duza liczbg prosiat o niewyréownanych masach ciata
i charakteryzujace si¢ niska mleczno$cia. W takich sytuacjach pojawia si¢ syndrom chartactwa, co
mialo miejsce w analizowanym gospodarstwie drobnotowarowym. W walce z charlactwem zasto-
sowano dokarmianie prosiat zmiksowana, krzaczasta dynia pastewna, ktora podawano od 7. do 56.
dnia ich zycia. Badania przeprowadzono na 6 miotach, z czego 3 stanowity grup¢ kontrolna (bez
symptomoéw syndromu chartactwa), a 3 — grupe do§wiadczalna z objawami chartactwa u prosiat.
Dokarmianie prosiat zmiksowang dynia poprawito ich witalno$¢, czego dowodem byt brak upad-
koéw w okresie ich odchowu do 42. dnia laktacji. Masa ciata i przyrosty u prosiat z miotow grupy
kontrolnej byly wyzsze niz u oseskow z grupy doswiadczalnej. Roznice byly statystycznie istotne.

SEOWA KLUCZOWE: prosigta, syndrom chartactwa, krzaczasta dynia pastewna

WSTEP

Zastosowanie w zywieniu owocOw krzaczastej dyni pastewnej przyczynito si¢ do wyraz-
nej poprawy wynikow produkeyjnych §win. Potwierdzeniem sg badania przeprowadzone
przez Ermolenko i wsp. (1986), Gajewczyka (1992, 1994, 1996), Gajewczyka i Rzasy
(1997), Konisiewcz (2007), Rodenko i Gatyja (1985), Sulimbajewa i wsp. (1985), Sulim-
bajewa (1987), Vychmeistera i wsp. (1986) oraz Zabtocka (1993).

Do cytowania — For citation: Gajewczyk P., Akincza J., Witek W., 2013. Wptyw dokarmiania dynia
na prosig¢ta z objawami syndromu chartactwa. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LXXI,
600: 9—18.
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W latach osiemdziesiatych ubieglego stulecia sporzadzanie kiszonek z udziatem dyni,
burakow, poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej umozliwiato pozyskiwanie bardzo dobrej pa-
szy petlnoporcjowej dla wszystkich grup produkcyjnych trzody chlewnej w wielu go-
spodarstwach rolnych, na co zwrocit uwage Gajewczyk (1994, 1996). Wysokie plony
oraz pozadany sktad chemiczny i walory smakowe, co potwierdzono w badaniach Farinu
(1986), Gaudreaulta i Weepa (1986), Gajewczyka (1992), Korzeniowskiej (1996), Petko-
va i wsp. (1994) oraz Vychmeeistera i wsp. (1986), stanowily zachgte do uprawy tej rosli-
ny na paszg dla zwierzat gospodarskich. Z badan przeprowadzonych przez Gajewczyka
i Rzas¢ (1997) wynika, Zze stosowanie w zywieniu surowej dyni w kompozycji ze $ruta
jgczmienna poprawilo znaczaco wyniki produkcyjne §win. Z kolei zastosowanie kiszon-
ki, jako pelnoporcjowej paszy z 80% udziatem dyni w zywieniu loch cigzarnych (Gajew-
czyk 1994), spowodowato wzrost ich plennosci gospodarczej o 1,07 prosigcia i obnize-
nie zuzycia paszy tresciwej u tej grupy zwierzat o 30%. Zywienie to wplyneto takze na
zwigkszenie masy ciata oseskow przy urodzeniu $rednio o 0,14 kg. Ze wzgledu na bardzo
korzystny sktad chemiczny i udziat tatwo strawnych zwiazkoéw zawartych w owocach
dyni, jak podaja Lazos (1986), Vychmeister i wsp. (1986) oraz Gajewczyk i Rzasa (1997),
zastosowanie tej rosliny, podobnie jak i ziol, w zywieniu §win moze przyczynic si¢ do
polepszania wynikéw rozrodu i zwalczania chartactwa u prosiat (Kotacz i wsp. 1997).

Fot. 1. Dynia w okresie wschodow (fot. W. Witek)
Phot. 1. Pumpkin in early growth period
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Jedynym mankamentem w uprawie dyni jest pracochtonno$¢ w poczatkowej fazie
wschodow. Doprowadzenie uprawy do fazy pelnego wzrostu w duzym stopniu decyduje
o wielkosci zbioru owocéw dyni.

Fot. 2. Owoce dyni — koniec wrzesnia (fot. W. Witek)
Phot. 2. Fruits of pumpkins — end of September

W zwiazku z danymi zawartymi w literaturze przedmiotu i obserwowanym syndro-
mem charlactwa prosiat w chlewniach podjgto badania, ktérych celem byto okreslenie
wplywu dodatku zmiksowanych owocéw dyni do mieszanki petnoporcjowej typu pre-
starter na wyniki odchowu prosiat.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w chlewni produkcyjnej na 6 miotach, z czego 3 stano-
wity grupe kontrolna, Zzywiona mieszanka standardowa prestarter, a pozostate — grupg do-
swiadczalna (prosigta podejrzane o syndrom chartactwa) otrzymujaca oprocz mieszanki
prestarter dodatek dyni (tab. 5 1 6). Zwierzgta zywiono zgodnie z normami zZywienia §win
(Normy zywienia $win 1993). Uktad doswiadczenia przedstawiono w tabeli 1.

Wszystkie prosigta zostaly trwale oznakowane na uszach w pierwszym dniu Zycia.
Kazde prosig bylo wazone w 1. 7., 21., 42. (dzien odsadzenia od matki) oraz w 56 dniu
zycia. Stwierdzone masy ciata byly podstawa wyliczenia $rednich dziennych przyrostow
masy ciata prosiat pomigdzy 1.a 7., 7.a21.,21.a42,1.a42,7.a42,21.a42.142.
a 56. dniem zycia. Podczas odchowu kontrolowano upadki prosiat, przyrosty masy ciata
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i spozycie pasz. Prosigta obu grup zaczgto dokarmiac od 7. dnia zycia. Kazdego dnia kon-
trolowano spozycie pasz przez prosigta w grupach. Po odsadzeniu w 42. dniu zycia, przez
okres 2 tygodni, prosi¢ta obu grup karmiono nadal systemem ,,do woli” paszami, zgodnie
z uktadem doswiadczenia. Sktad i warto$¢ pokarmowa 1 kg owocow krzaczastej dyni
pastewnej przedstawiono w tabeli 2, a mieszanki pelnoporcjowej prestarter w tabeli 3.

Uktad doswiadczenia
Experimental design

Tabela 1
Table 1

Wyszczegdlnienie Grupa do$wiadczalna Grupa konrolna
Lp- Specificati Experimental Control
pecification xperimental group ontrol group

| Liczba miotow 3

" | Number of litter

Liczba prosiat

2. Number of piglets 39 34
3 Dokarmianie prosiat dynia + mieszanka prestarter mieszanka prestarter

* | Feeding of piglets pumpkin + prestarter prestarter

Tabela 2

Table 2

Warto$¢ pokarmowa 1 kg zmiksowanych owocoéw krzaczastej dyni pastewnej (Gajewczyk 1996)
Feeding value of 1 kg of mixed pumpkin fruits

Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. | Zakres zawartosci | Srednia zawarto$é
No. Specification Units Content range Average contents
1. | Sucha masa — Dry matter % 21,16-23,35 22,25
2. |Biatko surowe — Crude protein % 2,45-2,84 2,64
3. | Ekstrakt eterowy — Ether extract % 2,10-2,50 2,30
4. | Widkno surowe — Crude fibre % 4,06-4,64 435
5. | Popiodt surowy — Crude ash % 1,60-1,94 1,77
6. gféizg‘;fvfzzg‘iﬁﬁﬁwe % 10,95-11,43 11,19
Cukry ogotem — Total sugar: % 3,46-3,97 3,71
8. |a) redukujace — reducer % 3,39-3,89 3,64
b) sacharoza — saccharose % 0,062-0,071 0,066
9. |pH 6,61-6,64 6,62
10. |B-Karoten — B-Carotene mg 94,2-100,1 97,2
11. | Witamina C — Vitamin C mg 130,4-159.4 146,7
2. | Netabolizable energy (ME) M - 286
13. gligeks(t)ils)tlreagrl(l)iein g B 21,0
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Tabela 3
Table 3
Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki prestarter
Feeding value of 1 kg prestarter

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostki Zawarto$¢
No. Specification Units Contents

1. | Energia metaboliczna — Metabolizable energy MJ 14,5

2. | Biatko surowe — Crude protein g 195

3. |Lizyna— Lisin g 13,5

4. |Metionina + Cysteina — Methionine + Cysteine g 8,2

5. | Treonina — Threonin g 8,5

6. | Tluszcz surowy — Crude fat g 40,0

7. | Popio6t surowy — Crude ash g 45,0

8. |Ca g 7,0

9. |P g 6,0

10. |Na g 2,0

11. | Siarczan miedzi — Cuprum sulfate mg 40,0

12. | Witamina A — Vitamin A jm./IU 20 000

13. | Witamina D — Vitamin D jmJ/IU 3000

14. | Witamina E — Vitamin E mg 130

Zebrany materiat liczbowy opracowano statystycznie przy uzyciu jednoczynnikowej
analizy wariancji, korzystajac z programu SAS, a istotno$¢ réznic oceniono testem Dun-
cana (Ruszczyc 1987).

WYNIKI I OMOWIENIE

Srednie masy ciata urodzonych prosiat roznily sig statystycznie istotnie pomiedzy grupa-
mi. Réwniez pomigdzy masa prosiat siecdmiodniowych odnotowano réznicg potwierdzona
statystycznie (P < 0,05). Rdznice pomigdzy grupami, w masach ciata prosiat urodzonych,
powigkszyly si¢ (P < 0,01) w trakcie do§wiadczenia, tj. w 3., 6. oraz 8. tygodniu ich zy-
cia, na nieckorzy$¢ prosiat doswiadczalnych (tab. 4). Moze to $wiadczy¢ o postepujacym
charlactwie w grupie prosiat doswiadczalnych. Na uksztattowanie si¢ masy ciata prosiat
w pierwszej kolejnosci miaty wptyw matki. By¢ moze ich niska mleczno$¢ zadecydowata
o stabszych wynikach odchowu.

Dokarmianie prosiat pasza tre§ciwa i dynia rozpoczeto w 7. dniu w celu sprawdzenia
ilo$ci jej pobrania przez oseski od 7. do 42. dnia laktacji, a dalej od 42. do 56. dnia zycia.
W grupie kontrolnej, na skutek wystapienia biegunki, padty 4 prosigta i to przed ukon-
czeniem 3. tygodnia zycia, co w stosunku do catej populacji stanowito okoto 12%, zas
w grupie dos$wiadczalnej, pomimo utrzymujacej si¢ niskiej masy ciala, zadne prosi¢ nie
zachorowalo i nie padto — do 56. dnia zycia. Uzyskane wyniki wskazuja, ze pobranie dyni
przez oseski juz na poczatku okresu dokarmiania miato pozytywny wplyw na wyniki ich
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odchowu, co stwierdzono rowniez w badaniach przeprowadzonych przez Salimbajewa
i wsp. (1985), Salimbajewa (1987), Gajewczyka i Rzasy (1997), Zabtockiej (1993) i Ko-
nisiewicz (2007).

Tabela 4
) Table 4
Srednie masy ciata i dzienne przyrosty prosiat
Average body weight and daily gains of piglets
Grupa Grupa
Lp. Wyszczegdlnienie chtill:io_ do$wiadczalna| konrolna I;g;z
No. Specification . Experimental Control o
Units roznic
group group

Masa ciata — Body weight:
w dniu urodzenia — at birth 1,35+0,33 1,60+ 0,27 *

| w 7. dniu zycia — on 7th day of life " 2,27+0,77 2,91£0,62 *
w 21. dniu zycia — on 21st day of life & 3,76 = 1,33 6,34 +2,78 ok
w 42. dniu zycia — on 42nd day of life 7,26 +2,74 11,62 +4,7 *ok
w 56. dniu zycia — on 56th day of life 12,08 +4,24 | 18,0+ 3,04 *x

. . . szt./%

2. | Upadki prosiat — Losses of piglets head/% 0/0 4/12
Srednie dzienne przyrosty prosiat:
Average daily gains of piglets:
1.-7. dzien zycia — day of life 153 +82 218 +82 K
7.-21. dzien zycia — day of life 106 + 88 245+ 138 *K

3. |21.-42. dzien zycia — day of life g 169 £ 119 251+ 100 *E
1.-42. dzien zycia — day of life 144 + 47 239 +63 ok
7.-42. dzien zycia — day of life 143 +54 249 +99 *x
42.-56. dzien zycia — day of life 344 + 87 456 £ 75 *E
1.-56. dzien zycia — day of life 216+ 94 321 +87 *x

* Réznice statystycznie istotne, przy P < 0,05 — Differences significant, at P < 0.05
** Roznice statystycznie wysoko istotne, przy P < 0,01 — Differences significant, at P <0.01

Srednie dzienne przyrosty masy ciala w grupach, w kazdej badanej fazie odchowu
prosiat, r6znily sig statystycznie istotnie (P < 0,051 P <0,01) (tab. 4). Najnizsze przyro-
sty masy ciala odnotowano w grupie doswiadczalnej pomigdzy 7. a 21. dniem zycia, co
mogto by¢ wynikiem stabszej mleczno$ci ich matek. Analizujac okres od 21. do 42. dnia
laktacji, mozna zauwazy¢ tendencj¢ wzrostowa przyrostdw masy ciata w obu grupach.
Po odsadzeniu prosiat od loch, w 42. dniu zycia, wyraznie wzrosto spozycie pasz i tempo
wzrostu prosiat z grupy doswiadczalnej (do 344 g), w poréwnaniu z okresem pomigdzy
21. a42. dniem zycia.

Swinie, jak podaje Grudniewska (1998), sa zwierzetami o genetycznie uwarunko-
wanej zdolnosci do szybkiego wzrostu. Cecha ta, z r6zna intensywnos$cia, ujawnia si¢
w calym okresie dojrzewania somatycznego, najsilniej jednak u prosiat, jakkolwiek jest
ona uzalezniona od wielu czynnikéw. Jednym z nich, o decydujacym w tym wczesnym
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okresie znaczeniu jest mleko matki, jego ilos¢ i wartos$¢ pokarmowa. Jest ono wykorzy-
stywane w sposob niemal doskonaty, tak jak zadna inna pasza w p6zniejszych okresach
zycia. Kilogram mleka lochy pozwala na uzyskanie od 250 do 330 g przyrostu masy
ciata prosigcia. Uzyskane przyrosty masy ciata w grupie doswiadczalnej w pierwszych
3. tygodniach zycia moga potwierdza¢ niska mlecznos¢ loch.

Z pasz weglowodanowych, do 3. tygodnia zycia, prosigta wykorzystuja gtéwnie lak-
toze¢ i1 glukoze. Z badan przeprowadzonych przez Gajewczyka (1992) wynika, ze owoc
krzaczastej dyni pastewnej obfituje w cukry proste (tab. 2), z ktorych najwigkszy udziat
ma galaktoza. Przyjemny zapach i stodkawy smak tej paszy powoduja zwigkszenie jej
pobrania przez prosigta. Ermolenko i wsp. (1983), Farinu (1983), Lazos (1986) oraz
Vychmeister i wsp. (1986) uwazaja, ze ze wzgledu na walory smakowe, w porownaniu
z roznymi paszami, dynia jest przez §winie zjadana w pierwszej kolejnosci. Niektorzy
uwazaja dyni¢ za rosling ekologiczna nie tylko ze wzgledu na walory smakowe i pokar-
mowe, ale takze z powodu jej specyficznych wymagan glebowo-klimatycznych (Farinu
1986, Vychmeister i wsp. 1986).

W tabeli 5 przedstawiono wyniki pobrania pasz przez prosi¢ podczas dokarmiania od
7. do 42. dnia zycia, a w tabeli 6 — spozycie pasz w nastgpnych dwodch tygodniach zycia
prosiat po odsadzeniu od loch, czyli do 56. dni Zycia.

Tabela 5
Table 5
Dzienne spozycie pasz przez 1 prosig od 7. do 42. dnia zycia

Daily feed intake by 1 piglet from 7th to 42nd day of life

Grupa doswiadczalna | Grupa konrolna

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Experimental group Control group
No. Specification Unit i
pect ! s Pl?n};gi?in Prestarter Prestarter

Srednia ilo$¢ pobranej paszy:
Average value of feed intake:

7.—14. dzien zycia — day of life 8 3

1. |14.-21. dzien zycia — day of life g 17 4 5
21.-28. dzien zycia — day of life 21 10 12
28.-35. dzien zycia — day of life 30 14 56
35.-42. dzien zycia — day of life 124 110 180
Laczne spozycie pasz przez 1 prosig

2. Total feed intake by 1 piglet ke 1.4 0,99 1,82

3. Warto$¢ spozytych pasz A 0.14 1.98 3,64

Value of feed intake

W pierwszym tygodniu prosi¢ z grupy doswiadczalnej pobierato $rednio dziennie
8 g dyni i 3 g mieszanki, a z grupy kontrolnej — 7 g mieszanki prestarter. [lo§¢ pobieranej
przez prosigta zmiksowanej dyni wzrastata z tygodnia na tydzien i osiagngta w 6. tygo-
dniu poziom 124 g w przeliczeniu na 1 prosi¢. Najwigksze pobranie pasz przez prosigta
w obu grupach odnotowano w 6. tygodniu ich Zycia. Laczne spozycie paszy przez 1 pro-
si¢ w okresie odchowu do 42. dnia zycia w grupie dos§wiadczalnej wyniosto 1,4 kg zmik-
sowanej dyni i 0,99 kg mieszanki prestarter, a w kontrolnej 1,82 kg mieszanki prestarter
w przeliczeniu na 1 prosig.
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Tabela 6
Table 6
Spozycie pasz przez 1 prosi¢ odsadzone od 42. do 56. dnia zycia

The daily feed intake by weaned piglets from 42nd to 56th day of life

Grupa do$wiadczalna | Grupa konrolna

Lp. Wyszczegoblnienie Jedn. | Experimental group Control group
No. Specification Units dynia
. prestarter prestarter
pumpkin

Dzienne spozycie paszy przez 1 prosig

I Daily feed intake per 1 piglet & 200 450 600
Laczne spozycie paszy przez 1 prosi¢

2. Total feed intake per 1 piglet ke 2,80 6,30 8,40

3. | Wartos¢ spozytych pasz 2 | 028 | 12,60 16,80

Value of feed intake

Z danych (tab. 6) wynika, ze przyzwyczajone do pobierania dyni prosig¢ta po odsa-
dzeniu w 42. dniu zycia w nastgpnych dniach zycia pobieraty mieszankg tresciwa prestar-
ter i to w wigkszych iloéciach, niz w okresie od 35. do 42. dnia zycia. Laczne pobranie
mieszanki prestarter przez prosi¢ w grupie kontrolnej byto wigksze o0 2,93 kg, w porow-
naniu z grupa doswiadczalna. Laczne pobranie zmiksowanej dyni pomigdzy 42. a 56.
dniem zycia przez 1 prosi¢ wyniosto 2,80 kg. O efektywnos$ci, wydajnosci mlecznej loch
1 przyswajania pasz przez prosi¢ta Swiadcza uzyskane masy ciata prosiat w 56. dniu zy-
cia. Biorac pod uwagg $rednia masg ciata prosigcia w 42. dniu zycia, mozna zauwazyc¢, ze
pomigdzy grupami w zakresie tej cechy wystapity wyrazne réznice, w granicach 37,5%.
Poréwnujac $Srednie masy ciata prosiat w 56. dniu zycia, zaobserwowano nieco mniej-
sza roznicg¢ pomigdzy masami prosiat z obu grup, wynoszaca 32,9% (tab. 4). Uzyskane
wyniki produkcyjne w 56. dniu zycia w grupie do§wiadczalnej prosiat oraz zachowana
ich dobra witalno$¢ i coraz wigksze pobieranie paszy dawaty hodowcy nadzieje¢ dalszej
kompensacji wzrostu w nastepnych tygodniach ich zycia.

Z problemem wystgpowania chartactwa u prosiat spotykamy si¢ na co dzien w fer-
mach o duzej koncentracji §win. Gajewczyk i Pindyk (1976), prowadzac w fermie bada-
nia na porodowkach, zwrdcili uwage na prosigta z syndromem chartactwa od urodzenia
do odsadzenia w 4. tygodniu zycia. Pozostajace przy zyciu prosi¢ta z niedowaga odcho-
wywali do 90. dnia zycia. Na podstawie przeprowadzonych badan udowodniono, ze nie
nalezy pozbywac si¢ prosiat, ktore w momencie urodzenia rodza si¢ z niedowaga (ponizej
1 kg) lub przy odsadzeniu nie uzyskuja masy ciata 4 kg, gdyz spory ich odsetek przezy-
wa 1 chociaz odbiega masa ciata, w stosunku do réwiesnikéw charakteryzuje si¢ dobra
witalnoscia. Warchlaki, ktore w 3. miesiacu zycia nie uzyskaly masy ciata 15 kg, byty
sprzedawane (po kosztach wlasnych) do innej fermy, gdzie prowadzono tucz tradycyjny
(Gajewczyk i Pindyk 1976). Wprowadzenie 90-dniowych $win z fermy, nawet o masie
ciata nieprzekraczajacej 15 kg, do innych warunkéw chowu, spowodowato u nich szybka
kompensacje wzrostu. Tucz, do masy ciata 100 kg, zwierzgta te konczyty z 50-dniowym
op6znieniem w stosunku do swoich rowiesnikéw z fermy.

Zastosowanie owocow krzaczastej dyni pastewnej w zywieniu $win wplyngto na ob-
nizenie ich kosztéw (tab. 5 1 6). Koszt paszy zuzytej na dokarmianie prosiat od 7. do
56. dnia ich zycia w grupie kontrolnej wynidst 20,44 zt, a w do§wiadczalnej — 15,00 zt
w przeliczeniu na 1 prosig.
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Badania z uzyciem krzaczastej dyni pastewnej nalezatoby kontynuowaé¢ w przypadku
rodzenia si¢ stabych miotéw. Potwierdzeniem na to sa wyniki uzyskane w badaniach
wiasnych Gajewczyka i wsp. (2009) na duzej populacji prosiat w fermie przemystowe;.
Dokarmianie prosiat dynia przyczynito si¢ wyraznie do ograniczenia upadkow prosiat,
a badania frakcji biatka w surowicy krwi sporzadzone w 7. i 28. dniu zycia potwierdzity
lepsza odpornos$¢ prosiat z grupy doswiadczalnej dokarmianej zmiksowana dynia. Zalety
smakowe oraz sktad chemiczny owocow tej rosliny moga by¢ pomocne w walce z char-
factwem, pojawiajacym si¢ w wieku oseskowym $win oraz przy odsadzeniu prosiat.

WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan mozna wyciagnac nastgpujace wnioski:

1. Dokarmianie prosiat podejrzanych o syndrom charlactwa zmiksowana krzaczasta
dynia pastewna i prestarterem w okresie od 7. do 42. dnia laktacji przyczynito si¢ do po-
prawy ich witalnos$ci, o czym stanowia zerowe upadki oseskéw do 3. tygodnia ich Zycia.

2. W okresie odchowu od 7. do 42. dnia Zycia pomigdzy masami ciala i przyrostami
dziennymi prosiat z grupy kontrolnej i dosSwiadczalnej wystapity wyrazne roéznice, po-
twierdzone statystycznie.

3. Prosigta z grupy kontrolnej w 56. dniu zycia wazyty 18,0 kg, a z doswiadczalne;j
tylko 12,08 kg (rd6znica statystycznie wysoko istotna przy P <0,01).
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INFLUENCE OF FEEDING WITH THE PUMPKIN ON PIGLETS
WITH SYMPTOMS OF A CACHEXIA SYNDROME

Summary

The sows, which are giving a large number of piglets born with unequal body weight and having
a low milk yield may appear in the production of piglets. In these situations, it is possible to meet
with the emergence of cachexia syndrome, which took place on the small farm. In the fight against
cachexia the piglets were feeding using blended pumpkin from 7th to 56th day of their life. The
study was conducted on 6 litters, 3 of them constituted the control group (without symptoms of the
cachexia syndrome), and 3 group were with cachexia symptoms in piglets. Piglets feeding with the
blended pumpkin improved their vitality, which was proved by a lack of dead of their rearing up
to 42nd day of the lactation. Body weights and body weight gains in piglets from litters of control
group decidedly exceeded the sucklings from the experimental group. The differences were signi-
ficant statistically.

KEY WORDS: piglets, cachexia syndrome, pumpkin
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Celem pracy jest wykazanie celowo$ci wymiany stada podstawowego loch na ras¢ pbz i zastosowa-
nie w krzyzowaniu towarowym nasienia knura rasy duroc w badanej chlewni. Badania przeprowa-
dzono na 30 lochach stada podstawowego, sposrod ktorych 12 nie miato ustalonego genotypu, a 18
stanowilo ras¢ polska biata zwistoucha. Po odsadzeniu prosiat i podczas ciazy lochy utrzymywano
grupowo po 4 sztuki, a podczas porodu i laktacji w kojcach indywidualnych. W warunkach ana-
lizowanego gospodarstwa uzyskano wigcej prosiat przy urodzeniu i w 21. dniu zycia od loch pbz
w poréwnaniu z lochami o nieznanym genotypie. Roznice w tych cechach zostaly potwierdzone
statystycznie przy P < 0,05. Zaobserwowano statystycznie istotnie przy P < 0,05 wyzsze tempo
wzrostu u potomstwa loch o nieznanym genotypie w porownaniu z oseskami loch pbz. Ze wzgledu
na niska ptodno$¢ rzeczywista i powazne straty w odchowie prosiat nalezato natychmiast usunaé ze
stada podstawowego lochy o nieznanym genotypie.

SEOWA KLUCZOWE: lochy pbz, knury duroc, krzyzowanie towarowe, uzytkowos$¢ rozpto-
dowa loch

WSTEP

Od poczatku lat siedemdziesiatych ubieglego wieku programy krzyzowania towarowe-
go swin w Polsce realizowane sa z roznym skutkiem. Do poczatku lat osiemdziesiatych
wydawano instrukcje dla krajowych producentow §win, propagujace krzyzowanie oparte
wyltacznie na polskich rasach (Grudniewska 1998, Rozycki i Duniec 1979). W innych

Do cytowania — For citation: Gajewczyk P., Akincza J., 2013. Wptyw genotypu loch na wyniki
uzytkowosci rozptodowe;j. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LXXI, 600: 19-28.
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panstwach, jak wynika z opracowania Yonga i wsp. (1976) krzyzowanie migdzy rasami
i migdzy liniami $win realizowane byto na szeroka skalg z pozytywnym skutkiem. Opinie
hodowcéw i producentow tucznikéw mieszancéw w naszym kraju co do poprawy cech
waznych z punktu widzenia gospodarczego byly w latach 70.-80. minionego stulecia
niejednoznaczne, a to dlatego, ze wigkszo$¢ gospodarstw nie mogla zapewni¢ Swiniom
optymalnych warunkow utrzymania, a przede wszystkim zywienia. W przypadku, kie-
dy brakuje dobrych pasz, a do tego dochodza zte warunki utrzymania (nicodpowiedni
mikroklimat pomieszczen), trudno liczy¢ na wystapienie wybujatosci cech, czyli efektu
heterozji u potomstwa. Poza tym brak wiedzy na temat krzyzowania towarowego $win
wsrod producentow odchowujacych mata liczbe tucznikow w ciagu roku spowodowat
znaczne zmiany w utrzymaniu czystorasowego poglowia swin. W tym czasie sposrod
tucznikow masowo wybierano loszki do dalszej reprodukcji, jak zauwazyt Gajewczyk
(2006). Loszki takie byty i sa nadal w obrocie pomigdzy sasiadami uznawane jako ho-
dowlane. Stad tez trudno spodziewac¢ si¢ pozytywnych opinii o krzyzowaniu §win.

Chcac uzyskaé poprawe wartosci cech u §win, takich jak: zwigkszona liczba prosiat
W miocie, wyzsze tempo wzrostu 1 lepsze wykorzystanie paszy, nalezy stosowac krzyzo-
wanie mi¢dzyrasowe lub migdzyliniowe.

Heterozja jest warunkowana allelicznym i nieallelicznym wspotdziataniem genow
poprzez dominacjg, naddominacjg i epistaze. Spowodowana jest niesumujacym si¢ dzia-
faniem genéw. Do krzyzowania uzywa si¢ czystych ras lub linii, a najlepiej zeby osob-
niki roznych ras lub linii wybrane do krycia lub inseminacji miaty juz utrwalone cechy
na skutek prowadzonej selekcji i charakteryzowaty si¢ wysoka produkcyjnoscia. Sredni
oczekiwany zysk wynikajacy z heterozji jest spowodowany przez roézne efekty, ktorych
dziatania moga si¢ objawi¢ w zalezno$ci od typu krzyzowania. W krzyzowaniu towaro-
wym, w zaleznosci od doboru ras lub linii, mozna liczy¢ na efekty heterozji indywidual-
nej, matecznej i ojcowskie;.

W praktyce lat 70.—80. najczgsciej stosowane bylo krzyzowanie proste z uzyciem
dwoch polskich ras §win. Lochy rasy polskiej biatej zwistouchej krzyzowano z knurami
rasy wielkiej biatej polskiej. Uzytkowo$¢ mieszancow z takiego krzyzowania byta lepsza
w poréwnaniu z osobnikami czystorasowymi. Jak wynika z prac Gajewczyka i Jaska
(2000) oraz Gajewczyka i wsp. (2001) wykorzystywanie jako materiatu zenskiego loch
mieszancoéw (wielka biata polska x polska biata zwistoucha) gwarantuje lepsze efekty
w rozrodzie 1 odchowie prosiat w poréwnaniu z lochami czystorasowymi.

Na podstawie opracowan Dunca i Rézyckiego (1984), Kapelanskiego i wsp. (1986),
Dziadka i Dziadek (1998), Zebrowskiego i wsp. (1990) mozliwe jest poznanie warto$ci
i czasu wprowadzenia w Polsce do poglowia masowego rasy duroc. Lepsze uwarunkowa-
nia dla hodowcoéw i producentow trzody chlewnej, pod wzgledem mozliwosci uzycia do
krzyzowania $win ras zagranicznych, pojawily si¢ na poczatku lat dziewigc¢dziesiatych.
Ma to zwiazek z poprawa warunkow utrzymania i sposobu zywienia trzody chlewnej,
a obecnie przede wszystkim z wymaganiami rynku, ze wzgledu na obowiazujace klasy
handlowe zywca w systemie EUROP.

Programy krzyzowania towarowego $win realizowane w Polsce opieraja si¢ na do-
stepnosci w hodowli takich ras $win jak wielka biala polska i polska biata zwistoucha,
ktére stanowia ponad 90% poglowia czystorasowego i sa one gtownym komponentem
w realizacji programow krzyzowan towarowych. Na uwage zastuguja Swinie rasy pol-
skiej biatej zwistouchej, ktérych w populacji jest najwigcej. Hodowla tej rasy skupia si¢
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w matych i $rednich gospodarstwach, a w opinii producentow $winie te sa najlepsze.
Jak przedstawili: Cechova i wsp. (2000), Hoppenbrock (1995), Grudniewska (1998), Le-
chowska i Ruda (2000), Koczanowski i wsp. (2004) w stadach, gdzie §winie utrzymane sa
na $ciodtce, lochy rodza i odchowuja duzo prosiat w miocie. O pozytywnej roli $win rasy
pbz w matych gospodarstwach $wiadcza prace wywodzace sig ze srodowiska lubelskiego
(m.in. Stasiak i wsp. 2002, Walkiewicz i wsp. 2002, Walkiewicz i Kasprzyk 2003).

Sposérod komponentéow ojcowskich uzywanych w programach krzyzowania najcze-
Sciej wybierane sa knury rasy duroc, ktorym przypisuje si¢ niska podatno$¢ na stres, przy
zachowaniu dobrej zawarto$ci migsa w tuszy 1 wybitnych walorach smakowych.

Celem niniejszej pracy byto wykazanie celowosci wymiany stada podstawowego loch
na rasg¢ pbz i zastosowanie w krzyzowaniu towarowym nasienia knura rasy duroc w ba-
danej chlewni.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w gospodarstwie, w ktorym stado podstawowe sktadato sig
z 30 loch, sposrdd ktorych 12 nie miato ustalonego genotypu, a 18 stanowito ras¢ polska
biata zwistoucha. W celu poprawy umigs$nienia tucznikow wprowadzono krzyzowanie
loch z knurami rasy duroc. Liczebno$¢ ocenionych loch z podziatem na grupy i podgrupy
(pierwiastki i wielorodki) przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Uktad do$wiadczenia

Experimental design

Grupy — Groups
I II
Polska biata zwistoucha Genotyp nieznany
Polish Landrace Unknown genotype
Pierwiastki Pierwiastki
Primiparous sows Primiparous sows
n=_§ n=>o6
Wielorodki Wielorodki
Multiparous sows Multiparous sows
n=10 n=>o6

Zwierzeta objete doswiadczeniem zywiono dwiema mieszankami petnoporcjowy-
mi (PL, PLK), wedlug przyjetych w naszym kraju Norm zywienia $win (1993). Sktady
i wartosci pokarmowe 1 kg mieszanek przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2
Table 2
Sktad 1 warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanek pelnoporcjowych stosowanych w zywieniu loch

Composition and feeding value of 1 kg of complete feed mixtures used in sows feeding

i Rodzaj pasz
Lp. Sldac.i . Je&?g:;kl Kind of fejeg mizture
No. Composition Units PL* PLKH
1. |Pszenica — Wheat % 33,60 40,00
2. |Jgczmien — Barley % 40,40 30,00
4. | Pszenzyto — Winter Triticale % 10,00 10,00
5. | Maczka rybna — Fish meal % 2,00 2,00
6. |Sruta sojowa — Soybean % 9,00 10,00
7. | Thuszez zwierzgcy — Animal fat % 2,00 2,00
8. | Otrgby pszenne — Wheat bran % 2,00 5,00
9. | Premiks — Premix % 1,00 1,00
Wartos¢ pokarmowa — Feeding value:
Energia metaboliczna MJ 14,00 15,00
Metabolizable energy
Biatko ogdélne — Crude protein g 135,00 153,00
Wi1d6kno surowe — Crude fibre % 5,57 6,10

* PL — mieszanka petnoporcjowa dla loch luznych i niskopro$nych
complete feed mixture for loose and early-pregrant sows
** PLK — mieszanka petnoporcjowa dla loch wysokoprosnych i karmiacych
complete feed mixture for late-pregnant and lactating sows

Po odsadzeniu prosiat i podczas ciazy lochy utrzymywano grupowo po 4 sztuki w koj-
cu o wymiarach (2 m x 4 m), a podczas porodu i laktacji pojedynczo w kojcach indywidu-
alnych (2,5 m x 2 m). Zwierzgta do§wiadczalne mialy staty dostep do wody pitne;.
Wyniki uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat obejmowaty:

— liczbg prosiat w miocie urodzonych i odchowanych do 21. dnia zycia,

— mas¢ miotow w 1.1 21. dniu Zycia prosiat,

— upadki oseskéw podczas 3-tygodniowej laktacji z podaniem ich przyczyn.

Na podstawie zebranych danych obliczono:

— $rednig liczebnos$¢ prosiat w miocie w 1.1 21. dniu zycia,

— $rednie masy ciala prosiat w 1.1 21. dniu zycia,

— $rednie dzienne przyrosty masy ciata prosiat za okres od urodzenia do 21. dnia
zycia,

— plennos¢ gospodarcza.

Uzyskane wartosci liczbowe danych opracowano statystycznie za pomoca analizy
wariancji jednoczynnikowej, a istotno$¢ roznic oszacowano testem Duncana (Ruszczyc
1981).
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WYNIKI

Cechy uzytkowe $§win zwiazane z rozrodem naleza do nisko odziedziczalnych. Stosujac
krzyzowanie, mozna uzyskac ich poprawg. W wyniku wystapienia efektu heterozji po-
prawiaja sig¢ sity witalne zarodkoéw oraz ptodow i z reguly rodza si¢ prosigta o wyzszych
masach ciala, ktore sa silniejsze i lepiej si¢ odchowuja.

Z danych zamieszczonych w tabeli 3 wida¢ wyraznie, ze pod wzgledem badanych
cech uzytkowosci rozptodowej zdecydowanie lepsze byty lochy rasy pbz, w poréwnaniu
z lochami o nieustalonym genotypie. Lochy rasy pbz inseminowane nasieniem knurow
rasy duroc rodzity $rednio 10,28 prosigcia w miocie, a samice o nieznanym genotypie
inseminowane nasieniem knura tej rasy mniej, bo tylko 9,33 prosigcia w miocie. R6zni-
ce pomigdzy tymi Srednimi potwierdzono statystycznie (P < 0,05). Statystycznie istotne
roznice wystapily rowniez pomigdzy $rednimi wartosciami liczebno$ci prosiat w miocie
w 21. dniu zycia.

Tabela 3
Table 3
Wskazniki uzytkowosci rozptodowej loch
Reproductive performance of sows
Lp. Wyszczegodlnienie Grupa / Group
No. Specification I 1T

Liczba prosiat urodzonych w miocie (szt.):
Litter size at birth (head):

1. |- pierwiastki — primiparous sows 10,00* + 1,96 8,67°+2,21
— wielorodki — multiparous sows 10,50* + 1,34 10,00°+ 1,95
— lochy razem — together sows 10,28+ 1,71 9,33°+£2,05
Liczba prosiat w 21. dnia zycia w miocie (szt.):
Litter size on 21st day of life (head):

2. |- pierwiastki — primiparous sows 9,75 +£1,86 8,33+ 2,12
— wielorodki — multiparous sows 10,00* + 1,32 8,83+ 1,78
— lochy razem — together sows 9,89* £1,58 8,58+ 1,94
Upadki prosiat do 21. dnia zycia (szt./%):
Losses of piglets to 21st day of life (head/%):

3. |- pierwiastki — primiparous sows 0,25/2,50 0,34/3,92
— wielorodki — multiparous sows 0,50/4,76 1,17/11,70
— lochy razem — together sows 0,39/3,79 0,75/8,74

4 Czqstot}iwos’c’ oproszen 2.09 1.98
Farrowing frequency

5 Plennos’éj gospodqrcza (szt.) 20.67° 16.99°

" | Economic fecundity (head) ’ ’

Duze litery (A, B) w tych samych wierszach oznaczaja rdznice statystycznie istotne przy P < 0,01,
a mate litery (a, b) przy P <0,05

Upper case (A, B) in the same lines mean the differences significant statistically at P < 0.01,

while lower case (a, b) at P < 0.05

Najmniejsza liczebno$¢ prosiat w miocie w 1. 1 21. dniu zycia uzyskano u loszek pier-
wiastek o nieznanym pochodzeniu. Mozna tez zauwazyc¢ (tab. 3), ze mioty po knurze rasy
duroc i lochach wielorodkach nieznanego genotypu byly najstabsze, o czym swiadczy¢
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moga duze upadki prosiat do 21. dnia zycia, dochodzace do 11,70%. Gloéwna przyczy-
na strat prosiat w okresie oseskowym byly biegunki, nasilajace si¢ szczegdlnie w mio-
tach loch grupy II.

Wskaznik czgstotliwosci oproszen pokazuje, ze w obu grupach starano si¢ w odpo-
wiednim terminie inseminowaé lochy, uzyskujac okoto 2 mioty od lochy w ciagu roku.
Nieco wigksza wartoscia wspolczynnika czgstotliwosci oproszen charakteryzowaty sig
lochy rasy pbz, co moze §wiadczy¢ o ich szybszym zachodzeniu w ciaz¢ po odsadzeniu.
Wigksza wartos$¢ tego wskaznika w grupie, jak tez zdecydowanie lepszy odchow prosiat
w miocie mialy wpltyw na uksztattowanie si¢ wielkosci wskaznika plennosci gospodar-
czej. Wskaznik ten roznit si¢ pomigdzy grupami, a roznica byla statystycznie wysoko
istotna (P < 0,01) (tab. 3).

Srednie wartosci i standardowe odchylenia wynikéw odchowu prosiat ujete w tabeli 4
wskazuja, ze lepsze wyniki odchowu, w postaci wigkszych przyrostdw masy ciata, miaty
prosigta w grupie II. W porownaniu z grupa I odnotowano statystycznie istotng roznice
pomigdzy masami ciata prosiat w 3. tygodniu Zycia i tempem wzrostu od urodzenia do 21.
dnia laktacji (P < 0,05). Srednia masa urodzonego prosiecia ksztattowala si¢ od 1,33 kg
u loch wielorodek w grupie II do 1,47 kg u loch wielorodek z grupy I. Nieznacznie
wigksze tempo wzrostu u potomstwa z grupy II (tab. 4) wynika z mniejszej liczby pro-
siat odchowywanych w miotach przez lochy (tab. 3). W przypadku realizacji programoéw
krzyzowania towarowego nalezy zwraca¢ uwagg na wyprowadzane rasy lub linie $win.
W gospodarstwie, w ktorym przeprowadzono badania, jak tez w wielu innych w naszym
kraju, spotyka si¢ materiat Zenski o nieustalonym genotypie, ktory kryje si¢ tzw. dzikimi
knurami.

Tabela 4
Table 4
Srednie wyniki odchowu prosiat
Average results of piglets rearing
Lp. Wyszczegodlnienie Grupa — Group
No. Specification 1 T

Masa ciata prosigcia przy urodzeniu (kg):
Body weight at birth:

1. |- pierwiastki — primiparous sows 1,46 0,19 1,42+0,17
— wielorodki — multiparous sows 1,47 £0,22 1,33 +£0,38
— lochy razem — together sows 1,47 £0,23 1,38 £0,57
Masa ciata prosigcia w 21. dniu zycia (kg):
Body weight on 21st day of life:

2. |- pierwiastki — primiparous sows 5,20°+ 0,76 5,68+ 0,54
— wielor6dki — multiparous sows 5,38+ 0,82 5,80° £ 0,63
— lochy razem — together sows 5,30+ 0,79 5,74* + 0,58
Dobowe przyrosty prosiat (g):
Daily gains of piglets:

3. |- pierwiastki — primiparous sows 187°+£32,1 2132+ 28,7
— wielorodki — multiparous sows 195°+ 38,5 223*+36,7
— lochy razem — together sows 191°+ 354 218+ 32,0

Mate litery (a, b) w tych samych wierszach oznaczaja réznice statystycznie istotne przy P < 0,05
Lower case (a, b) in the same lines mean the differences significant statistically at P < 0.05



Wptyw genotypu loch... 25

DYSKUSJA

W hodowli trzody chlewnej wartosci uzyskiwanych wynikéw uzytkowosci rozptodowej
i odchowu prosiat sa zréoznicowane. Wplyw na to maja czynniki genetyczne i Srodowi-
skowe. Sposrdod polskich ras najlepszymi pod wzgledem uzytkowos$ci rozptodowej sa
wielka biata polska i polska biata zwistoucha. Srednia ptodno$é rzeczywista u tych ras
ksztattuje si¢ na poziomie od 11,70 (wbp) do 11,81 (pbz) prosigcia, a liczba prosiat w 21.
dniu zycia wynosi odpowiednio — 10,82 i 10,94 szt. (Blicharski i wsp. 2013).

W prezentowanych badaniach wykorzystano lochy rasy pbz i lochy o nieznanym ge-
notypie. Doboér knura rasy duroc do krzyzowania nie byt przypadkowy. Wtasciciel go-
spodarstwa, ktory produkowat tuczniki w cyklu zamknigtym, zainteresowany byl przede
wszystkim poprawa udziatu migsa w tuszy. Knury rasy duroc, wedlug Yonga i wsp.
(1976) oraz Berezkina i Stelle (1986), zostaty ocenione jako najlepszy komponent meski
przekazujacy pozytywne cechy zwiazane z jakoscig wieprzowiny.

Pierwsze opracowania o roli rasy duroc w hodowli polskiej zawdzigczamy stworzo-
nemu w latach siedemdziesiatych Centralnemu Osrodkowi Hybrydyzacji Swin w Zoo-
technicznym Zaktadzie Doswiadczalnym w Pawlowicach przez Zespot prof. Henryka
Dunca. Z chwila wyhodowania knuréw linii 990, jak zauwazyli Falkowski i Milewska
(1998), zaczely by¢ propagowane w chowie masowym w kraju knury rasy duroc, hamp-
shire i pietrain.

W pracy oceniono jedynie uzytkowos¢ rozptodowa i odchoéw prosiat. Wartosci tucz-
nej i rzeznej nie okreslono, poniewaz gospodarstwo sprzedawato tuczniki do réznych
rzezni, w ktdrych nie prowadzono klasyfikacji poubojowej system EUROP. Sytuacja taka
ma miejsce w wigkszosci Srednich i matych gospodarstw do dzisiaj.

Z przeprowadzonych badan wlasnych wynika, Ze najmniejsze wartosci wskaznikow
ilosci urodzonych i odchowanych prosiat uzyskano w grupie loch o nieznanym genotypie.
Jest to przestroga dla tych producentdéw, ktorzy w swoich stadach podstawowych maja
lochy o nieustalonym genotypie i krzyzuja je z rasami migsnymi. W przypadku loch pbz
inseminowanych nasieniem knura rasy duroc uzyskano $rednio 10,28 prosigcia w mio-
cie, w przeciwienstwie do grupy loch nieznanym genotypie, w ktdrej uzyskano Srednio
9,33 prosigcia w miocie. Wyniki uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat od loch
pbz krytych knurami rasy duroc sa porownywalne z wykazanymi przez innych autorow
w kraju 1 za granica (Berezkin i Stelle 1986, Czarnecki i wsp. 2000, Gajewczyk i Jasek
2000, Gajewczyk i wsp. 2001, Grudniewska i wsp. 1994, Hoppenbrock 1995, Johnson
1981, Kapelanski i wsp. 1986, McCann i wsp. 2008, Orzechowska i Mucha 1999, Young
iwsp. 1976, Zebrowski i wsp. 1990). Odnotowano wyzsze tempo wzrostu u prosiat z gru-
py I w poréwnaniu z grupg I. Zjawisko to mozna wytlumaczy¢ tym, ze mniejsza liczba
odchowywanych prosiat w miotach miata lepszy dostep do najbardziej wartoSciowych
sutkow u loch, co stwierdzono w pracy Grudniewskiej i wsp. (1994). Zmniejszona od-
pornos$¢ prosiat na choroby w pierwszych dniach zycia mogta by¢ przyczyna 11,70%
upadkoéw oseskow w grupie 1. Zazwyczaj przy zastosowaniu krzyzowania migdzyraso-
wego poprawie ulegaja wskazniki uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat poprzez
zwigkszenie si¢ witalno$ci potomstwa mieszancowego. O nieoptacalnosci utrzymywania
loch z nieustalonym genotypem moze $wiadczy¢ tez wyliczony w pracy niski wskaznik
plennosci gospodarczej, wynoszacy w tej grupie 16,99 szt. prosiat odchowanych przez
loche w ciagu roku.



26 Pawet Gajewczyk, Jerzy Akincza

W celu zachowania rentownosci produkcji prosiat warto$¢ wskaznika plennosci go-
spodarczej powinna przekracza¢ 20 prosiat odchowanych przez lochg w ciagu roku, na co
zwrdcono uwage w pracach Berezkina i Stelle (1986), Gajewczyka i Jaska (2000), Grud-
niewskiej (1998), Hoppenbrocka (1995). Z przeprowadzonych badan wynika, ze gtow-
nym czynnikiem ograniczajacym warto$¢ tego wskaznika jest nieznany genotyp loch.

WNIOSKI

Na podstawie wynikdéw badan mozna wyciagnaé nast¢pujace wnioski:

1. W warunkach analizowanego gospodarstwa uzyskano wigcej prosiat, przy uro-
dzeniu i w 21. dniu zycia od loch pbz w poréwnaniu z lochami o nieznanym genotypie.
Réznice w tych cechach zostaty potwierdzone statystycznie przy P < 0,05.

2. Uzyskano statystycznie istotnie przy P < 0,05 wyzsze tempo wzrostu u potomstwa
loch o nieznanym genotypie w poréwnaniu z oseskami loch pbz.

3. Ze wzgledu na niska ptodnos¢ rzeczywista i powazne straty w odchowie prosiat,
nalezy natychmiast usunac¢ ze stada podstawowego lochy o nieznanym genotypie.
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SOWS GENOTYPE INFLUENCE ON REPRODUCTIVE PERFORMANCE

Summary

The aim of the study was to demonstrate the purposefulness of sows foundation stock change on
PL breed and an application of Duroc breed boar’s semen in commodity crossing in the examined
piggery The study was conducted on 30 sows from the foundation stock, among which 12 were the
sows of an unspecified genotype, and 18 constituted Polish Landrace breed. After piglets weaning
and during pregnancy, the sows were maintained in groups, 4 heads in each, while during birth
and lactation in single pens. Higher number of piglets at birth and at 21st day of life was obtained
in the conditions of the examined farm from PL sows, compared to those of unknown genotype.
The differences in these features were confirmed statistically at P < 0.05. Statistically significantly
(P < 0.05) higher growth rate was observed in the progeny of unknown genotype sows compared
to the sucklings from PL sows. Due to low actual fertility and severe losses in piglets rearing, in
was recommended to remove immediately the sows of an unknown genotype from the foundation
stock.

KEY WORDS: PL sows, Duroc boars, commodity crossing, sows reproductive performance
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Celem badan byta charakterystyka rytuatow behawioralnych 68 koni huculskich podczas cato-
dziennych wypasow w terenie gorskim. Stado obserwowano przez trzydziesci dni na przetomie
lipca i sierpnia, codziennie w godzinach 9—18. Okreslono czas wykonywania przez konie nastgpu-
jacych czynnosci: chodzenie, pasienie, stanie, pozostate (ktus, galop, lezenie, zabawy, pielggnacja,
potrzeby fizjologiczne). Uwzgledniono pory dnia i warunki pogodowe. Najwigcej czasu zabierato
zwierzgtom pasienie (51,72%), nastgpnie stanie (33,07%), chodzenie (9,2%) i najmniej — pozo-
state czynnosci (6,01%). Przewazajaca liczba koni pasta si¢ w godzinach rannych. W potudnie
wigkszos¢ stata i zdecydowanie mniej z nich sig pasto. W godzinach popotudniowych konie albo
stgpowaty, albo si¢ pasty. Hierarchia w stadzie byla ustabilizowana, nie stwierdzono agresywnych
zachowan wérod koni w zalezno$ci od pory dnia i warunkoéw pogodowych. Obserwacje stada koni
huculskich wskazuja na silne uzaleznienie rytuatow behawioralnych od pory dnia i mniejsze od
warunkow pogodowych, co moze by¢ wykorzystane w organizacji utrzymywania tych zwierzat.

SEOWA KLUCZOWE: konie huculskie, pastwisko, zachowanie

WSTEP

Konie huculskie sa rasa prymitywna, o skonsolidowanym genotypie (Kwiecinska 2005,
Tomczyk-Wrona 2005). Ksztaltowaty si¢ w terenie gorskim w warunkach ostrych zim
i niedostatku paszy, w zwiazku z czym charakteryzuja si¢ duza odpornoscia na nieko-
rzystne warunki srodowiskowe i dobrze rozwinigtym instynktem przetrwania (Brzeski
i wsp. 1988). Do prawidlowego rozwoju nie potrzebuja ani paszy tresciwej, ani stajni
(Budzynski 1 wsp.). Najczgsciej utrzymywane sa w warunkach zblizonych do natural-
nych, co korzystnie wptywa na zycie stadne i ksztaltowanie psychiki poszczegolnych

Do cytowania — For citation: Jodkowska E., Janton A., Dobrowolski M., 2013. Zachowanie stada
koni huculskich na pastwisku. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LXXI, 600: 29-36.
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koni. Zachowania przystosowawcze koni huculskich, ich niebywata zrgcznos¢ i odwaga
niejednokrotnie pozwalaly im na uniknigcie niebezpieczenstwa, co jest jednym z warun-
kow przetrwania gatunku (Brzeski i wsp. 1988, Gancarz 2006). Wielokrotnie podkresla-
ny spokojny charakter koni huculskich zachgca do wszechstronnego ich wykorzystania,
zwlaszcza w preznie rozwijajacej si¢ gorskiej turystyce jezdzieckiej i hipoterapii (Jac-
kowski 2006, Kosiniak-Kamysz i wsp. 2000, Krzemien 1991).

Celem badan byta charakterystyka rytuatdéw behawioralnych stada koni huculskich
podczas catodziennych wypasdéw oraz poszukiwanie uwarunkowan tych zachowan.

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 68 koni huculskich (w tym 19 Zrebiat) wypasanych na pastwisku
27,58 ha, w terenie gorskim, w rejonie Regictowa. Kwatera otoczona byta pastuchem
elektrycznym i znajdowata si¢ w bezposrednim sasiedztwie lasu. Na pastwisku nie byto
drzew ani krzewdw. Stado koni obserwowano przez trzydziesci dni na przetomie lipca
i sierpnia, codziennie w godzinach od 9 do 18. Calkowity czas obserwacji wyniost 270
godzin. Okreslono czas wykonywania przez konie nast¢pujacych czynnosci: chodzenie,
pasienie, stanie, pozostate (ktus, galop, lezenie, zabawy, pielggnacja, potrzeby fizjo-
logiczne). Przez ,,chodzenie” rozumiano st¢gpowanie, poza przemieszczaniem si¢ pod-
czas pasienia. Z czgstotliwoscia co 1 godzing notowano liczbe koni, ktére wykonywaty
powyzsze czynnosci. W obserwacjach uwzgledniono pory dnia: poranek (godz. 9-11),
potudnie (godz. 12—14), popotudnie (godz. 15-18). Powyzszy podziat wynikat z charak-
terystycznego zachowania koni w tych okresach. Obserwowano zachowanie koni rowniez
w zaleznos$ci od warunkéw pogodowych, uwzgledniajac:
A — stonecznie, upal, bezwietrznie
B — wilgotno, duszno, bezwietrznie
C —deszcz i zachmurzenie
D — mocny wiatr
E — przed burza
Przyjeto 3-punktowa oceng zachowania stada koni:
1 — obojetnosc
2 — podniecenie
3 — niepokdj

Wyniki badan opracowano, stosujac podstawowe analizy statystyczne ($rednia aryt-
metyczna, odchylenie standardowe).

WYNIKI I DYSKUSJA

Obserwacje stada koni huculskich rozpoczynano od momentu wychodzenia ze stajni na
pastwisko. Konie na kilka minut zatrzymywaty si¢ przed stajnia i obwachiwaly podtoze,
glosno parskajac. Nastepnie, zawsze w ustalonej kolejnosci, stgpem kierowaly si¢ do
srodka kwatery, czego potwierdzeniem byta wydeptana przez nie $ciezka (fot. 1a, b).
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Fot. 1a, b. Sciezki wydeptane przez stado koni huculskich
Phot. 1a, b. The paths trodden by a herd of Hucul horses

Podczas dziewigciu godzin dziennych obserwacji najwigcej czasu zabierato koniom
pasienie (51,72%), nastgpnie stanie (33,07%) (tab. 1), rzadziej chodzenie (9,2%). Jednak,
gdy wraz z uptywem dni zmniejszat si¢ odrost runi pastwiskowej, czas migracji hucutow
si¢ wydhuzal. Pozostate czynnosci zabieraly koniom jedynie 6,01% catego czasu obser-
wacji. Stwierdzono, ze poruszanie si¢ stada na pastwisku miato charakter powtarzalny
i przebiegato wedtug ustalonego schematu. Podazajac na przeciwlegly koniec kwatery
stado zazwyczaj stgpowalo slalomem w ustalonym tempie, réwnolegle do linii pastucha
elektrycznego, w odlegtosci o jedna dlugos¢ konia od siebie (fot. 1). Konie walgsajac si¢
po pastwisku, poszukiwaty wody. Nie byto naturalnego jej ujgcia ani sztucznego poidta.
Obserwowano charakterystyczne ,,wygrzebywanie” kopytem wody z rozdeptanej ziemi,
picie jej i tarzanie si¢ zwierzat w tym miejscu.

Tabela 1
Table 1
Zachowanie stada koni huculskich podczas okresow obserwacji
Hucul horses herd behavior during observation periods
Czas trwania obserwacji Pasienie Stanie Chodzenie Pozostate
Time of observation Grazing Standing Walk Other
270 godzin (h) — 270 houres 139,64 89,29 24,84 16,23
9 godzin (h) — 9 houres 4,66 2,97 0,83 0,54
Odchylenie standardowe SD
The standard deviation SD 0,23 0,21 0,17 0.15
(%) 51,72 33,07 9,20 6,01

Doroste osobniki odpoczywaty zwykle w pozycji stojacej, sporadycznie kilka koni
ktadto sig na kilka do kilkunastu minut. Natomiast Zrebigta odpoczywaty w pozycji le-
zacej, zazwyczaj w godzinach potudniowych, od 11-13 (fot. 2). W poréwnaniu z konmi
dorostymi mniej czasu zajmowato im pasienie i stanie, wigcej kontakty z innymi Zrebig-
tami, pozorowane walki (zabawa) i pielegnacja. Zrebigta czesciej ktusowaly i galopowaty
niz konie doroste, ktore poruszaty si¢ tymi chodami sporadycznie.
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Fot. 2. Zrebieta odpoczywajace w godzinach potudniowych
Phot. 2. Foals resting during the midday hours

Pasienie, stanie i chodzenie zajmowaty koniom wigkszo$¢ czasu, ale liczba zwierzat
wykonujacych te czynno$ci zmieniata si¢ w zaleznosci od pory dnia (tab. 2).

Tabela 2
Table 2
Liczba koni (wartosci $rednie) wykonujacych poszczegodlne czynnosci w ciagu dnia
Number of horses (average) during different activities in all day

Czynnosci — Activities
Pora dnia Pasienie Stanie Chodzenie Pozostate
Grazing Standing Walking Other activities
Rano — Morning 54 6 3 5
Potudnie — Midday 17 39 7 5
Popotudnie — Afternoon 26 7 28 7

Przewazajaca liczba koni pasta si¢ w godzinach rannych (ryc. 1), w potudnie wigk-

szo$¢ ich stata 1 zdecydowanie mniej si¢ pasta. W godzinach popotudniowych konie albo
stgpowaty, albo si¢ pasly. O tej porze nieco wigcej zwierzat niz we wezesniejszych godzi-
nach wykonywato pozostate czynnosci.
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RANO — MORNING

B-7,35 C-8,82

A—4,42

POLUDNIE — MIDDAY

B-7,35

A-10,29

POPOLUDNIE — AFTERNOON

B-10,29 C-10,29

Ryc. 1. Zachowanie koni w ciagu dnia:
A — przemieszczanie, B — pozostate, C — stanie, D — pasienie sig
Fig. 1. Horses bahaviour during the day: A — movement, B — other, C — standing, D — grazing

Obserwowano reakcje koni w zaleznosci od warunkéw pogodowych (tab. 3).

Tabela 3
Table 3
Zachowanie koni w zalezno$ci od pogody
Horses behaviour depending on the weather
Pogoda — Weather
Zachowanie Upal, . Wilgotno, . Deszcz . . Przed burza
: bezwietrznie duszno i zachmurzenie | Mocny wiatr
Behaviour . . . Before the
Heat, Humid, Showery and High wind
. . storm
windlessly sweltering overcast
Obojetnosé + n + ; B
Unconcern
Podr}iecenie B B . + 4
Excitement
Niepokdj " B _ _ 4
Concern
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Zachowanie spokojne charakteryzowalo konie podczas odczuwalnej wilgotnosci po-
wietrza oraz deszczu. W dni upalne konie ustawiaty si¢ w kregu, zadami do zewnatrz, ze
zwieszonymi glowami (fot. 3). W tym czasie nie pasty sig, intensywnie machaly ogona-
mi, odganiajac owady.

S LR

Fot. 3. Formowanie krggu przez konie podczas upatu
Fot. 3. A circle forming by horses during the heat

Wzrost zachmurzenia i nizsze temperatury sprzyjaty walgsaniu si¢ koni po pastwi-
sku, stado si¢ rozpierzchato (fot. 4). Przed zblizajaca si¢ burza wérod zwierzat wzrastato
napigcie, konie byty niespokojne, szybciej przemieszczaty si¢ po pastwisku, przy silnym
wietrze badz grzmotach zdarzalo sig, ze nagle galopowaty lub pokwikiwaty.

Fot. 4. Stado koni podczas zachmurzenia
Fot. 4. A herd of horses during overcast



Zachowanie stada koni... 35

W obserwowanym stadzie hucutow hierarchia byta ustabilizowana. W$rod nich znaj-
dowaty si¢ dwa srokacze, ktore zajmowaty ostatnie miejsca w hierarchii. W upalne dni,
podczas formowania kreggu, byly one odganiane przez inne konie na zewnatrz stada.
Najczesciej pasty si¢ razem. Poza tym, nie odnotowano prob jakichkolwiek zmian w
hierarchii stada. Wraz z hucutami na pastwisku przebywal rowniez jeden osiot, nie miat
on jednak wpltywu na panujace stosunki w stadzie. W czasie obserwacji nie stwierdzo-
no agresywnych zachowan wsrod koni, w zalezno$ci od pory dnia i warunkéw pogodo-
wych.

Podczas 270-godzinnych obserwacji stada koni huculskich na pastwisku, 140 godzin
(51,72%) zajmowato im pasienie. Wedtug Geringera i wsp. (2010) konie tej rasy poswig-
caly na pasienie 52,8% czasu. Podobne wyniki uzyskali inni autorzy (Kamieniak i wsp.
2002), takze w odniesieniu do kolejnosci wykonywania pozostatych czynnosci. Podkre-
$lano charakterystyczny sposob przemieszczania si¢ koni.

Stado koni huculskich na pastwisku zyto w okreslonym rytmie, w zalezno$ci od pory
dnia i zmian warunkéw pogody. Umiejgtno$é poszukiwania wody na pastwisku $wiad-
czyta o przystosowaniu koni huculskich do niesprzyjajacego srodowiska.

Zwrdécono uwage na panujaca w stadzie hierarchi¢ charakteryzujaca si¢ utrwalona
stabilnoscia. Nie zauwazono zachowan zdecydowanie agresywnych (kopanie, gryzienie).
Sporadycznie wystgpowaly reakcje ostrzegawczo-grozace (w przypadku zmiany kolej-
no$ci podczas przechodzenia $ciezka lub ustawiania si¢ w kregu). W wielu badaniach
cech psychicznych koni huculskich stwierdzono, ze zwierzgta te sa spokojne, o tagod-
nym usposobieniu, nieptochliwe i przyjaznie nastawione do cztowieka oraz maja zrow-
nowazony charakter (Brzeski i wsp. 1995). Wymienione cechy predysponuja t¢ ras¢ do
wszechstronnego wykorzystania w rekreacji jezdzieckiej. Obserwacje koni huculskich
wskazuja na silne uzaleznienie rytuatow behawioralnych stada od pory dnia i w mniej-
szym stopniu od warunkéw pogodowych. Oznacza to, ze konie te tatwo poddaja si¢ okre-
slonym rytmom, co moze by¢ przydatne w ich utrzymaniu i uzytkowaniu.

Wyniki badan moga by¢ wykorzystane w celu podniesienia poziomu dobrostanu po-
przez organizacjg utrzymywania pastwiskowego koni: okreslanie czasu przepgdow, loka-
lizacjg wiaty, poidet i pasnikow na siano.
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HUCUL HORSES HERD BEHAVIOR ON PASTURE

Summary

The aim of this study was to characterize the behavioral rituals of 68 Hucul horses during pasturing
in the mountain. The herd was observed thirty days in July and August, daily from 9 am to 6 pm.
Time of following activities was described: walking, grazing, standing, other (trot, gallop, lying,
playing, grooming, physiological needs). The time of day and weather conditions were taken into
account. Grazing took the most of time (51.72%), then the standing (33.07%), walking (9.2%) and
the least — other activities (6.01%). The most of horses (average — 54) pastured in the morning.
At midday, 39 horses were standing and 19 were grazing. In the afternoon, horses were walking
or grazing. The hierarchy in the herd was stabilized. There was no aggressive behavior in horses,
depends on the time of day and weather conditions. Observations herd of Hucul horses indicate
a strong dependence of behavioral rituals on time of day and less dependence on the weather condi-
tions. This can be used in the organization of the maintenance of these horses.

KEY WORDS: Hucul horses, pasture, behavior
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Badaniami objgto w latach 2009-2012 stada maciorek ras wrzosowka polska (237 matek) i owca
zelaznienska (140 matek w wieku od 2 do 9 lat) utrzymywanych w Do$wiadczalnej Fermie Owiec
i Koz im. Prof. A. Skoczylasa w Zelaznej. Wszystkie zwierzeta poddane byly identyfikacji genu
biatka prionowego PrP, co postuzyto do okreslenia zaréwno genotypu, jak i klasy opornosci ge-
netycznej na trzgsawke. Na podstawie przeprowadzonych prac badawczych stwierdzono mniejsze
zréznicowanie genetyczne w zakresie wystgpowania genotypow trzgsawki u matek zelaznienskich
(5 w porownaniu z 6 u wrzoséwki) i podobne w przypadku klas opornosci genetycznej (po 3)
w obu stadach. Stwierdzono brak istotnosci wptywu badanych zrédet zmiennosci na cechy rozrodu,
z wyjatkiem oddziatywania liczby sezonow rozrodczych na $rednia liczbg jagniat w miocie. Wyniki
uzyskane w zakresie oddzialywania genotypu i klasy opornosci trzgsawki na cechy rozrodu wska-
zuja na mozliwo$¢ prowadzenia selekcji w kierunku zwigkszenia frekwencji wystgpowania opor-
nych genetycznie na trzgsawkg alleli i genotypow, bez wptywu na poziom cech rozrodu zar6wno
u wrzosowki polskiej, jak i u owcy zelaznienskiej.
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WSTEP

Obowiazek okreslania alleli biatka PrP zostal zawarty w aktach prawnych Unii Europe;j-
skiej 1 rozporzadzeniach krajowych (Regulacja nr 999/2001/EC, Decyzja nr 2003/100/
EC, Regulacja nr 260/2003/EC), prowadzacych do dziatan zwiazanych z graniczeniem
wystepowania encefalopatii gabczastych u owiec. Obowiazek prowadzenia selekcji
w kierunku zwigkszania frekwencji wystgpowania opornych na trzesawke uwarunkowan
genetycznych rodzi pytania dotyczace jej wptywu na cechy uzytkowe, w tym na cechy
rozrodu. Wsréd wskaznikéw dotyczacych rozrodu oraz ksztattowania si¢ ich poziomow
w zalezno$ci od wybranych genotypéw w locus PrP dotychczas prowadzono badania
glownie w odniesieniu do poziomu owulacji, plennosci 1 wielko$ci miotu. W wigkszo-
Sci prac stwierdzono, ze cechy te nie byly zwiazane z genotypami trzesawki (Gruszecki
i wsp. 2012, Ponz i wsp. 2006, Psifidi i wsp. 2011, Vitezica i wsp. 2006). Natomiast
w pracach (Casellas i wsp. 2007, loannides i wsp. 2009, Lipsky 1 wsp. 2008) wykonanych
na niektdrych rasach owiec niemieckich, hiszpanskich czy greckich, obserwowano nie-
liczne zwiazki pomigdzy genotypami trzgsawki a cecha wielko$ci miotu. W niniejszych
badaniach podjeto probg oceny wptywu genotypu i klasy opornosci trzgsawki na wybrane
cechy rozrodu objgte programem ochrony zasoboéw genetycznych.

MATERIAL I METODY

Badaniami obje¢to w latach 2009-2012 stada maciorek ras wrzosowka polska i owca
zelaznienska w wieku od 2 do 9 lat utrzymywanych w Doswiadczalnej Fermie Owiec
i Koz im. prof. A. Skoczylasa w Zelaznej. W przypadku wrzosowki polskiej obje-
to badaniami 237 matek stadnych, natomiast u owcy zelaznienskiej 140. Od zwierzat
z zyty jarzmowej pobrana zostata krew do probowek zawierajacych EDTA, w celu izo-
lacji DNA genomowego na potrzeby analiz molekularno-genetycznych. DNA izolowano
z leukocytow krwi owcey przechowywanej z EDTA. Aby otrzymaé wysoka jakos¢ DNA
nadajacego si¢ po zamrozeniu i rozmrazaniu do wielokrotnego uzycia, krew zostata wstep-
nie oczyszczona z powodujacych modyfikacje w DNA zwiazkow hemu przez usunigcie
produktow lizy erytrocytow. DNA bylo izolowane z leukocytow metoda chromatografii
na minikolumnach silikatowych firmy A&A Biotechnology (Gdansk, Polska). Frakcja
otrzymanego w ten sposéb DNA postuzyta jako matryca do amplifikacji polimorficzne-
go fragmentu genu dla biatka prionowego. Genotypowanie alleli trzgsawki prowadzono
systemem KASPar®.

System KASPar® oraz procedura genotypowania (www.kbioscience.co.uk) polegaja
na stosowaniu metody polimorfizmu punktowego SNP z zastosowaniem starteréw wy-
mienionych w tabeli 1.
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Tabela 1
Table 1
Startery oraz miejsca genotypowania SNP dla locus biatka prionowego
The primers and SNP genotyping of the locus of the prion protein
) oo Zmiany Lokalizacja
Kodon Ste}rtery 3,'5, SNP genotypowania | Localiza-
Codon Primers 3°-5 :
Changes tion
171 AY909542:2.385A>G A/G exon 3
171 | CACAGTCAGTGGAACA- | AY909542:¢.386G>T G/T exon 3
AGCC/
136 CTTTGCCAGGTTGGGG AY909542:2.479C>T C/T exon 3
154 AY909542:2.534G>A G/A exon 3

Na podstawie odczytu genotypowanych prob DNA w obrebie ras u matek stada pod-
stawowego okreslone zostaly genotypy i klasy opornosci trzgsawki (Defra 2006). Po
okresleniu genotypu i klasy opornosci na trzgsawke wyliczono $rednie zyciowe wskaz-
niki ptodnosci, liczby jagniat w miocie, liczby jagniat ktore przezyty do 7. dnia, jagniat
odsadzonych oraz liczba jagniat od matki w przeliczeniu na 1 sezon rozrodczy (szt.). Do
obliczen statystycznych wykorzystany zostat pakiet programu SPSS wersja 21.0 (SPSS,
2004). Za zrodta zmiennosci uznano: genotyp trzgsawki lub klasg oporno$ci genetyczne;j,
rok badan, liczbg sezonéw rozrodczych oraz interakcje dwuczynnikowe: genotyp (lub
klasa opornosci) x rok badan i genotyp (klasa opornosci) x liczba sezonow rozrodczych.
Analizy statystyczne wykonano kazdorazowo w obrgbie rasy. Wyniki zostaty przedsta-
wione w tabelach.

WYNIKI I OMOWIENIE

Ocena wptywu badanych zrédet zmiennosci na cechy rozrodu w stadach wrzosowki pol-
skiej i owcy zelaznienskiej przedstawiono w tabelach 2-5.

Wrzosowka polska

Wyniki badan wykonanych w stadzie podstawowym matek w latach 2009-2012 przed-
stawiono w tabelach 2 i 3. W ocenianym stadzie stwierdzono wystgpowanie 6 genotypow
trzgsawki (ARR/ARR — 18,57%; ARR/ARQ —45,57%; ARR/AHQ — 16,88%; ARQ/ARQ
—11,81%; ARQ/AHQ — 6,75%; AHQ/AHQ — 0,42%) i 3 klasy opornosci genetyczne;j (1
—18,57%; G2 — 62,44; G3 — 18,99%). Ocena wptywu badanych zrddel na oceniane cechy
rozrodu — w przypadku gdy jako jedno ze zrddet zmiennosci w analizie wykorzystano
genotyp trzgsawki (tab. 2) lub klasg opornosci genetycznej (tab. 3) wykazala identyczne
poziomy oddziatywania badanych czynnikoéw i interakcji. Wykazano brak wptywy ge-
notypu badz klasy opornosci, roku badan oraz badanych interakcji na wszystkie cechy
rozrodu. W przypadku wptywu liczby sezonéw rozrodczych stwierdzono jedynie wysoko
istotny wptyw na $rednig liczbg jagniat w miocie (tab. 2 i 3), czego si¢ spodziewano.
Brak wplywu zaréwno genotypu trzgsawki, jak i klasy oporno$ci genetycznej jest bardzo
waznym wynikiem ze wzgledu na kierunek prowadzonej pracy hodowlanej. Oznacza to,
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ze u wrzosowki polskiej prace zmierzajace do zwigkszenia frekwencji wystgpowania
opornych na trzgsawka uwarunkowan genetycznych nie prowadzi do negatywnych skut-
kéw w zakresie cech rozrodu.

Tabela 2
Table 2
Ocena istotno$ci wptywu badanych czynnikéw 1 interakcji na cechy rozrodu u maciorek rasy
wrzosowka w latach 2009-2012 (n=237)
The effects of factors and interactions on reproductive traits of ewes Polish Heath Sheep
in 2009-2012 (n =237)

Czynniki Interakcje
Factors Interactions
Genotyp x
Liczba | Genotyp x | liczba sezo-
Cech -
ngitz Gte no blzgzlfﬁ sezonéw | rok badan | néw rozrod-
Ggg’o- Year of rozrodczych | Genotype czych LSM SE
tvoe | stud Breeding | x year of | Genotype x
yp Y season study breedeing
season
Sredni wskaznik
ptodnosci (szt.) NS NS NS NS NS 0,926 | 0,025
Fertility (n)
Srednia liczba
Jagmq(tsvzvt r)m"c‘e NS | NS XX NS NS 1,984 | 0,061
Litter size (n)
Srednia przezy-
walnosc¢ do 7.
dnia (szt.) NS NS NS NS NS 1,893 | 0,078
survivability at
7th day of life
Srednia liczba
jagniat odsadzo-
nych (szt.) NS NS NS NS NS 1,874 | 0,075
Weaning lambs
()
Srednia liczba
jagniat od matki
w przeliczeniu na
! sez"‘(lsrzotz)mdczy NS | NS NS NS NS 1,788 | 0,077
Number of lambs
during the breed-
ing season (n)

Istotnos¢ statystyczna: xx — P <0,01; NS — brak istotnosci
Statistical significance at: xx —P < 0.01; NS — not significance
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Tabela 3
Table 3
Ocena istotno$ci wptywu badanych czynnikéw 1 interakcji na cechy rozrodu u maciorek rasy
wrzosowka w latach 2009-2012 (n = 237)
The effects of factors and interactions on reproductive traits of ewes Polish Heath Sheep
in 2009-2012 (n =237)

Czynniki Interakcje
Factors Interactions
. Klasa Klasa
Liczba opornosci X | opornosci x
Cechy Klasa Rok | sezonéw | °P B .
. - , rok badan |liczba sezondw
Traits opornosci | badan | rozrod- .
. Resistance | rozrodczych |LSM | SE
Resistance | Year of | czych .
. class x Resistance
class study |Breeding
year of | class x breede-
season .
study ing season
Sredni wskaznik
ptodnosci (szt.) NS NS NS NS NS 0,919 0,025
Fertility (n)
Srednia liczba
Jagm"fsvzvt ‘)n“’cw NS NS | xx NS NS 1,999 | 0,061
Litter size (n)
Srednia przezy-
walnos¢ do 7. dnia
(szt.) NS NS NS NS NS 1,9 10,078
Survivability at 7th
day of life
Srednia liczba ja-
gniat "?SSZ*‘td)Z‘mYCh NS NS NS NS NS 1,878 (0,075
Weaning lambs (n)
Srednia liczba
jagniat od matki
w przeliczeniu na
! Sezor(lsrz‘iz)mdczy NS NS NS NS NS 1,779 10,077
Number of lambs
during the breed-
ing season (n)

Istotnos¢ statystyczna: xx — P <0,01; NS — brak istotnosci
Statistical significance at: xx — P < 0.01; NS — not significance

Owca zelaznienska

Wyniki badan wykonanych w stadzie podstawowym matek w latach 2009—2012 przed-
stawiono w tabelach 4 i 5. W ocenianym stadzie stwierdzono wystgpowanie 5 genoty-
péw trzgsawki (ARR/ARR — 25,00%; ARR/ARQ — 53,57%; ARR/AHQ — 5,71%; ARQ/
ARQ - 12,86%; ARQ/AHQ — 2,86%) i 3 klasy oporno$ci genetycznej (1 — 25,00%; G2
—59,29; G3 — 15,71%). Analogicznie jak wykazano w przypadku wrzosowki polskiej,
ocena wplywu badanych Zrddel zmiennosci na oceniane cechy rozrodu u owiec zelaz-
nienskich wykazata podobne poziomy oddziatywania badanych czynnikéw i interakcji,
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mimo wyraznie wyzszego poziomu tych wskaznikow. Stwierdzono rowniez brak wptywu
genotypu lub klasy opornosci, roku badan oraz badanych interakcji na wszystkie cechy
rozrodu. Natomiast w odniesieniu do liczby sezonéw rozrodczych stwierdzono jedynie
wysoko istotny ich wplyw na $rednig liczbg jagniat w miocie (tab. 4 1 5), czego si¢ spo-
dziewano. Brak wplywu zarowno genotypu trzgsawki, jak i klasy opornosci genetycznej
jest bardzo waznym wynikiem ze wzglgdu na kierunek prowadzonej pracy hodowlane;.
Oznacza to, ze u wrzosowki polskiej, jak i u owcy zelaznienskiej, prace zmierzajace do
zwigkszenia frekwencji wyst¢gpowania opornych na trz¢gsawke uwarunkowan genetycz-
nych nie prowadza do negatywnych skutkéw w zakresie cech rozrodu.

Tabela 4
Table 4
Ocena istotno$ci wptywu badanych czynnikéw i interakcji na cechy rozrodu u maciorek owcy
zelaznienskiej w latach 2009-2012 (n = 140)
The effects of factors and interactions on reproductive traits of ewes Zelaznienska Sheep
in 2009-2012 (n = 140)

Czynniki Interakcje
Factors Interactions
. Genotyp x
Liczba -
Cechy Geno- | Rok sczonow | Genotyp x| liczba sezo-
Traits typ badan rozrod- rok badafi | - néw roz-
G Y Y ¢ h Genotype | rodczych | LSM SE
eno- | Year o czycl X year of | genotype X
type study | Breeding study breedeing
season season
Sredni wskaznik
ptodnosci (szt.) NS NS NS NS NS 0,945 | 0,045
Fertility (n)
Srednia liczba
Jagmaérs\; I)IllOCle NS NS XX NS NS 1,721 | 0,014
Litter size (n)
Srednia przezy-
walno$é
do 7. dnia (szt.) NS NS NS NS NS 1,556 | 0,123
Survivability at
7th day of life
Srednia liczba ja-
gniat oglss;d)zonych NS NS NS NS NS 1,557 | 0,129
Weaning lambs (n)
Srednia liczba
jagniat od matki
w przeliczeniu na
1 sezo?srz(:z)rodczy NS NS NS NS NS 1,493 | 0,134
Number of lambs
during the breed-
ing season (n)

Istotnos¢ statystyczna: xx — P < 0,01; NS — brak istotnosci
Statistical significance at: xx — P < 0.01; NS — not significance
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Tabela 5
Table 5
Ocena istotno$ci wptywu badanych czynnikéw 1 interakcji na cechy rozrodu u maciorek owcy
zelaznienskiej w latach 2009-2012 (n = 140)
The effects of factors and interactions on reproductive traits of ewes Zelazniefiska Sheep
in 2009-2012 (n = 140)

Czynniki Interakcje
Factors Interactions

Klasa opor-
Liczba

Trait sci A , -
e o bada badat rodczych LSM | SE

Resi- | Year of rozrodc;ych Resistance .
Breeding Resistance
stance | study

class x year
season class x bree-
class of study .
deing season

Klasa Klasa opor-

Sredni wskaznik
ptodnosci (szt.) NS NS NS NS NS 0,953 {0,037
Fertility (n)
Srednia liczba
jagniat w miocie
(szt.)
Litter size (n)
Srednia przezy-
walnosé
do 7. dnia (szt.) NS NS NS NS NS 1,477 10,103
Survivability at
7th day of life
Srednia liczba
jagniat odsadzo-

nych (szt.) NS NS NS NS NS 1,447 10,107
Weaning lambs
()
Srednia liczba
jagniat od matki
w przeliczeniu
na 1 sezon roz-

rodczy (szt.) NS NS NS NS NS 1,371 { 0,111

Number of
lambs during the
breeding season

(n)

Istotnos¢ statystyczna: xx — P <0,01; NS — brak istotnosci
Statistical significance at: xx — P <0.01; NS — not significance

NS NS XX NS NS 1,647 | 0,096

Wyniki badan w pelni potwierdzaja wnioski innych badaczy (Gruszecki i wsp. 2012,
Ponz i wsp. 2006, Psifidi i wsp. 2011, Vitezica i wsp. 2006. Fakt, ze pozostaja w sprzecz-
nosci z rezultatami prac Casellasa i wsp. (2007), Ioannidesa i wsp. (2009) oraz Lipsky
i wsp. (2008) wykonanych na innych rasach, swiadczy¢ moze o tym, iz w obrgbie ba-
danych ras istniejace uwarunkowania moga ksztattowac si¢ inaczej, dlatego tez kazda
z badanych ras powinna by¢ pod tym wzgledem oceniana osobno.
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WNIOSKI

Na podstawie prac badawczych wykonanych w DFOiK Zelazna na matkach stadnych

rasy wrzosowka i owcach zelaznienskich stwierdzono:

1. Mniejsze zroznicowanie genetyczne w zakresie wystgpowania genotypow trzgsawki
u matek Zelaznienskich (5 w poréwnaniu z 6 u wrzoséwki) i podobne w przypadku
klas opornosci genetycznej (po 3) w obu stadach.

2. Brak istotnosci wptywu badanych zrédet zmiennos$ci na cechy rozrodu, z wyjatkiem
oddziatywania liczby sezonow rozrodczych na $rednia liczbe jagniat w miocie.

3. Wyniki uzyskane w zakresie oddziatywania genotypu i klasy opornosci trzgsawki na
cechy rozrodu wskazuja na mozliwos¢ prowadzenia selekcji w kierunku zwigkszenia
frekwencji wystgpowania opornych genetycznie na trzgsawke alleli i genotypow, bez
wplywu na poziom cech rozrodu zarowno u wrzoséwki polskiej, jak 1 owcy zelaz-
nienskie;j.
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THE EFFECT OF GENOTYPE AND RESISTANCE CLASS OF THE PRION
PROTEIN PrP GENE ON REPRODUCTIVE TRAITS OF POLISH HEATH
SHEEP AND ZELAZNIENSKA SHEEP BREED

Summary

The study was conducted in Experimental Farm in Zelazna on Polish Heath Sheep ewes (n = 237)
and Zelaznienska Sheep ewes (n = 140). The sheep were between the ages of 2-9. All animals
were subjected to the identification of the PrP prion protein gene. Genotype and the class of genetic
resistance to scrapie was specified. The occurrence of scrapie genotypes was lower in Zelaznienska
Sheep (5 genotypes) compared to Polish Heath Sheep (6 genotypes). In the case of class resistance
was found three classes for each breed. There were no significant effect of variation sources on
reproductive traits (exception the impact of breeding seasons on number of lambs P < 0.01) The
obtained results indicate the possibility to conduct the breeding work in order to increase the fre-
quency of genetic resistant to scrapie with no impact on the reproductive traits of both breeds.

KEY WORDS: sheep, PrP, reproduction traits
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Badania przeprowadzono w DFOiK Zelazna na 145 maciorkach i 150 tryczkach owcy zelaznien-
skiej urodzonych w latach 2009-2011. Wszystkie zwierzgta poddane byty identyfikacji genu biatka
prionowego PrP. Stwierdzono wigksze zréznicowanie genetyczne w zakresie wystgpowania alleli
1 genotypow trzgsawki u tryczkow (6 genotypdw i 4 allele) niz u maciorek (4 genotypy i 3 allele)
oraz znaczace obnizanie si¢ polimorfizmu genu PrP w trakcie lat pracy hodowlanej (zmniejszenie
sig liczby genotypow u maciorek do 3 genotypdow i 2 alleli oraz u tryczkow do 3 genotypéw i 2 alle-
li w ostatnim roku badan). Wykazano nieistotny wptyw roku obserwacji na frekwencjg wystgpowa-
nia alleli i genotypow trzgsawki. Juz w pierwszym roku badan wyeliminowano allel VRQ ze stada
(z grupy tryczkoéw) wzrosta frekwencja wystgpowania genotypu ARR/ARR i allelu ARR u obu pici.
Wyniki uzyskane w odniesieniu do maciorek i tryczkow wskazuja na zasadno$¢ prowadzenia selek-
cji w kierunku poprawy frekwencji wystgpowania korzystnych uwarunkowan genetycznych biatka
prionowego u owiec zelaznienskich, co potwierdza zasadno$¢ opracowania stosownego programu
hodowlanego dla tej rasy.
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WSTEP

Badania prowadzone na stadach zwierzat réznych ras daja mozliwo$¢ oceny polimorfizmu
genu biatka prionowego (PrP), odpowiedzialnego za wystgpowanie trzgsawki u owiec
(O’Doherty i wsp. 2001, Gombojav i wsp. 2003, Lithken i wsp. 2004). Allel ARR uzna-
ny zostal za oporny genetycznie na t¢ jednostke chorobowa. Natomiast allel VRQ jest
catkowicie podatny genetycznie na kliniczne formy wrazliwo$ci na trzgsawke. Wiedze
t¢ mozna wykorzysta¢ w rutynowej pracy hodowlanej (van Kaam i in. 2005, Kaal i wsp.
2005, Lihken i wsp. 2004). Nie dziwi wige fakt, ze okreslanie alleli biatka PrP zostato
zawarte w aktach prawnych Unii Europejskiej i rozporzadzeniach krajowych (Regulacja
nr 999/2001/EC, Decyzja nr 2003/100/EC, Regulacja nr 260/2003/EC). W niniejszych
badaniach podjeto probe oceny frekwencji alleli i genotypow u tryczkdéw i maciorek owcey
zelaznienskiej, z zamiarem uwzglednienia tej informacji w pracy hodowlanej. Dziatanie
takie prowadzono na stadzie owiec pochodzacych ze stada zarodowego utrzymywanego
w ramach programu ochrony zasobdéw genetycznych ginacych ras owiec, produkujacych
materiat hodowlany na potrzeby hodowli terenowe;.

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 145 maciorek i 150 tryczkdw owcy zelaznienskiej urodzonych
w latach 2009-2011 i utrzymywanych w Doswiadczalnej Fermie Owiec i K6z im. prof.
A. Skoczylasa w Zelaznej. Od zwierzat pobrana zostata krew z zyty jarzmowej do probo-
wek zawierajacych EDTA, do izolacji DNA genomowego na potrzeby analiz molekular-
no-genetycznych. DNA izolowano z leukocytéw krwi owcy przechowywanej z EDTA.
W celu otrzymania wysokiej jakosci DNA nadajacego si¢ po zamrozeniu i rozmrazaniu
do wielokrotnego uzycia, krew zostata wstepnie oczyszczona z powodujacych modyfi-
kacje w DNA zwiazkéw hemu przez usunigcie produktow lizy erytrocytoéw. DNA byto
izolowane z leukocytéw metoda chromatografii na minikolumnach silikatowych firmy
A&A Biotechnology (Gdansk, Polska). Frakcja otrzymanego w ten sposob DNA postu-
zyta jako matryca do amplifikacji polimorficznego fragmentu genu dla biatka prionowe-
go. Genotypowanie alleli trzgsawki prowadzono systemem KASPar®.

System KASPar® oraz procedura genotypowania (www.kbioscience.co.uk) polegaja
na stosowaniu metody polimorfizmu punktowego SNP z uzyciem starterd6w wymienio-
nych w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Startery oraz miejsca genotypowania SNP dla locus biatka prionowego
The primers and SNP genotyping of the locus of the prion protein
Zmiany L
Kodon Startery 3°-5’ . Lokalizacja
Codon Primers 3°-5’ SNP genotypowania Localization
Changes
171 AY909542:2.385A>G A/G exon 3
171 CACAGTCAGTGGA- | AY909542:5.386G>T G/T exon 3
ACAAGCC/
136 CTTTGCCAGGTTGGGG AY9095421g.479C>T C/T exon 3
154 AY909542:2.534G>A G/A exon 3
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Na podstawie odczytu genotypowanych prob DNA w obrgbie maciorek i tryczkoéw
wybrano zwierzgta zakwalifikowane do hodowli. Przedstawiono rozktady frekwencji al-
leli i genotypow w obrebie roku i plci, porownujac wszystkie urodzone zwierzeta z wy-
branymi spo$rod nich do dalszej hodowli. Nastgpnie, w obrgbie ptci w odniesieniu do
osobnikoéw wybranych do dalszej hodowli przedstawiono rozktady alleli i genotypow
w poszczegdlnych latach badan.

Do obliczen statystycznych wykorzystany zostal pakiet programu SPSS wersja 21.0.
Za pomoca testu Chi? oceniono wptyw rozktadéw w obrebie pici i roku badan w zalezno-
Sci od kwalifikacji hodowlanej oraz w odniesieniu do osobnikéw wybranych do dalszej
hodowli porownano rozktady pomigdzy latami badan.

WYNIKI I OMOWIENIE

Porownanie frekwencji wystgpowania genotypow trzgsawki u maciorek w latach 2009—
2011 przedstawiono w tabeli 2. W latach 2009 i 2010 znaleziono po cztery genotypy,
natomiast w roku 2011 tylko trzy. Nie potwierdzono istotnosci zréznicowania frekwencji
wystegpowania genotypow trzgsawki pomigdzy dwiema kategoriami maciorek. Frekwen-
cja tych uwarunkowan u osobnikoéw wybranych do hodowli byta zblizona we wszyst-
kich latach badan. W roku 2011 nie znaleziono genotypu ARR/AHQ, ktory wystepo-
wat w dwoch poprzednich latach, natomiast w roku 2011 wykazano wyzsza frekwencje
wystegpowania uwarunkowania ARR/ARR. Uktad frekwencji zblizony jest do rozktadow
wykazanych w pracach Gombojav i wsp. (2003), z kolei w odniesieniu do frekwencji
wystepowania genotypu ARR/ARR stwierdzono zdecydowanie nizszy jej poziom w po-
réwnaniu z wynikami badan przedstawionych przez Niznikowskiego i wsp. (2013).

Porownanie frekwencji wystgpowania poszczegdlnych genotypow trzgsawki u macio-
rek wybranych do dalszej hodowli przedstawiono w tabeli 3. Mimo nieistotnego wptywu
roku badan na frekwencje wystgpowania poszczegdlnych genotypow, daje si¢ zauwazyc¢,
ze po analizie wynikéw uzyskanych w latach 2009-2010 w stadzie zaczeto preferowad
osobniki zawierajace w genotypie ARR w roku 2011. W ostatnim roku badan nie stwier-
dzono juz wystepowania uwarunkowan nie posiadajacych allelu ARR.

Réwnoczesnie przeprowadzono oceng frekwencji wystepowania genotypow trzgsawki
u pozostawianej do hodowli mtodziezy meskiej (tab. 41 5). W odniesieniu do tryczkow co-
rocznie obserwowano zmniejszajaca si¢ liczbg genotypow trzesawki z szesciu w roku 2009
do trzech (podobnie jak u maciorek) w 2011 roku. U tryczkéw wykazano allel VRQ tylko
w roku 2009, a po jego wyeliminowaniu juz wigcej si¢ nie pojawiat. Mimo braku istotno-
Sci poréwnania rozktadow genotypow u wszystkich urodzonych zwierzat w stadzie w po-
réwnaniu z wybranymi do dalszej hodowli, wida¢ konsekwentne dziatanie selekcjonera,
ktéry wybierat do dalszej hodowli tylko tryki o genotypach ARR/ARR i ARR/ARQ.

Tendencje dotyczace frekwencji wystgpowania genotypow trzgsawki obserwowane
umaciorek (tab. 4) w wigkszym stopniu zostaty potwierdzone u tryczkéw (tab. 5). W dru-
gim i trzecim roku obserwacji stada nie pozostawiono juz tryczkow bez allelu ARR w ge-
notypie. Natomiast zdecydowanie wzrastata frekwencja wystgpowania genotypéw ARR/
ARR i ARR/ARQ w miarg lat obserwacji. Z punktu widzenia poprawy opornos$ci gene-
tycznej owiec na trzgsawke nalezy to uznaé za efekt korzystny. Wyniki te wskazuja na
mozliwo$¢ oddziatywania na wzrost frekwencji wystepowania korzystnych uwarunko-
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wan trz¢sawki w drodze pracy hodowlanej przy wprowadzeniu racjonalnie opracowane-
go programu hodowlanego. Bardzo korzystnym efektem prowadzonych badan byt fakt
stwierdzenia braku wystgpowania allelu VRQ w uzyskanych genotypach, co sygnalizo-
wano réwniez w pracy Niznikowskiego i wsp. (2013). Z kolei w tabeli 5 nie wykazano
istotnego zréznicowania genotypow trzgsawki u tryczkow pomigdzy latami. Mozna byto
jednak zauwazy¢ wyrazne preferowanie w wyborze osobnikéw o genotypic ARR/ARR,
przynajmniej w trakcie dwoch pierwszych lat badan.

Tabela 2
Table 2
Poréwnanie frekwencji wystgpowania genotypow trz¢sawki u maciorek owcy zelaznienskiej
wybranych do dalszej hodowli z wszystkimi ocenianymi w latach 20092011
Comparison of frequency of scrapie genotype occurance in ewes chosen to breeding
of Zelaznienska Sheep of all assessed in 2009-2011

Maciorki
Frekwencja (%) Ewes
Frequency Wszystkie oceniane | Wybrane do hodowli
All Chosen to breeding
n 57 24
ARR/ARR 33,30 33,30
Genotyp (2009) ARR/ARQ 61,40 62,50
Genotype ARR/AHQ 3,50 4,20
ARQ/ARQ 1,80 0,00
Chi? = 0,444, df=3,p=0,931
n 49 20
ARR/ARR 26,50 30,00
Genotyp (2010) ARR/ARQ 59,20 55,00
Genotype ARR/AHQ 10,20 15,00
ARQ/ARQ 4,10 0,00
Chi?=1,203; df =3, p= 0,752
n 39 14
ARR/ARR 51,30 50,00
Genotyp (2011) ARR/ARQ 43,60 50,00
Genotype
ARQ/ARQ 5,10 0,00
Chi?=0,815; df =2, p = 0,665
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Tabela 3
Table 3
Frekwencja wystgpowania genotypow trzgsawki u maciorek wybranych do hodowli owcey Zelaz-
niefiskiej w latach 20092011
Frequency of scrapie genotype occurance in ewes chosen to breeding of Zelaznienska Sheep
in 2009-2011

. Rok
Frekwencja (%) Year of study i
F
requency 2009 2010 2011
n 24 20 14 58
ARR/ARR 33,30 30,00 50,00 21
Genotyp
Genotype ARR/ARQ 62,50 55,00 50,00 33
ARR/AHQ 4,20 15,00 0,00 4
Chi? =4,394; df =4, p = 0,355

Tabela 4
Table 4

Poréwnanie frekwencji wystgpowania genotypow trzgsawki u tryczkdw owcey zelaznienskiej
wybranych do dalszej hodowli z wszystkimi ocenianymi w roku 2009-2011
Comparison of frequency of scrapie genotype occurance in rams chosen to breeding
of Zelaznienska Sheep of all assessed in 2009-2011

Tryczki
Frekwencja (%) Rams
Frequency Wszystkie oceniane | Wybrane do hodowli
All Chosen to breeding

n 53 4
ARR/ARR 32,10 75,00
ARR/ARQ 47,20 25,00
Genotyp (2009) ARR/AHQ 5,70 0,00
Genotype ARQ/ARQ 9,40 0,00
ARQ/AHQ 1,90 0,00
VRQ/ARQ 3,80 0,00

Chi*>=3,184; df =5, p=0,672

n 57 4
ARR/ARR 26,30 75,00
Genotyp (2010) ARR/ARQ 66,70 25,00
Genotype ARR/AHQ 3,50 0,00
ARQ/ARQ 3,50 0,00

Chi? =4,298; df =3, p=0,231

n 40 18
ARR/ARR 42,50 44,40
Genotyp (2011) ARR/ARQ 52.50 55,60

Genotype

ARQ/ARQ 5,00 0,00

Chi*=0,933; df =2, p = 0,627
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Tabela 5
Table 5
Frekwencja wystgpowania genotypow trzgsawki u tryczkéw wybranych do hodowli owcey zZelaz-
niefiskiej w latach 20092011
Frequency of scrapie genotype occurance in rams chosen to breeding of Zelaznienska Sheep
in 2009-2011

) Rok
Frekwencja (%) Year of study n
F
reduency 2009 2010 2011
n 4 4 18 26
Genotyp | ARR/ARR 75,00 75,00 44,40 14
Genotype | ARR/ARQ 25,00 25,00 55,60 12
Chi?=2,081; df =2, p= 0,353
Tabela 6
Table 6

Poréownanie frekwencji wystepowania alleli trzesawki u maciorek owcy zelaznienskiej wybranych
do dalszej hodowli z wszystkimi ocenianymi w roku 2009-2011
Comparison of frequency of scrapie alleles occurance in ewes chosen to breeding of Zelaznienska
Sheep of all assessed in 2009-2011

Maciorki
Frekwencja (%) Ewes
Frequency Wszystkie oceniane | Wybrane do hodowli
All Chosen to breeding
n 114 48
ARR 65,80 66,70
Allele (2009)
Alleles ARQ 32,50 31,30
AHQ 1,80 2,10
Chi?>=0,039; df=2, p=10,981
n 98 40
ARR 61,20 65,00
Allele (2010)
Alleles ARQ 33,70 27,50
AHQ 5,10 7,50
Chi?=0,686; df=2,p =0,710
n 78 28
Alleles ARQ 26,90 25,00
Chi? = 0,039; df=1, p = 0,843
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Tabela 7
Table 7
Frekwencja wystgpowania alleli trzgsawki u maciorek wybranych do dalszej hodowli owcy zelaz-
nienskiej w latach 2009-2011
Frequency of scrapie alleles occurance in ewes chosen to breeding of Zelazniefiska Sheep
in 2009-2011

. Rok
Frekwencja (%) Year of study n
Frequency 2009 2010 2011

n 48 40 28 116

ARR 66,70 65,00 75,00 79

Allele

Aol ARQ 31,30 27,50 25,00 33

AHQ 2,10 7,50 0,00 4

Chi2 = 3,658; df = 4, p = 0,454

Ocena frekwencji wystgpowania alleli trzgsawki u maciorek przedstawiona zostata
w tabelach 6 i 7. Mimo braku istotno$ci wptywy na czg¢stotliwosci wystgpowania alleli,
stwierdzono wystgpowanie w trzech alleli w latach 2009 1 2010, oraz dwoch alleli w roku
2011. Tendencje t¢ wykazano rowniez w tabeli 7, wskazujac jednak na nieistotnie wyzsza
frekwencj¢ wystgpowania u tryczkow allelu ARR w trzecim roku nadan. Za pozytyw-
ne uznaé nalezy przede wszystkim relatywnie wysoki udziat allelu ARR we wszystkich
latach badan, znacznie wyzszy anizeli pokazywano to w badaniach innych autoréw wy-
konywanych na owcach rodzimych nieselekcjonowanych w tym kierunku (O’Doherty
i wsp. 2001, Gombojav i wsp. 2003, Lithken i wsp. 2004).

Znacznie wigksze zréznicowanie co do liczby alleli wykazano u tryczkéw (tab. 8). Ich
liczba zmniejszata si¢ z czterech w roku 2009 do dwoch w 2011.Tylko w pierwszym roku
badan stwierdzono wystgpowanie allelu VRQ i w latach 2009-2010 allelu AHQ. W roku
2011 wystgpowaty juz tylko allele ARR i ARQ. Z tego wynika, ze mozna zmienia¢ fre-
kwencje¢ wystepowania alleli, pomimo prowadzenia selekcji na inne cechy uzytkowe, co
W pewnym sensie stoi w sprzecznosci z wnioskami o’Doherty i wsp. [2001] i Niznikow-
skiego i wsp. [2013].

Mimo braku potwierdzeniastatystycznego dotyczacego zroznicowaniarozktadow alleli
pomigdzy poszczegdlnymi latami obserwacji z tabeli 9 wyraznie wynika, ze uzyskano
zdecydowanie wyzsza frekwencj¢ wystgpowania allelu ARR. Z punktu widzenia przydat-
nos$ci do hodowli tych osobnikéw jako trykow rozptodowych, znacznie podniosto to ich
warto$¢ hodowlana. Kierunek zmian obserwowany u tryczkdéw i maciorek hodowlanych
owcy zelaznienskiej nalezy uzna¢ za wtasciwy, co pozostawato w zgodzie z wnioskami
innych autoréw (van Kaam i wsp. 2005, Kaal i wsp. 2005, Liithken i wsp. 2004).
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Tabela 8
Table 8
Poréwnanie frekwencji wystgpowania alleli trzgsawki u tryczkow owcy Zelaznienskiej wybranych
do dalszej hodowli z wszystkimi ocenianymi w roku 2009-2011
Comparison of frequency of scrapie alleles occurance in rams chosen to breeding of Zelaznienska
Sheep of all assessed in 2009-2011

Tryczki
Frekwencja (%) Rams
Frequency Wszystkie oceniane | Wybrane do hodowli
All Chosen to breeding
n 106 8
ARR 58,50 87,50
Allele (2009) ARQ 35,80 12,50
Alleles AHQ 3,80 0,00
VRQ 1,90 0,00
Chi?=2,672; df =3, p = 0,445
n 114 8
ARR 61,40 87,50
Allele (2010)
Alleles ARQ 36,80 12,50
AHQ 1,80 0,00
Chi?=2,204; df=2,p=0,332
n 80 36
Allele (2011) ARR 68,80 72,20
Alleles ARQ 31,30 27,80

Chi*=0,142; df =1, p = 0,706

Tabela 9
Table 9
Frekwencja wystgpowania alleli trz¢sawki u tryczkéw wybranych do dalszej hodowli
owcy zelaznienskiej w latach 2009-2011
Frequency of scrapie alleles occurance in rams chosen to breeding of Zelaznienska Sheep
in 2009-2011

Frekwencja (%) ROK i
Frequency 2009 2010 2011
n 8 8 36 52
Allele ARR 87,50 87,50 72,20 40
Alleles ARQ 12,50 12,50 27,80 12
Chi’> = 1,456; df =2, p = 0,483
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Podsumowujac, nie wykazano istotnego wplywu roku obserwacji na frekwencje wy-
stgpowania alleli 1 genotypow u mtodziezy hodowlanej (maciorek i tryczkow). Réwniez
niec wykazano wplywu roku obserwacji na frekwencj¢ wystgpowania alleli i genotypow
u osobnikdéw obu plci przy poréwnaniu rozktadow wyzej wymienionych uwarunkowan
pomigdzy osobnikami wybranymi do hodowli i wszystkimi urodzonymi. Ocena wyni-
kéw przeprowadzonych analiz na maciorkach i tryczkach wykazata tendencje do popra-
wy frekwencji wystgpowania genow i genotypoéw opornych genetycznie na trzgsawke.
Wskazuje to na mozliwos¢ prowadzenia skutecznej pracy hodowlanej w tym zakresie,
o czym informowano réwniez w innych opracowaniach (van Kaam i in. 2005, Kaal i wsp.
2005, Liithken i wsp. 2004 ).

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych prac badawczych wykonanych w DFOiK Zelazna na
145 maciorkach i 150 tryczkach owcy zelaznienskiej urodzonych w latach 2009-2011
w zakresie genu bialka prionowego PrP stwierdzono:

1. Wigksze zroznicowanie genetyczne w zakresie wystgpowania alleli i genotypow trzg-
sawki u tryczkow (6 genotypow i 4 allele) niz u maciorek (4 genotypy i 3 allele) oraz
znaczace obnizanie si¢ polimorfizmu genu PrP w trakcie pracy hodowlanej (zmniej-
szenie si¢ liczby genotypdéw u maciorek do 3 genotypow i 2 alleli oraz u tryczkéw do
3 genotypow i 2 alleli w ostatnim roku badan).

2. Nieistotny wplyw roku obserwacji oraz wyboru maciorek i tryczkéw do hodowli ze-
stawianych z wszystkimi urodzonymi na frekwencj¢ wystepowania alleli i genotypow
trzesawki.

3. Trwale wyeliminowanie ze stada (z grupy tryczkow) osobnika majacego allel VRQ
juz w pierwszym roku badan oraz znaczace podniesienie frekwencji wystgpowania
genotypu ARR/ARR i allelu ARR u obu pici.

4. Wryniki uzyskane w odniesieniu do maciorek i tryczkéw wskazuja na zasadno$¢ pro-
wadzenia selekcji w kierunku poprawy frekwencji wystgpowania korzystnych uwa-
runkowan genetycznych biatka prionowego u owiec zelaznienskich, co wskazuje na
zasadno$¢ opracowania stosownego programu hodowlanego dla tej rasy.
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POLYMORPHISM OF THE PRION PROTEIN PrP IN YOUNG EWES
AND RAMS OF ZELAZNIENSKA SHEEP BREED

Summary

The study was conducted in Experimental Farm in Zelazna on 145 ewes and 150 rams of Zelaz-
nienska Sheep born in 2009-2011. All animals were subjected to the identification of the PrP prion
protein gene. The higher genetic diversity of alleles and genotypes of scrapie in rams (4 genotypes
and 3 alleles) than in ewes (4 genotypes and 3 alleles) was found. Polymorphism of the prion
protein PrP decrease during breeding work (reduction in the number of genotypes in the ewes to
3 genotypes and 2 alleles in the last year of the study). The year of study was insignificant effect on
the frequency of alleles and genotypes of scrapie. In the first year of study VRQ allele was elimi-
nated from the flock (rams group). The frequency of ARR/ARR genotype and ARR allele in both
sexes increased significantly. The obtained results for ewes and rams indicates to conduct breeding
work towards increasing resistant scrapie genetic. That indicates the validity of the development of
breeding program for Zelaznienska Sheep breed.

KEY WORDS: sheep, PrP, distribution of alleles and genotypes
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