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Oddajemy do Waszych rak kolejny zeszyt LXXV/2014 Biologia i Hodowla Zwierzat,
publikowany w serii Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Zeszyt ten, tak jak poprzednie, po§wigcony jest szerokiej tematyce przyrodnicze;.
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autorytety w kazdej z dziedzin.

Czasopismo naukowe Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu jest kwartalni-
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lecz jest ono takze widoczne w Internecie, a jego upowszechnianie wspieraja Swiatowe
instytucje indeksujace takie jak: Agro, Index Copernicus, EBSCO, Zoological Record.
Obecnie w rankingu Komitetu Badan Naukowych polskich czasopism naukowych czaso-
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THE ANALYSIS OF HAIR COAT OF DAUBENTON’S BAT
(MYOTIS DAUBENTONII)

ANALIZA OKRYWY WLOSOWEJ NOCKA RUDEGO
(MYOTIS DAUBENTONII)
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The aim of the study was to analyze the hair coat of Daubenton’s bat with respect to its adaptative
significance. The main attention was paid to the diversity of hair in that animals hair coat, and also
to their histological structure and thickness. Eight kinds of different hair types were observed,
differing with their thickness and histological structure. All analyzed hairs were characterized by
the lack of medulla, and were filled with cortex layer. The thickness of hair observed in the present
study was within the range of 4.90 to 11.40 pm, while the number of scales in 1 mm of hair varied
from 68 to 222. The chemical analysis performed using X-ray analyzer demonstrated that the most
abundant elements in bats hair were carbon, oxygen and sulfur that are main elements forming hair
keratin.

KEY WORDS: Daubenton’s bat, Myotis daubentonii, hair coat, hair thickness, scales arrangement,
chemical elements content

INTRODUCTION

One of characteristic features of mammals is hair coat that is subject to molting process.
The biological significance of that phenomenon is high and makes possible for animals
to adapt to changing environmental parameters, especially air temperature and relative

For citation — Do cytowania: Jankowska D., Janczak M., Patkowska-Sokota B., Bodkowski R.,
Czyz K., Kokurewicz T., 2014. The analysis of hair coat of Daubenton’s bat (Myotis daubentonii).
Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LXXV, 604: 9-16.
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humidity. The studies concerning hair coat allow to obtain numerous essential informa-
tion concerning the differences between particular species, that is useful in completion
and widening of the knowledge in the range of mammals hair coat biology.

Bats belong to the species that are still not widely recognized as regards their hair
coat. The study concerning that group of animals are usually focused on echolocation
(Moss and Sinha 2003, Voigh-Heucke et al. 2010), migration (Cryan et al. 2004, Berwald
et al. 2009, Britzke et al. 2009), reproduction (Bernard and Bojarski 1994, Krishna and
Abhilasha 2000, Tschapka 2005), feeding (Jensen et al. 2001, Pavey et al. 2001, Schnit-
zler et al. 2003) and other ecological aspects, but so far less attention was paid to their
hair coat. Due to that the basing description of the structure of hair coat made by use of
advanced techniques is needed for particular species.

Bats are the mammalian order inhabiting all continents except polar regions. About
1100 species belonging to 17 families have been described so far (Mitchell-Jones et al.
1999, Tudge 2000, Moss and Shina 2003), representing ca. 24% of all classified mam-
malian species worldwide (Tudge 2000). Daubenton’s bat (Myotis daubentonii), belongs
to family Vespertilionidae. Its distribution range covers middle part of Palearctic, from
Portugal and Ireland to east China, Korea and Japan (Bogdanowicz 1994). Its fur is fluffy,
dark—brown or grey—brown, the abdominal side is whitish or grayish, sometimes with
fallow—coloured shadow, and the back side is much more darker (Bogdanowicz 1990,
1994, Mitchell-Jones et al. 1999, Dietz et al. 2006). There are quite a lot of individuals
that are slightly darker from typical ones and they may be easily mistaken for another
species—Brandt’s bat or whiskered bat (Ciechanowski and Sachanowicz 2005, Matveev et
al. 2005). The longevity record for this species is 28 years (Cerveny and Biirger, 1989 in
Bogdanowicz 1994). The biggest winter colony of Daubenton’s bat in Poland is situated
in underground fortification system of Migdzyrzecz Fortified Front in western Poland.

The aim of the study was to describe the hair coat of Daubenton’s bat with respect
to its adaptative significance. The main attention was paid to the diversity of hair in that
animals hair coat, and also to their histological structure and thickness.

MATERIAL AND METHODS

The fur samples from 15 male individuals of Daubenton’s bat were collected in No-
vember 2004 in an abandoned mine shaft in Sowia Valley (50°50°N, 15°50°E), situated
near the town Karpacz (50°46’N, 15°46’E) in the Karkonosze Mountains, SW Poland
(Kokurewicz 2004) under the licenses of Polish Ministry of Environment and the 2nd
Local Ethical Committee of Wroctaw University of Environmental and Life Science. All
bats were older than one year. The age of bats was estimated by use of black chin spot
criterion (Richardson 1994). The samples were cut out by the skin from the back side.

The study included the division of hairs into various categories, determination of hairs
thickness (um), histological characteristics of hairs, determination of number of scales in
1 mm of hair, the analysis of chemical elements ions content in hair coat.

The main criterion of hairs division into particular kinds was their morphological di-
versification observed using magnifying glass. The measurements of non-separable hair
fraction was conducted using the projection microscope — lanameter MC-3 under 500 x
magnification (n = 200).
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Additionally, the point analysis for percentage content of chemical elements ions in
bats hair was done. Hairs were washed, and after drying, the cross-sections were done
and placed on the analytical tables. The material was subject to microanalysis of hair sur-
face using AX BRUKER QUANTAX EDS (Germany) roentgen analyzer. The percentage
content of carbon, oxygen, sulfur, sodium, calcium, silicon, potassium and aluminum was
determined. Next, the prepared samples were dusted with gold using Scancoat 6 device
(Edwards, London, UK). The ultrastructure of the studied material was analyzed using
scanning microscope EVO LS15 ZEISS (Germany). The histological images (SEM im-
ages) of non-separable fraction hairs from each bat was taken at magnifications of 50000
and 10000. The thickness of particular kinds of hair and number of scales was subse-
quently measured and counted on images from scanning microscope. The results obtained
were analyzed statistically using Statistica 8.0 software (StatSoft, Poland).

RESULTS AND DISCUSSION

In the hair coat of the studied bat species, eight kinds of hair differing both with histologi-
cal structure and thickness, were observed. It should be emphasized that in every analyzed
bat, the all kinds of hairs of varied epithelial-scale structure were present (Phot. 1-8).
The scales arrangement observed in all hairs was ring-shaped. The scales varied in a sig-
nificant degree with their shape, tip and differentiated architecture as well, they all were
characterized by smooth surfaces, various patterns and a sharply outlined drawing.

No medulla was observed in the analyzed hairs (Phot. 1-8). The interior of each hair
was filled with the cortex layer characterized by a dense structure (Photo 9).

The differentiated number of scales in 1 mm of hair was also noted, respecting from the
structure of epithelial-scale layer. That number was in the range from 68 to 222 (Tab. 1).

Basing on the conducted taxonomical analysis of Daubenton’s bats (Myotis dauben-
tonii) hair the observed morphological differentiation in hair coat of that bat species
should be emphasized.

The histological structure of scale layer was the factor that significantly differenti-
ated the hairs indicating the presence of 8 kinds of hair. It is also worth to mention that
all kinds of hair, without the medulla and with properly filled cortex layer, were present
in each sample analyzed. The lack of the medulla is also the evidence that the amount
of substance for keratinization was enough to occupy the whole volume of the cells. The
guarantee of well warmth retention of animal hair coat may be considered as a biologi-
cal benefit of the formation of hair filled with cortex layer. It seems to be particularly
important during the warming phase during arousals from hibernation torpor, because it
minimizes the energy loss.

Similar variety of hairs in epithelial layer was found in fruit bats (Pteropodidae) (Cher-
nova 2002). The observed hair thickness was the same as in the study made by another
authors who estimated it within the range from ca. 1 to 12 pm (Chernova 2002, Peurach
2003). In turn, Amman et al. (2002) analyzing the hair coat of bats from museum collec-
tions observed the thickness of hair in the range from 8.10 to 16.50 pm. During our study
we estimated that hair thickness was clearly connected to cuticle structure. Similar rela-
tionship was noted by Chernova (2002). Another authors reveal very differentiated range
of bats hair thickness that confirms the observed variety of that mammals hair coat.
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Photos 1-8. The hairs of Daubenton’s bat (Myotis daubentonii) in a longitudinal section — SEM
pictures

Fot. 1-8. Wyglad warstwy oskorkowej wlosow nocka rudego (Myotis daubentonii) — zdjgcia
z mikroskopu skaningowego
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Photo 9. The hair of Daubenton’s bat (Myotis daubentonii) in a cross-section — SEM picture

Fot. 9.

z mikroskopu skaningowego

Obraz przekroju poprzeczny wtosa nocka rudego (Myotis daubentonii) — zdjecie

The thickness of an non-separable fraction hairs was on a level of about 10 um, while
those of the separated fraction was from 4.90 to 11.14 pm (Tab. 1).

The thickness of hairs of Daubenton’s bat and the number of scales in 1 mm of hair (x + SD)

Table 1
Tabela 1

Grubos¢ wtosow nocka rudego oraz liczba tusek na 1 mm wlosa (x = SD)

Feature
Cecha

Kind of hair
Rodzaje wlosow

Hair thicknes

(pm)
Grubo$¢ wlosow

Number of scales in
1 mm of hair

Liczba tusek na 1 mm wlosa

Thickness measured
using lanameter

Non- separable
hairs fraction

Grubos$¢ mierzona Nierozdzielna 9.7742.74 B
za pomoca lanametru | frakcja wlosow
Hair category
Typy wlosow
Thickness determined 1 4.90+0.19 104 +5.8
based on SEM 2 5.58 +0.22 118 £4.6
images 3 5.71+0.21 178+ 10.5
Grubos¢ wyliczona 4 6.67 % 0.26 63+2.4
na podstawie zdjec
z mikroskopu 5 6.88 +0.35 148 £9.3
skaningowego 6 8.14+0.29 118 +£5.7
7 9.55+0.41 222 +13.5
8 11.14 £0.57 207 £12.6

In the case of analyzed bats species, there was distinct heterogeneity of hair coat
composition, i.e. the coexistence of hairs of various structure and thickness. The hairs
of different fractions may play various biological functions. The role of the thinnest hair
layer, so called underhair, is to contribute in thermoregulation processes, while the layer
of thicker hair exhibits protective and supporting role for thinner hairs. In the case of bats,
similarly like in most of other mammal species, the phenomenon of molting is observed
(Cryan et al. 2004). The hair that are subject to molting process are mostly underhair.
That process reflects the need of hair coat to be suitable for the particular seasons of the
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year. The analyzed hair samples were collected in late autumn and probably the winter
coat was already formed that would have been the reason of such a variety of hairs. The
hair coat is one of the most important thermoregulation organs of mammals. It allows to
maintain the internal humidity of body tissues and protect the animal against the influence
of mechanical factors. That diversity of hairs of differentiated thickness in the case of
analyzed bat species is the significant feature connected to the adaptation of the animals
to the environment it lives in.

The obtained results of roentgen microanalysis demonstrated that the most abundant
elements were carbon (about 62%), oxygen (about 28%) and sulfur (about 8%), i.e. main
elements forming hair keratin. The content of other ions of chemical elements, i.e. so-
dium, calcium, silicon and aluminum, was considerably below 1%. No differences in the
range of chemical elements content in hairs from particular bats was noted (Tab. 2).

Table 2
Tabela 2
Percentage content of chemical elements ions on the surface of Daubenton’s bats hair (x + SD)
Procentowa zawarto$¢ pierwiastkow na powierzchni wltosow nocka rudego

Elements — Pierwiastki Content (%) — Zawarto$¢
Carbon — Wegiel 62.09 +6.14
Oxygen — Tlen 28.64 £5.79
Sulfur — Siarka 8.07 £0.81
Sodium — S6d 0.22 +0.06
Calcium — Wapn 0.19+0.01
Silicon — Krzem 0.67 +0.50
Potassium — Potas 0.40 £ 0.15
Aluminum — Glin 0.51 +£0.03

Numerous authors studying the content of chemical elements in hair of various mam-
mals species observed their considerable differentiation, both in quality and quantity
aspects (Patkowska-Sokota et al. 2009, Huang and Chen 2001, Chojnacka et al. 2010,
Asano et al. 2002, Xiao-Yun et al. 2006, Gray et al. 2008, Forte et al. 2005). The presence
of different chemical elements in hair is undoubtedly influenced by the inhabited environ-
ment ,and may also reflect its state, health status of an animal or nutritional issues, being
thus a valuable bioindicator.

The present study demonstrated that the hair of analyzed bat species are very dif-
ferentiated as regards their histological structure and thickness, that may be an important
observation useful in that species recognition and classification. The chemical elements
content in hair may be used as a bioindicator of the state of the environment the bats live
in, or of their health status.
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ANALIZA OKRYWY WLOSOWEJ NOCKA RUDEGO
(MYOTIS DAUBENTONII)

Streszczenie

Celem pracy byta ocena okrywy wlosowej nocka rudego w odniesieniu do jej znaczenia adaptacyj-
nego. Uwagg po$wigcono roznorodnosci okrywy pod katem rodzajow wlosow, a takze ich budowy
histologicznej i grubosci. Stwierdzono w niej obecnos¢ 8 roznych frakeji wlosow o réznej grubosci
i budowie histologicznej. Wszystkie zbadane wlosy pozbawione byly rdzenia, a ich wngtrze wypet-
niata warstwa korowa. Grubo$¢ wloséw miescita si¢ w przedziale od 4,90 do 11,40 um, natomiast
liczba lusek w 1 mm wlosa wynosita od 68 do 222. Analiza chemiczna przeprowadzona za pomoca
analizatora rentgenowskiego wykazata, ze gtdwnymi sktadnikami keratyny analizowanych wtosow
byly wegiel, tlen i siarka.

SEOWA KLUCZOWE: nocek rudy, Myotis daubentonii, sier$¢, grubo§¢ wtosow, uktad tusek,
zawarto$¢ pierwiastkow
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KSZTALTOWANIE SIE WYBRANYCH WSKAZNIKOW
PLODNOSCI KROW PRZY ZASTOSOWANIU ROZNYCH
PROGRAMOW DO WYKRYWANIA RUI

THE DEVELOPMENT OF THE SELECTED INDICATORS
OF FERTILITY OF COWS WITH USING A VARIETY
OF PROGRAMS TO DETECT OF ESTRUS

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
UTP University of Science and Technology in Bydgoszcz

Badania przeprowadzono w latach 2012-2013 na 544 krowach rasy phf odmiany cb utrzymywa-
nych wolnostanowiskowo w dwoch gospodarstwach, nalezacych do jednego wiasciciela, potozo-
nych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. W 2012 r. w obu gospodarstwach uzywano systemu
do zarzadzania stadem ALPRO. W 2013 r. w pierwszym gospodarstwie wprowadzono nowszy
program do wykrywania podwyzszonej aktywnos$ci krow za pomoca pedometrow NEDAP LACTI-
VATOR (nazwa wlasna urzadzenia), mocowanych na konczynach. W drugim gospodarstwie oprocz
systemu ALPRO wprowadzono program Medria Elevage, gdzie czujniki wykrywajace wzmozona
aktywnos¢ krowy, podobnie jak w przypadku systemu ALPRO, umieszczone sg na pasach znaj-
dujacych si¢ na szyi zwierzgcia. Analizowano ptodno$é krow przed i po wprowadzeniu zmian.
W opracowaniu statystycznym wykorzystano procedur¢ GLM z programu SAS. Stwierdzono, ze
dzigki wykorzystaniu nowoczesniejszych programow wykrywania rui poprawita si¢ ptodnos¢ krow.
Okres ustugi inseminacyjnej skrocit si¢ w czasie obserwacji z 77 do 36 dni, krowy zacielaly sig w 2.
rui od pierwszej inseminacji, a nie w 3.—4. rui jak to miato miejsce przed zmiana. Skutkowato to
spadkiem zuzycia porcji nasienia na zacielenie, skroceniem o 2 miesiace dtugosci okresu migdzy-
wycieleniowego i migdzyciazowego u kréw, co zwiazane jest z optacalnoscia produkcji mleka.

SEOWA KLUCZOWE: wskazniki ptodnosci krow, ruja, programy do wykrywania podwyzszonej
aktywnosci ruchowej

Do cytowania — For citation: Jankowska M., Sawa A., Neja W., Kudta L., 2014. Ksztaltowanie si¢
wybranych wskaznikow ptodnosci kréw przy zastosowaniu réoznych programow do wykrywania
rui. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LXXV, 604: 17-24.
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WSTEP

W ostatnich kilkunastu latach zwigkszyta si¢ wydajno$¢ mleczna krow krajowej popula-
cji aktywnej, z 5379 kg w 2000 r. do 7441 kg mleka od krowy w roku 2013, jednoczes$nie
zaobserwowano pogarszanie si¢ ich ptodnosci (dlugos¢ okresu migdzywycieleniowego
krow w 2013 r. wedtug PFHBiPM (2014) wynosita 434 dni. Jaskowski i wsp. (2006) pod-
kreslaja, ze powodem pogorszenia ptodnosci wspotczesnych krow mlecznych sa biedy
zywieniowe oraz wysoka wydajnos¢. Jednak szczegdtowe analizy statystyczne wskazuja,
ze w stadach wysoko wydajnych krowy moga mie¢ lepsze wskazniki rozrodu niz w sta-
dach o nizszej wydajnosci (Kowalski 2012). Chéw wielkotowarowy czgsto uniemoz-
liwia odpowiednia obserwacj¢ stada, jednak istnieja alternatywne sposoby zastapienia
powszechnie stosowanej obserwacji objawow rui u krow jak i stosowania zastrzykow
hormonalnych dla kréw poddawanych inseminacji (Fogwell 2011). Takim rozwiazaniem
sa komputerowe programy do zarzadzania stadem. Moga one dziata¢ w potaczeniu z wy-
soce zaawansowanymi urzadzeniami do wykrywania podwyzszonej aktywnosci zwierzat.
Istnieja dwie gtowne technologie wykorzystywane do monitorowania aktywnos$ci rucho-
wej krow w stadzie. Pierwsza oparta jest na urzadzeniach, tj. ,,krokomierzach”, liczacych
kroki wykonane przez zwierzg. Druga metoda oparta jest na pomiarze kilku zmiennych
przy uzyciu ,,akcylometrow” (Mackinson i wsp. 2014). Obecnie na rynku dostgpnych
jest wiele specjalistycznych urzadzen pracujacych w réznych systemach mechanicznych
lub elektronicznych. W ramach monitorowania rozrodu nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
rozpoznawania rui, czasu zglaszania krow do inseminacji, jak réwniez prawidtowos¢
i terminowos$¢ wykonywania zabiegéw inseminacyjnych. Bledne rozpoznanie rui jest
czgsta przyczyng niewykonania zabiegu u krow, co wiaze si¢ ze stratami poltaczonymi
Z Wyzszym zuzyciem nasienia, jak rowniez pogorszeniem wskaznikéw rozrodu (Mordak
2008). Nowe systemy monitorowania rozrodu umozliwiaja doktadne okreslenie optymal-
nego momentu inseminacji.

Celem pracy bylo porownanie wybranych wskaznikow ptodnosci w stadach krow
przed i po zastosowaniu nowoczesnych programéw do wykrywania podwyzszonej
aktywnosci ruchowej zwierzat.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2012-2013 na 544 krowach rasy phf odmiany cb
utrzymywanych wolnostanowiskowo w dwodch gospodarstwach w wojewddztwie kujaw-
sko-pomorskim, nalezacych do jednego wlasciciela. W pierwszym stadzie §rednioroczna
wydajnos¢ mleka w 2012 r. od krowy wynosita 12 249 kg, a w 2013 r. 12 271 kg, nato-
miast w drugim stadzie odpowiednio: 11 632 kg w 2012 r. i w 2013 r. 11 413 kg. Mleko
od krow w obu oborach pozyskiwano w halach udojowych typu ,,Rybia 0$¢”, stosujac doj
trzykrotny w ciagu dnia, w zywieniu krow wykorzystywano system TMR.

W 2012 r. w obu gospodarstwach do zarzadzania stadem uzywano systemu ALPRO,
umozliwiajacego analize wydajnosci, grupowan, wycielen, zasuszen, leczenia i insemi-
nacji. System wyposazony byl takze w program do wykrywania kréw wykazujacych
podwyzszona aktywnos¢ ruchowa, wskazujacq na wystgpowanie rui. Transponder do
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zbierania danych zawieszony byt na szyi krowy, z ktérego co godzing przekazywane byty
dane do systemu ALPRO i prezentowane w formie wykresu.

W 2013 r. w gospodarstwie I wprowadzono nowy program do wykrywania podwyz-
szonej aktywnos$ci ruchowej kréw za pomoca pedometrow NEDAP LACTIVATOR mo-
cowanych na konczynach. Urzadzenie wysytalo co dwie godziny dane dotyczace po-
szczegblnych krow do modutu gtéwnego, ktory po przeanalizowaniu wysytat informacje
na komputer lub telefon wtascicicla. W gospodarstwie II, w tym samym okresie, oprocz
stosowanego systemu ALPRO wprowadzono program Medria Elevage, ktorego czujniki
wykrywajace wzmozona aktywno$¢ krowy, podobnie jak w przypadku systemu ALPRO,
umieszczone byty na pasach szyjnych zwierzat. Z dokumentacji SYMLEK: raportow wy-
nikowych RW1 i RW3 oraz kart Jaléwka—Krowa zebrano dane dotyczace termindéw wy-
cielen i zabiegow inseminacyjnych. W analizie porownawczej uwzgledniono nastgpujace
wskazniki ptodnosci: OMW (okres migdzywycieleniowy), OMC (okres migdzyciazowy),
II (indeks inseminacji), OUI (okres ustugi inseminacyjnej), OSB (okres spoczynku bio-
logicznego) przed i po uzyciu nowoczesnych programow do wykrywania podwyzszonej
aktywnosci u krow.

W obliczeniach statystycznych wykorzystano procedur¢ GLM z pakietu statystyczne-
go SAS (SAS, 2012). Zastosowano nast¢pujacy model liniowy:

Yo=K+ Wwoteg

gdzie:

p  — srednia,

wo — wpltyw gospodarstwa (I, II) lub okresu (przed i po zastosowaniu nowoczesnych
programéw do wykrywania podwyzszonej aktywnosci ruchowej krow),

eo — blad losowy.

Testem Scheffe’go sprawdzono istotno$¢ rdznic w obrgbie czynnikow klasyfikacji.

WYNIKI I OMOWIENIE

Analizujac uzytkowos¢ rozptodowa krow, stwierdzono, ze po wprowadzeniu nowocze-
$niejszych metod mierzenia aktywnos$ci ruchowej krow w 2013 r. zwigkszyl si¢ poziom
wykrywalnosci rui. Konsekwencja tego byta wyrazna poprawa wszystkich uwzglednio-
nych w badaniach wskaznikow ptodnoséci krow (tab. 1). Srednia dtugos¢ OMW u krow
skrocita si¢ 0 80 dni (z 427 do 347) i byla statystycznie potwierdzona (P <0,01), podobna
tendencj¢ zaobserwowano w okresie ustugi inseminacyjnej (z 77 do 36 dni). Natomiast
wykazane réznice (50 dni) w przypadku dlugosci OMC, spoczynku poporodowego o oko-
to 8 dni oraz obnizenie zuzycia nasienia o 30%, tj. indeksu inseminacyjnego o 1,05 porcji
byly nieistotne. W badaniach przeprowadzonych na jatdwkach w Saksonskiej Spotdzielni
Produkcyjnej (http/ WWW. farm partner.cu/system zarzadzania stadem 2013) stwierdzo-
no, ze zastosowanie pedometréw miato duzy wpltyw na obnizenie si¢ wieku I wycielenia
0 2 miesiace (z 26 do 24 miesigey zycia), a warto$¢ indeksu inseminacji po roku stoso-
wania pedometrow zmniejszyla si¢ w porownaniu z latami wczesniejszymi z 1,7 do 1,3
porcji nasienia na skuteczne pokrycie. Natomiast w badaniach Holmana i wsp. (2011)
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przeprowadzonych na krowach bedacych 20 dni po porodzie, ktore wyposazono w kro-
komierze oraz transpondery na szyje, stwierdzono, ze tylko 74% wszystkich potencjal-
nych rui zostato zidentyfikowane przez potaczenie informacji z tych metod. Obserwacje
przez personel gospodarstwa daty lepsze wyniki niz w przypadku innych metod.

Tabela 1
Table 1
Poréwnanie tacznych wynikoéw wybranych wskaznikow ptodnosci
The comparison overall results of the selected indicators of fertility
Przed zmiang programu Po zmianie programu
Wskazniki ptodnosci Before the change the program | After the change the program
Fertility indi
eriily mdiees n LSM SE n LSM | SE
Okres spoczynku rozrodczego
(OSR) (dni) 312 | 9074 | 185 | 286 | 8183 | 193

Reproductive rest period
(OSR) (days)

Okres ustugi (OU) (dni)
Service period (OU) (days)

311 77,08A 4,27 225 36,72A 5,02

Indeks inseminacji (1)

e 311 3,13 0,11 225 2,08 0,13
Insemination index

Okres migdzyciazowy (OMC)
(dni) 311 168 12,14 225 118 11,25
Days open (OMC) (days)
Okres migdzywycieleniowy
(OMW) (dni)

Calving interval (OMW)
(days)

Wartosci $rednie cech oznaczone tymi samymi literami roznia sig statystycznie istotnie, przy P < 0,01
Means with the same letters differ significantly: capital letters at P < 0.01,

280 427A 4,92 280 347A 14,24

W tabeli 2 przedstawiono poréwnanie wynikow dotyczacych wskaznikéw ptodnosci
krow przed i po zastosowaniu nowych programow wykrywania rui (lata 2012 i1 2013)
w poszczegolnych gospodarstwach. Krowy z gospodarstwa I skrocity okres migdzywy-
cieleniowy $rednio o 41 dni, natomiast w gospodarstwie Il az o 119 dni. Wedtug Dym-
nickiego (2003) optymalna dtugo$¢ okresu migdzy porodami powinna wynosi¢ 365 dni.
Szarek (1998) uwaza, ze przedtuzony okres mi¢dzywycieleniowy powinien dotyczy¢
tylko kréw wysoko wydajnych i wptywac pozytywnie na ich cykl rozrodczy. Krowa ma
czas zarOwno na regeneracj¢ organizmu, jak i przywrocenie cyklicznosci jajeczkowa-
nia. U krow wysoko wydajnych wskazane jest nawet ustawianie cyklu reprodukcyjnego
na przedhuzony OMW do 13-14 miesigcy, w celu zmniejszenia jej stresu w momencie
zasuszenia. Z przedtuzajacym si¢ OMW wiaze si¢ takze obnizenie dziennej wydajnosci
mleka. Dlatego efekt ekonomiczny musi by¢ skorelowany z nizszymi kosztami zywie-
nia, lepsza ptodno$cia oraz nizszymi kosztami remontu stada. Wydtuzenie tego okresu
wiaze si¢ czgsto z z dtuzsza laktacja trwajaca nawet do 390 dni (Jankowska i wsp. 2012).
Dlugos¢ okresu migdzyciazowego u krow w pierwszym gospodarstwie przed wprowa-
dzeniem nowych programow wykrywania rui wyniosta 139 dni, natomiast po zmianie
113 dni, w drugim gospodarstwie OMC skrocit si¢ ze 196 dni przed zmiana do 123 dni
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po wprowadzeniu nowego programu. Jesli przyjmiemy, ze w ciagu roku chcemy uzy-
ska¢ jedno cielg od krowy, to okres migdzyciazowy powinien wynosi¢ okoto 90 dni,
jednak u krow wysoko wydajnych okres migdzyciazowy zwykle wynosi 120—150 dni.
Obecnie zaleca si¢ hodowcom krycie okoto 120. dnia po wycieleniu, w celu ominig-
cia szczytu laktacji u wysoko wydajnych kréw (Wierzbowski, Zukowski 2007). U kroéw
w gospodarstwie pierwszym indeks inseminacji przed zmiang programu do wykrywania
rui u krow wynosit 2,33, natomiast po jego zmianie obnizyt si¢ $rednio 0,25. W drugim
gospodarstwie stwierdzono bardziej efektywna poprawg wartosci tego wskaznika po za-
stosowaniu nowocze$niejszego programu do wykrywania rui. Warto$¢ indeksu insemi-
nacji w tym stadzie ulegla wyraznemu obnizeniu z 3,94 porcji nasienia przed zmiana
programu do 2,30 porcji po zmianie programu do wykrywania rui. [lo§¢ porcji nasienia
na skuteczne zacielenie wedtug Kowalskiego (2007) powinna wynosi¢ ponizej 1,7 stom-
ki. Mordak (2008) podaje, ze w gospodarstwach bardzo dobrze prowadzonych wskaz-
nik ten powinien by¢ bliski wartosci 1,5, wskaznik bliski 2 jest do przyjecia, ale okoto
3 1 wigcej $wiadczy o duzych problemach organizacyjnych lub zdrowotnych dotycza-
cych rozrodu w danym stadzie. Wedlug Zdunczyka (2012) w stadach wysoko wydajnych
istotna przyczyna powtarzania unasieniania kréw moze by¢ zle rozpoznanie objawow
rui. Najczesciej jednak powtarzanie rui jest zwiazane z obumieraniem zarodkoéw. U krow
wysoko wydajnych moze ono dotyczy¢ nawet 50% zwierzat. Przyczyna moze by¢ nie-
wydolno$¢ ciatka zottego (niski poziom progesteronu). Kolejnym problemem w stadach
wysokoprodukcyjnych sa coraz czgstsze stabe manifestacje objawow rujowych, migdzy
innymi przez niedobor energii w dawce pokarmowej (Kowalski 2007). W gospodarstwie
I okres ustugi inseminacyjnej przed zmiang programu do wykrywania rui u kréw wynosit
okoto 47 dni, po zmianie programu dtugos¢ tego okresu ulegla zdecydowanej poprawie
(31 dni). Bardzo wyrazna poprawg tego wskaznika mozna zaobserwowac u krow w go-
spodarstwie I, ktoérego wartos¢ w ciagu roku zmniejszyta si¢ o ponad potowg i po wpro-
wadzeniu nowoczesnego programu wykrywania rui wynosita srednio 42 dni. W pierw-
szym gospodarstwie przed zmiana krowy byly inseminowane po raz pierwszy Srednio
90 dni po wycieleniu, natomiast po zmianie programu wykrywania rui okres spoczynku
biologicznego u kréw obnizyt si¢ do 80 dni. W drugim gospodarstwie parametry te sza-
cowaly si¢ na bardzo zblizonym poziomie. W badaniach Vessies i wsp. (2014), gdzie
zastosowano w wykrywaniu rui krokomierze, przecigtnie krowy inseminowano po raz
pierwszy w 78. dniu po wycieleniu. Szarek (1998) twierdzi, ze wydtuzenie tego okresu
u kréw po wycieleniu zmniejsza koszty zwiazane z zabiegami hormonalnymi i ich po-
nowng inseminacja. Ominigcie szczytu laktacji i dobre przygotowanie krowy do wejécia
w kolejny cykl rozrodczy wptywaja pozytywnie na ograniczenie liczby kréw brakowa-
nych z powodu probleméw z reprodukcja.
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PODSUMOWANIE

1. W badanych gospodarstwach wykazano znaczaca poprawg w wykrywalno$ci rui
u kréw przy zastosowaniu nowoczesnych programéw, co zostato potwierdzone uzy-
skanymi wynikami dla wszystkich analizowanych wskaznikow.

2. Nowoczesne programy do wykrywania podwyzszonej aktywnosci ruchowej krow
pomagaja w zarzadzaniu stadem pod wzgledem wykrywalno$ci rui, nie nalezy jed-
nak zapomina¢ o innych waznych elementach prowadzenia stada majacych wptyw na
poprawe rozrodu, jak: zbilansowane zywienie, monitoring stada w celu zapobiegania
r6znym problemom zdrowotnym oraz prowadzenie niezbgdnej dokumentacji.
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THE DEVELOPMENT OF THE SELECTED INDICATORS
OF FERTILITY OF COWS WITH USING A VARIETY
OF PROGRAMS TO DETECT OF ESTRUS

Summary

The study was conducted during 2012-2013 with 544 Holstein-Friesian cows of Black-and-White
variety, which were kept in a loose-housing system on two farms belonging to a single owner and
located in the Kujawsko-Pomorskie province. In 2012, the herd on both farms was managed using
the ALPRO system. In 2013, this system was replaced on the first farm with a newer program for
detecting increased activity using NEDAP LACTIVATOR pedometers attached to the cow’s legs.
On the second farm, the ALPRO system was expanded with the Medria Elevage system, in which
motion sensors are placed on the collar attached to the neck of the animal, just like in the ALPRO
system. Fertility of the cows was analysed before and after the changes. Statistical analysis used
the GLM procedure of SAS package. Cow fertility was found to improve as a result of using newer
heat detection systems. The service period was shortened during the year from 77 to 36 days, and
the cows conceived in the second estrus after the first insemination, and not in the third or fourth
estrus as happened before the change. The calving interval and days open were shortened by around
2 months, thus giving a better economic result. The dose of semen needed for conception was also
found to decrease, which reduced the semen purchase costs.

KEY WORDS: indicators of fertility of cows, estrus, programs to detect of motor activity
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Badania zostaty przeprowadzone w dwoch stadach owcy zelaznienskiej, dwoch odmiany koride;jl
oraz w trzech polskiej owcy nizinnej regionu podlaskiego. Oceniono tacznie 489 szt. maciorek,
w tym 151 maciorek odmiany koridejl, 154 szt. owcy zelaznienskiej i 184 szt. owcy nizinnej re-
gionu podlaskiego. Wsrdd 37 szt. trykow oceniono odpowiednio: 10 szt. odmiany koridejl, 13 szt.
owcy zelaznienskiej i 14 szt. owcy nizinnej regionu podlaskiego. Maciorki byly w wieku od 2 do
10 lat, a tryki od 2 do 8 lat. Zwierzgta obu plci zostaty zwazone i poddane 8 pomiarom zoome-
trycznym wedhug metodyki Fiszdon i Niznikowskiego (1996). Na podstawie przeprowadzonych
prac stwierdzono wyréwnany poziom masy ciata w obrebie plci u wszystkich ocenianych odmian
owiec, najwyzsze warto$ci wymiaréw glowy i nadpgcia u owiec koridejl, najszersza i najgtebsza
glebokos¢ klatki piersiowej oraz najkrotsza dlugosé skos$na tutowia u owcey zelaznienskiej przy
najwigkszej wysokosci w kigbie u owcy regionu podlaskiego, w poréwnaniu z pozostalymi od-
mianami w zakresie ocenianych cech. Uzyskane wyniki wykazaly, mimo wyréwnanej masy ciala
u wszystkich trzech grup rasowych, daleko posunigte zréznicowanie w zakresie pomiar6w zoome-
trycznych, co wskazuje na wyrazna odmiennos¢ eksterieru.
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WSTEP

Typ budowy poszczegdlnych ras owiec byt tematem wielu opracowan (Fiszdon, Nizni-
kowski 1996, Fiszdon i wsp. 2008, Niedzidtka i wsp. 1996, Niznikowski i wsp. 2009).
W pracach tych zajmowano si¢ m.in. charakterystyka eksterieru poszczegoélnych ras
(Niedziotka i wsp. 1996, Niznikowski i wsp. 2009), w innych sprawdzano zmiany jakie
nastepowaty w budowie zwierzat co dziesig¢ lat (Fiszdon 1 Niznikowski 1996, Fiszdon
i wsp. 2008). Informacje zebrane w cytowanych wyzej opracowaniach umozliwiaty ko-
rekte prowadzonej pracy selekcyjnej w kierunku ujednolicenia eksterieru zwierzat po-
szczegolnych ras. W wojewodztwie podlaskim utrzymywane sg trzy odmiany polskich
owiec nizinnych (zelaznienska, koridejl i polska owca nizinna regionu podlaskiego),
zestawiane w dorocznych wynikach oceny wartosci uzytkowej owiec w Polsce (Laudo-
wicz, Blachuta 1983, Lewczuk 2001, PZO 2013). Mimo wspolnej ksiggi hodowlanej kaz-
da z wymienionych odmian zostata wyhodowana wedtug roznych schematow tworczych
(Laudowicz, Btachuta 1983, Niznikowski i wsp. 1997). Biorac pod uwagg, ze dwie z nich
sa objete programem ochrony genetycznych zasoboéw zwierzat gospodarskich, zdecydo-
wano si¢ na przeprowadzenie prac porownawczych, zmierzajacych do pordwnania ich
w zakresie masy ciata i pomiaréw zoometrycznych.

MATERIAL I METODY

Badania zostaty przeprowadzone w dwoch stadach owcey zelaznienskiej, dwoch odmiany
koridejl oraz w trzech polskiej owcy nizinnej regionu podlaskiego. Maciorki byly w wie-
ku od 2 do 10 lat, a tryki od 2 do 8 lat. Oceniono tacznie 489 szt. maciorek, w tym 151
maciorek koridejl, 154 szt. zelaznienskich i 184 szt. owcy nizinnej regionu podlaskie-
g0. Wsrdd 37 szt. trykow oceniono odpowiednio: 10 szt. koridejl, 13 szt. zelaznienskiej
i 14 szt. owcy nizinnej regionu podlaskiego. Zwierzgta obu plci zostaty zwazone, a na-
stepnie wykonano na nich 8 pomiarow zoometrycznych wedtug metodyki Fiszdon i Niz-
nikowski (1996), tj.:

e dlugosci glowy — mierzona od nosa do guza potylicznego (cm),
szerokos$ci gtowy — mierzona w pasie skroniowym (cm),
szerokosci klatki piersiowej — mierzona za topatkami od strony grzbietu (cm),
glebokosci klatki piersiowej — mierzona pomigdzy mostkiem a kigbem (cm),
wysokos$ci w kigbie — odlegto$¢ mierzona od podtoza do kigbu (cm),
dhugosci skosnej tutowia — mierzona od stawu barkowego do guza kulszowego (cm),
dhugosci nadpgcia — mierzona od stawu nadgarstkowego do stawu pecinowego (cm),
obwodu nadpgcia — mierzony w §rodkowym odcinku nadpgcia (cm).

Obliczenia statystyczne w odniesieniu do ocenianych cech wykonano metoda naj-
mniejszych kwadratow, stosujac program komputerowy SPSS 21.0, wedlug modelu
obliczen uwzgledniajacego wpltywy: odmiany (genotypu) i roku urodzenia (czynnik ten
obrazowal rownoczesnie wiek zwierzgcia). W obliczeniach uwzgledniono takze dwu-
czynnikowa interakcje odmiana x rok urodzenia. Po stwierdzeniu istotnego badz wysoko
istotnego oddziatywania odmiany (genotypu) na badane cechy rdznice pomigdzy grupa-
mi do§wiadczalnymi oceniono testem F (Ruszczyc 1981).
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WYNIKI I OMOWIENIE

Wyniki oceny wptywu badanych czynnikow i interakcji na badane cechy zestawiono
w tabelach 1 i 2. W odniesieniu do maciorek rok urodzenia wptywat istotnie badZ wyso-
ko istotnie na wigkszo$¢ cech, z wyjatkiem szerokosci gtowy i1 dtugosci nadpecia (tab. 1).
W przypadku trykéw rok urodzenia wptywat tylko istotnie na szerokos¢ glowy (tab. 2),
podobnie jak to wykazano w innych pracach (Fiszdon i Niznikowski 1996, Fiszdon i wsp.
2008, Niznikowski i wsp. 2009). Czynnik ten jest dos¢ trudny do jednoznacznego zinter-
pretowania. W pracy hodowlanej w wojewodztwie podlaskim prowadzona jest wymiana
trykow rozptodowych z czgstotliwoscia coroczna, lub najdalej co dwa lata. W ten spo-
sob unika si¢ spokrewnienia pomigdzy rozptodnikami, ktorych duza rotacja przy row-
noczesénie prowadzonej selekcji powoduje pozostawianie do dalszej hodowli relatywnie
matej liczby potomstwa. Z tego tez wzgledu czynnik roku urodzenia w badanej analizie
petni rolg Zzrodta zmiennoSci, ktdre ma przyczyni¢ si¢ do wydzielenia jej ze wzgledu na
wiek zwierzgcia. Ocenie poddawano zwierz¢ta w ciagu jednego roku, stad rok urodze-
nia w tym przypadku rdwnoczes$nie uwzglednia wptyw wynikajacy ze zréznicowanego
wieku badanych zwierzat. Z kolei odmiana wptyngta u maciorek na wszystkie cechy
z wyjatkiem masy ciata (tab. 1). Natomiast w przypadku trykow (tab. 2) stwierdzono
wysoko istotny wplyw jedynie na szerokos$¢ glowy, tutowia i dlugo$¢ nadpecia. Brak
wplywu odmiany na masg ciala zar6wno u maciorek, jak i u trykéw $wiadczy¢ moze o za-
sadnosci prowadzenia ksiag hodowlanych dla polskich owiec nizinnych z wydzieleniem
odmian, przez Polski Zwiazek Owczarski (PZO 2013). Interakcja nie wykazata istotnego
wplywu na wszystkie oceniane cechy u maciorek, z kolei u trykow wptyneta istotnie lub
wysoko istotnie na wszystkie cechy z wyjatkiem dtugosci gtowy. Podobnie jak to sko-
mentowano w odniesieniu do wptywu roku urodzenia (wieku) na badane cechy, to zrodto
zmiennos$ci powinno by¢ uwzgledniane w analizach statystycznych. Mozliwa jest wtedy
doktadna ocena wptywu wiodacego czynnika doswiadczalnego, jakim w przypadku po-
nizszych badan byta odmiana polskich owiec nizinnych.

Tabela 1
Table 1
Wplyw ocenianych zrodet zmiennosci na wyniki pomiaréw budowy ciata maciorek (n = 481)
The effect of study factors on body measurements of ewes

Rok Odmiana x rok
Cechy Odmiana . urodzenia
; urodzenia X SE
Traits Breed | vear of birth | Breed x Year
of birth
L 2 3 4 5 6

Masa ciata (kg)
Body weight NS X NS 5828 | 0,58
Dhugos$¢ skosna tutowia (cm)
Lenght of body XX X NS 71,21 0,26
Dhugo$¢ gtowy (cm)
Lenght of head XX X NS 2388 | 0,08
Szerokos¢ glowy (cm) XX NS NS 10.97 005
Spread of head > s
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.
1 2 3 4 5 6

Szerokos¢ klatki piersiowej (cm)
Spread of chest XX XX NS 25,29 0,20
Glebokos¢ klatki piersiowej (cm)
Depth of chest XX X NS 31,01 0,15
Wysokos¢ w kigbie (cm)
Withers height XX XX NS 62,78 | 0,28
Dtugo$¢ nadpegcia (cm)
Lenght of foreshank XX NS NS 11,25 0,05
Obwad nadpgcia (cm)
Spread of foreshank XX XX NS 8,37 0,04

Istotnos¢ statystyczna: X — P <0,05; XX —P <0,01; NS — brak istotnosci; X — $rednia arytmetyczna; SE — stan-

dardowy blad $redniej

Statistical significance at: X — P < 0.05; XX — P <0.01; NS — not significance; X — mean; SE — standard error

Tabela 2
Table 2
Wplyw ocenianych zrodet zmiennosci na wyniki masy ciata i pomiarow budowy ciala trykow
(n=37)
The effect of study factors on body measurements of rams
Odmiana x rok
. Rok .
Cechy Odmiana . urodzenia
. urodzenia X SE
Traits Breed Year of birth Breed x Year
of birth

Masa ciata (kg)
Body weight NS NS X 87,93 2,47
Dlugos¢ skosna tutowia (cm)
Lenght of body NS NS X 80,73 1,55
Dtugos¢ glowy (cm)
Lenght of head NS NS NS 26,69 0,40
Szeroko$¢ gtowy (cm)
Spread of head XX X X 13,85 021
Szerokos¢ klatki piersiowej (cm) XX NS XX 31,10 0.86
Spread of chest
Glebokosé klatki piersiowej (cm)
Depth of chest NS NS X 37,21 0,73
Wysokos¢ w kigbie (cm)
Withers height NS NS XX 68,85 1,03
Dhugos$¢ nadpgceia (cm)
Lenght of foreshank XX NS XX 13,12 0.16
Obwad nadpecia (cm)
Spread of foreshank NS NS XX 10,30 0.14

Istotnos¢ statystyczna: X — P <0,05; XX — P <0,01; NS — brak istotnosci; X — §rednia arytmetyczna; SE — stan-

dardowy btad sredniej

Statistical significance at: X — P <0.05; XX — P <0.01; NS — not significance: X — mean; SE — standard error
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Wplyw odmiany owiec nizinnych na badane cechy przedstawiono w tabelach 3 i 4.

Tabela 3
Table 3
Wplyw rasy na masg ciata oraz wyniki pomiaréw budowy ciata maciorek
The effect of breed on body weight and body measurements of ewes

) Owca nizinna
Koridejl Zelaz:n@er:lska regior_lu
Cechy Corriedale Zelaznienska pqdlasklego
orrieda
Traits Sheep (A) Sheep Polish Lowlanq
B) Sheep of Podlasie
region (C)

n 151 145 185
D}ug()s'é g}owy (cm) LSM 24,428 BC 23,646 A 23,686 A
Lenght of head SE 0,151 0,112 0,172
Szeroko$¢ gtowy (cm) LSM 11,862 BC 10,249 AC 10,992 AB
Spread of head SE 0,087 0,065 0,1
Szeroko$¢ klatki piersiowej (cm) | LSM 24,226 B 27,38 AC 23,517B
Spread of chest SE 0,351 0,262 0,401
Dhugos¢ skosna tutowia (cm) LSM 73,205 B 67,581 AC 73,288 B
Lenght of body SE 0,455 0,339 0,52
Gleboko$é klatki piersiowej (cm) | LSM 30,538 B 31,958 AC 30,435 B
Depth of chest SE 0,263 0,196 0,3
Wysokos¢ w kigbie (cm) LSM 58,278 BC 63,461 Ac 64,824 Ab
Withers height SE 0,492 0,366 0,561
Dhlgos'c' nadpqcia (cm) LSM 12,098 BC 10,812 A 11,026 A
Lenght of foreshank SE 0,081 0,06 0,092
Obwadd nadpecia (cm) LSM 8,897 BC 8,037 Ac 8,3 Ab
Spread of foreshank SE 0,065 0,048 0,074

Istotnos¢ statystyczna: A,B,C — P <0,01; a,b,c — P <0,05; LSM — $rednia statych najmniejszych kwadratow;
SE — standardowy btad $redniej
Statistical significance at: A,B,C — P <0.01; a,b,c — P <0.05; LSM — Least Square Means; SE — Standard Error

Ocena warto$ci pomiardw zoometrycznych wykonanych dla poszczegdlnych odmian
owiec nizinnych zostata przedstawiona w tabeli 3. W przypadku dtugosci glowy i nad-
pecia owce koridejl charakteryzowaty si¢ wysoko istotnie najwigkszymi warto§ciami
tych cech w poréwnaniu z pozostatymi nierdzniacymi si¢ istotnie odmianami. Koride;jl
charakteryzowat si¢ rowniez najwicksza szerokoscia gtowy i obwodem nadpgcia w po-
réwnaniu z tymi samymi pomiarami ocenionymi jako $redniodlugie u owcy nizinnej
regionu podlaskiego oraz owcy Zelaznienskiej. Wszystkie roznice okazaty si¢ wysoko
istotne statystycznie. Szeroko$¢ i glgbokos$¢ klatki piersiowej okazaty si¢ wysoko istotnie
najwigksze, a skosna dtugo$¢ tutowia wysoko istotnie najkrotsza u owcy zelaznienskiej
w poréwnaniu z nierdzniacymi si¢ istotnie pozostatymi odmianami. Natomiast wyso-
kos¢ w kigbie okazala si¢ najwigksza u owcy nizinnej regionu podlaskiego, a najniz-
sza o koridejla. Wszystkie roznice okazaty sig istotne badZz wysoko istotne statystycznie.
Analiza przedstawionych pomiaréw wskazuje na catkowita odmienno$¢ budowy oce-
nianych trzech odmian owiec nizinnych. Owca zelaznienska zachowuje duze podobien-
stwo w tym zakresie do merynosa polskiego starego typu, o czym informowano w pracy
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Niznikowskiego i wsp. (2009), w przeciwienstwie do koridejla i owcy nizinnej regionu
podlaskiego. Z kolei koridejl charakteryzowat si¢ zdecydowanie wigkszymi pomiarami
glowy i nadpecia w porownaniu z owca regionu podlaskiego, przewazajac w tym zakresie
nad owca zelaznienska.

Wsrdd trykow (tab. 4) stwierdzono wysoko istotnie wigksza szerokos$¢ glowy u owiec
koridejl w poréwnaniu z pozostatymi, nier6zniacymi si¢ migdzy soba dwiema odmianami
owiec. Podobnie jak w przypadku maciorek, u trykow zelaznienskich stwierdzono wy-
soko istotnie lub istotnie najwigksza szerokos¢ klatki piersiowej w poréwnaniu z nierdz-
nigcymi si¢ istotnie w tym zakresie pozostatymi odmianami, podobnie jak to wykazano
weczesniej na maciorkach (tab. 3). Rowniez tryki odmiany koridejl wykazaty analogiczny
uktad réznic i poziomoéw ich istotnosci, jaki wykazano na maciorkach.

Tabela 4
Table 4
Wplyw rasy na masg ciata oraz wyniki pomiarow budowy ciata trykow
The effect of breed on body weight and body measurements of rams

Owca nizinna
Koridejl Z:elaz:n@er:lska regionu
Cechy Corriedal Zelaznienska podlaskiego
. orriedale -
Traits Sheep (A) Sheep Polish Lowlanq
B) Sheep of Podlasie
region (C)
n 10 13 14
Szerokos$é g}owy (cm) LSM 15,483 BC 12,25 A 12,958 A
Spread of head SE 0,324 0,357 0,348
Szeroko$¢ klatki piersiowej (cm) | LSM 28,133 B 35,297 Ac 30,125 b
Spread of chest SE 1,347 1,483 1,445
D’(ugos’é nadpqcia (cm) LSM 13,95 BC 12,625 A 12,063 A
Lenght of foreshank SE 0,257 0,283 0,275

Istotnos¢ statystyczna: A,B,C — P <0,01; a,b,c — P <0,05; LSM — $érednia statych najmniejszych kwadratow;
SE — standardowy bfad $redniej
Statistical significance at: A,B,C — P <0.01; a,b,c — P < 0.05; LSM — Least Square Means; SE — Standard Error

Podsumowujac wyniki pomiaréw zoometrycznych wykonanych u obu pici, wskazuje
si¢ na duze podobienstwo w zakresie budowy owiec zelaznienskich do merynosa polskie-
go starego typu (Niznikowski i wsp. 2009), zdecydowanie wigkszy kaliber glowy i nad-
pecia u owiec koridejl oraz najwigksza wysoko$¢ w kigbie u owcy regionu podlaskiego.
Mimo wyrdéwnanej masy ciata stwierdzono daleko posunigte zréznicowanie migdzy od-
mianami owiec nizinnych w zakresie pomiaréw zoometrycznych, co wskazuje na od-
mienno$¢ budowy ocenianych odmian owiec nizinnych. Ta r6znorodnos¢ budowy ciata
oznacza potrzeb¢ uzupetnienia prowadzonej dokumentacji hodowlanej i utworzenia od-
dzielnych ksiag dla odmiany owiec nizinnych regionu podlaskiego. Trzeba pamigtac, ze
owce te zostaly wyhodowane wedhug innego schematu tworczego (Laudowicz i Btachuta
1983), anizeli owce zelaznienskie i koridejl (Niznikowski i wsp. 1997), co pozwolito im
zachowaé odmienno$¢ budowy do dzis.
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PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych prac badawczych wykonanych w zakresie masy ciata
i pomiaro6w zoometrycznych w przypadku obu pici u trzech odmian owiec nizinnych,
hodowanych w wojewodztwie podlaskim, stwierdzono:
— wyrdéwnany poziom masy ciata w obrebie pici u wszystkich ocenianych odmian
owiec;
— najwigksze wartosci pomiaréw glowy i1 nadpecia u owiec koridejl, najszersza
i najglebsza glebokosé klatki piersiowej oraz najkrotsza dtugosé skosna tutowia
u owcy zelaznienskiej oraz najwigksza wysokos¢ w kiebie u owcy regionu podla-
skiego, w poréwnaniu z pozostatymi odmianami w zakresie ocenianych cech.
Uzyskane wyniki wykazaly, mimo wyréwnanej masy ciata u wszystkich trzech grup
rasowych, daleko posunigte zréznicowanie w zakresie pomiardéw zoometrycznych, co
wskazuje na wyrazng odmienno$¢ cech ich eksterieru.
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CHARACTERIZATION OF BODY CONSTITUTION OF POLISH LOWLAND
SHEEP BRED IN PODLASKIE VOIVODESHIP

Summary

The study was conducted in two herds of Zelaznienska Sheep, two herds of Corriedale Sheep and
three herds of Polish Lowland Sheep of Podlasie region. Totally 489 ewes were examined, included
151 ewes of Corriedale Sheep, 154 ewes of Zelaznienska Sheep and 184 ewes of Polish Lowland
Sheep of Podlasie Region. Among 37 of all examined rams were: 10 rams of Corriedale Sheep,
13 rams of Zelaznienska Sheep and 14 rams of Polish Lowland Sheep of Podlasie Region. Ewes
were aged from 2 to 10 years, and the rams were aged from 2 to § years. Animal of both sexes were
weighed and the body measurements at live animals were collected according to Fiszdon i Nizni-
kowski (1996). Based on the survey it was found: leveled body weight in all sheep breeds within
sexes, the heigher value of measurement of head and foreshank in Corriedale Sheep, the broadest
and deepest chest and smaller length of body in Zelazniefiska Sheep and the higher withers height
in Polish Lowland Sheep of Podlasie region. The obtained results showed far-reaching differences
in the measurements indicating a clear difference in the exterior although adjusted body weight in
all three breeds of sheep.

KEY WORDS: body measurements, Podlaska Sheep, Corriedale, Zelazniefiska Sheep
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Celem badan byta analiza wskaznikow rozrodu i produkcyjnosci konikow polskich. W badaniach
uwzgledniono 128 klaczy rasy konik polski, ktore w latach 1990-2011 byty hodowane na terenie
Dolnego Slaska oraz potudniowej Wielkopolski. Okreslono wptyw linii, rodu i rodziny na badane
cechy i wskazniki. Stwierdzono, ze klacze reprezentuja 16 linii zenskich: Urszulka (24 osobni-
ki), Liliputka I (19 osobnikéw), Tarpanka I (17 osobnikow), Traszka (16 osobnikow), Karolka
(15 osobnikow), Zaza (9 osobnikdéw), Wola (7 osobnikow), Dzina I (3 osobniki), Popielica (3 osob-
niki), Tunguska (3 osobniki), Tygryska (3 osobniki), Biatka (2 osobniki), Geneza (2 osobniki),
Misia II (2 osobniki), Pongtna (2 osobniki), Bona (1 osobnik). W badanej populacji wskazniki
rozrodu wyniosty $rednio: zrebnos¢ 93,1%, ptodnosé 92,1%, plennos¢ 87,2%, wskaznik jatowien
6,7%, wskaznik poronien 1,3%, wskaznik martwych urodzen 0,2%, wskaznik odchowu 94,5%.
Najlepsze wyniki w rozrodzie uzyskaty klacze z linii Bialka, Bona, Misia II, Pongtna, Popielica,
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Tunguska i Tygryska (ptodnosc¢, plennosc¢, zrebnos¢ osiagnely warto$§¢ 100%). Znacznie nizsze
wskazniki odnotowano dla klaczy z linii Dzina I Zrebnos¢ 63,6%, ptodno$é 63,6% oraz plenno$é
45,5%. Najdtuzsze ciaze zaobserwowano u klaczy z linii Dzina I (342 dni), Tunguska (342,7 dni),
natomiast najkrotsze u klaczy z linii Tygryska (321,5 dni).

SEOWA KLUCZOWE: koniki polskie, linia genealogiczna, uzytkowos¢ rozptodowa

WSTEP

Analiza wskaznikow rozrodu i produkcyjnosci w przypadku koni jest szczegolnie istot-
na. Gatunek ten charakteryzuje si¢ bardzo niska plennoscia, co przy dodatkowo wolnej
rotacji pokolen powoduje, ze hodowla tych zwierzat jest trudna i kosztowna (Gromnicka,
Byszewski 1994, Gorecka, Jezierski 1997). Celem kazdego hodowcy jest uzyskanie jak
najlepszych wynikéw reprodukeji i produkcyjnosci zwierzat (Balinska i wsp. 2007).

Koniki polskie sa jedna z ras, ktorych wskazniki uzytkowosci rozptodowej utrzymuja
si¢ na wysokim poziomie. Wysoka ptodnos¢, plennosé, a takze zrebno§¢é wskazuja na
duza wartos¢ tej rasy, ktora moze stanowi¢ wazna pulg genowa do poprawy innych ras
o gorszych wynikach rozrodu (Jaworski 1994, 2003, Jezierski, Jaworski 2008). U ko-
nikow polskich procent jalowien, ronien czy upadkéw w czasie odchowu, jak podaja
Gromnicka i1 Byszewski (1994), jest mniejszy niz u innych ras hodowanych w Polsce.
Z badan tych autorow wynika, ze tylko wskazniki dla koni czystej krwi arabskiej i koni
huculskich osiagaja podobne wartosci. Problemem w hodowli tej rasy koni jest wzrasta-
jacy poziom wspotczynnika inbredu, co zwiazane jest z nierownomiernym rozwojem
poszczegolnych linii genealogicznych. Moze to ujemnie wptynaé na wyniki w rozrodzie
(Jaworski 1997). Rasa ta dzigki charakterystycznym cechom zostata objgta programem
ochrony zasobow genetycznych. Zaktada on zachowanie charakterystycznego typu i po-
kroju, cech zwiazanych z dobrym zdrowiem, dlugowiecznoscia, wysokimi wskaznikami
rozrodu, odpornoscia na trudne warunki §rodowiska, dobre wykorzystanie pasz o niskiej
warto$ci pokarmowej oraz przydatnoscia do uzytkowania (Tomczyk-Wrona 2007, Lu-
czynska i wsp. 2008, Jaworski, Tomczyk-Wrona 2009, Jezierski, Jaworski 2008). Dlatego
w pelni uzasadniona jest kontrola wskaznikow rozrodu i produkcyjnosci koni tej rasy
(Gorecka, Jezierski 1997, Jaworski 2000, Jaworski, Tomczyk-Wrona 2009).

Celem pracy byta ocena wskaznikéw rozrodu i produkcyjnosci klaczy hodowanych
na terenie Dolnego Slaska oraz potudniowej Wielkopolski, z uwzglednieniem przyna-
leznosci klaczy do wyodrgbnionych linii zenskich, rodéw i rodzin, a nastgpnie ocena
wplywu tych czynnikéw na uzyskane wyniki.

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 127 klaczy rasy konik polski o pelnym pochodzeniu, ktore na prze-
strzeni lat 1990-2011 byty hodowane na terenie Dolnego Slaska oraz potudniowej Wiel-
kopolski. Osobniki pochodzity z 29 hodowli prywatnych (92 osobniki) oraz z 10 o$rod-
kéw panstwowych (35 osobnikow).
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Pochodzenie konikéw polskich ujetych w badaniu zostato scharakteryzowane na pod-
stawie rodowodow zawartych w paszportach i kartach klaczy oraz tablic genealogicznych
(Jaworski 1997, 2000, 2007). Na podstawie informacji zawartych w dokumentach i wy-
korzystanej bibliografii ustalono podziat na linie, rody i rodziny.

Dysponujac kartami klaczy, obliczono wskazniki rozrodu i produkcyjnosci dla 127
klaczy w badanej populacji. W analizie uwzglgdniono 489 kojarzen okreslonych jako
klaczosezony. Klacze zostaly usystematyzowane wedtug linii genealogicznych, ktore
reprezentuja. Dokonano tego na podstawie rodowodow zawartych w dokumentach ho-
dowlanych. Postuzono si¢ nazewnictwem przedstawionym w tablicach genealogicznych
konikow polskich (Jaworski 1997, 2000). Do obliczen uzyto nastgpujacych wzorow
(Balinska i wsp. 2007):

Wskaznik plennosci = liczba zrebiat odchowanych/ liczba klaczy w stadzie,

Wskaznik ptodnosci = liczba zrebiat zywo urodzonych/ liczba klaczy krytych,

Wskaznik Zrebnosci = liczba klaczy zazrebionych/ liczba klaczy krytych,

Wskaznik jatowosci = liczba klaczy jatowych/ liczba klaczy krytych,

Wskaznik poronien = liczba klaczy roniacych/ liczba klaczy zrebnych,

Wskaznik martwo urodzonych Zrebiat = liczba martwo urodzonych/ liczba klaczy

krytych,

Wskaznik odchowu = liczb zZrebiat odchowanych/ liczba Zrebiat Zzywo urodzonych,

Wskaznik sex ratio = liczba ogierkow/ liczba Zrebiat.

Do statystycznego opisu danych uzyto programu STATISTICA 10®PL firmy StatSoft
Polska. Wptyw czynnikow takich jak linia, rodzina, r6d na badane cechy i wskazniki
okreslono za pomoca jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA, testem Duncana.
Parametry takie jak $rednia warto$¢ oraz odchylenie standardowe cech i wskaznikow
obliczono przy uzyciu programu Microsoft Excel.

WYNIKI I OMOWIENIE

Wartosci wskaznikéw rozrodu dla grup klaczy z poszczegdlnych linii zamieszczono
w tabeli 1. Na podstawie analizy rodowodow ustalono, ze badane klacze reprezentuja
16 linii genealogicznych. W badanej populacji znalazly si¢ przedstawicielki wszystkich
obecnie aktywnych zenskich linii (Jaworski 1997, 2000, Jezierski, Jaworski 2008). Ana-
lizujac wyniki rozrodu, mozna stwierdzi¢, ze uzyskane wartosci wskaznikoéw byly na
dobrym poziomie. Wskazniki produkcyjnosci (wskaznik plodnosci, plennosci i odchowu
zrebiat) rozpatrywane dla klaczy rasy konik polski ksztalttowaty si¢ na wysokim pozio-
mie. Migdzy klaczami, ktore reprezentowaty poszczegdlne grupy (linie, rodziny, rody),
nie zanotowano statystycznie istotnych réznic w obrgbie rozpatrywanych wskaznikow
(tab. 1-3).
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Tabela 1
Table 1

Wskazniki rozrodu klaczy r6znych linii, rodéw i rodzin konikdéw polskich z regionu
Dolnego Slaska oraz potudniowej Wielkopolski (%)
Indices of reproduction in mares of Polish Koniks at Lower Silesia and southern Wielkopolska
including belonging to the line, the kin and the family

Liczba ) Wskaznik
Linia klaczy Ptodnos¢ Zrebno$¢ Plennos¢ odchowu
Line Number of Fertility Pregnancy Fecundity Indices
mares of rearing
Bialka 2 100 100 100 100
Bona 1 100 100 100 100
Dzina I 3 63,6 =289 63,6+1,4 | 455+28,9 100
Geneza 2 81,8+23,6 | 81,8+15,7 | 54,5+23,6 74 £243
Karolka 15 90,1 +183 | 91,5+15,1 | 88,7+183 98,4 +12,9
Liliputka I 18 929+31,7 | 95,7+31,7 | 91,4+319 98,5+2,7
Misia I1 2 100 100 100 100
Pongtna 2 100 100 100 100
Popielica 3 100 100 100 100
Tarpanka [ 17 90,2+38,7 | 902+38,7 | 88,5+38,7 98.2+3,3
Traszka 16 89,3+36,5 | 89,3+36,5 | 87,5+36,5 98+5,5
Tunguska 3 100 100 100 100
Tygryska 3 100 100 100 100
Urszulka 24 96,1 £37,8 | 98,7+379 | 93,5+378 973+23
Wola 7 95+38,1 95+8,1 95+38,1 100
Zaza 9 90,9+ 16,7 | 90,9 +8.1 86,4 +8,1 954333
Razem — Total 127 92,1 93,1 87,2 94,7
Liczba | Wskamik | Wskaznik |\ okaznik | Wskaznik sex
Linia klaczy Jatowien poronien martwyc,h ratio — ogierki
Line Number Indices Indices grodzen . do klaczek
of mares of infertility | of abortions Indlce.s of still (%) .
births Sex ratio
Biatka 2 0 0 0 50
Bona 1 0 0 0 33,33
Dzina [ 3 182+14,4 | 28,6 14,5 0 57
Geneza 2 18,2+ 15,8 11,1+7,8 0 44,44
Karolka 15 8,5+ 15,1 1,5+12,9 0 50,8
Liliputka I 18 5,7+5,9 0 1,5+5,8 40
Misia IT 2 0 0 0 50
Ponetna 2 0 0 0 33,33
Popielica 3 0 0 0 42,86
Tarpanka | 17 9,8+94 0 0 56,36
Traszka 16 10,7+ 11,9 0 0 40,82
Tunguska 3 0 0 0 50
Tygryska 3 0 0 0 44,44
Urszulka 24 1,3+£2,6 1,3+6,8 0 52,70
Wola 7 5 0,00 0,00 62,56
Zaza 9 9,1 0,00 0,00 53,84
Razem — Total 127 6,7 1,3 0,2 49,33
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Tabela 2
Table 2

Wskazniki rozrodu klaczy réznych rodéw konikéw polskich z regionu Dolnego Slaska
oraz potudniowej Wielkopolski (%)
Indices of reproduction in mares of Polish Koniks at Lower Silesia and southern Wielkopolska
including belonging to the kin

Liczba ) Wskaznik
Rod klaczy Ptodnos¢ Zrebno$¢ Plennos¢ odchowu
Kin Number Fertility Pregnancy Fecundity Indices
of mares of rearing
Glejt I 6 889+17,2 | 844+255 | 8894172 0
Goraj 10 94.07+122 | 963+ 11,1 | 94,07+122 | 25+8,83
Juhas 10 90,4+18,9 | 81,4+329 | 90.4+18,9 0
Lamus 5 100 100 100 0
Lifok 15 90,5 +£9,7 81,4+9,6 90,5 +9,7 0
Myszak 5 90 + 22,4 95+ 11,2 90 + 22,4 0
Niw 41 93,1+13,6 | 87,2+23,9 | 93,1+13,6 0
Nizowiec 11 100 96,3+ 11,1 100 0
Odmet 20 973+3,7 | 855+247| 973+3,7 0
Razem — Total 123 93,8+43 89,7+ 7,1 93,8 +4,3 2,03+£38,3
Liczba Wskaznik | Wskaznik | VSRR | g oasmik sex
Rod klaczy Jatowien poronien manwygh ratio — ogierki
Kin Number Indices Indices grodzen . do klaczek
of mares of infertility | of abortions Indl({fS of still Sex ratio
irths
Glejt I 6 5,6+ 13,6 5,6 13,6 100 44
Goraj 10 33+ 0 100 48,57
Juhas 10 4,5+8,6 0 100 32
Lamus 5 0 0 100 50
Lifok 15 45+86 0 99,3 + 2.4 52
Myszak 5 5+11,2 5+11,5 96 £8,9 34,78
Niw 41 29+77 1,4+83 100 51,11
Nizowiec 11 0 0 100 44,44
Odmgt 20 1,6+34 0 98,61 +4,1 60,60
Razem — Total 123 6,3+ 10,2 13423 993+ 1,3 49,65
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Tabela 3
Table 3

Wskazniki rozrodu klaczy réznych rodzin konikéw polskich z regionu Dolnego Slaska
oraz potudniowej Wielkopolski (%)
Indices of reproduction in mares of Polish Koniks at Lower Silesia and southern Wielkopolska

including belonging to the family

Liczba ) Wskaznik
Rodzina klaczy Ptodnos¢ Zrebno$¢ Plennos¢ odchowu
Family Number Fertility Pregnancy Fecundity Indices
of mares of rearing
Halna 21 99,1 £33 99,1 £33 99,1 +33 100
Karolka 6 872+19,5 | 872+19,5 | 872+19,5 100
Kiszka 19 95,5+7,5 97,2+6,2 955+7,5 99,5+2,1
Moruska 6 883+21,7 | 824+252 | 883+21,7 100
Nalewka 5 933+14,9 | 933+149 | 933+149 100
Narta 7 93.7+74 93.7+74 93,7+74 96,9 + 6,25
Niwa 11 95,5+24,1 | 95,5+£24,1 | 95,5+24,1 100
Padwa 4 83,3 +23,6 95,8 +8,3 83,3+23,6 100
Traszka 8 100 100 100 100
Urszulka 5 86,6 +21,7 | 93,3+149 | 933+149 100
Wola 7 96,4 +6,5 952 +8,1 952 +8,1 100
Razem —Total 99 92,6 £5,5 93,9+5,1 93,1 +5,03 99,7+ 0,9
Liczba Wskaznik Wskaznik Wskaznik Wskaznik sex
Rodzina klaczy Jatowien poronien martwy(fh ratio — ogierki
Family Number Indices Indices grodzen . do klaczek
of mares of infertility | of abortions Indl(l:ﬁs of still Sex ratio
irths
Halna 21 0,7+3,03b 0 0 50,77
Karolka 6 12,7+ 19,5a 0 0 52,08
Kiszka 19 2,6+6,1 0 1,5+6,1 40
Moruska 6 0 0 0 52,17
Nalewka 5 6,7+ 14,9 0 0 80
Narta 7 5,14+7,04 0 0 64,29
Niwa 11 3,3+8,9 0 0 48,15
Padwa 4 4,1+83 12,5+25 0 42,86
Traszka 8 0 0,00 0 45,45
Urszulka 5 0 6,6 £ 14,9 0 57,14
Wola 7 44+1,6 0,00 0 62,16
Razem — Total 99 44+16 1,7+4,1 0,1+0,5 54,05
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Niskie wyniki uzyskano dla klaczy z linii Dzina [. W badanej populacji wystapity tyl-
ko dwie przedstawicielki tej linii, a w polskiej populacji konikow polskich linia ta charak-
teryzuje sig¢ stabym rozwojem (Jaworski 1997, 2000). Najlepsze wyniki stwierdzono dla
klaczy z linii Biatka, Bona, Misia II, Pongtna, Popielica, Tunguska i Tygryska, rodziny
Traszka oraz z rodu Lamus (ptodno$¢, plennos¢, zrebnos¢ wynosita 100%). W podob-
nych badaniach najwyzsze wyniki odnotowano w linii Liliputka I: ptodnos¢ — 94,6%;
plenno$é¢ — 94,6%; wskaznik odchowu 100%, natomiast niskie wyniki stwierdzono dla
linii Pongtna: ptodno$é — 76,9%; plennos$¢ — 69,3%; wskaznik odchowu 69% (Balinska
i wsp. 2007). W badaniach wtasnych ogolnie dla wszystkich klaczy wskazniki ksztatto-
waty si¢ na nastgpujacym poziomie: ptodnos¢ 93,3%, plennos¢ 88,9%, zrebnos¢ 93,7%
i wskaznik odchowu 94,7%. Nizsze wyniki stwierdzit Jaworski i wsp. (1996) dla klaczy
konika polskiego z grupy rezerwatowej i stajennej ze Stacji Badawczej PAN w Popielnie:
zrebnos¢ 90,6 i 86,8%, ptodnos¢ 87,6 1 81,2%, plennos¢ 79,5 1 75,8% (odpowiednio gru-
pa rezerwatowa, stajenna). Rowniez klacze ze Stadniny Dobrzyniewo uzyskaty gorsze
wyniki (Balinska i wsp. 2007) poza wskaznikiem odchowu, ktory ksztattowat tam sig
na poziomie 97,2%. Nizsze warto$ci stwierdzono takze dla koni huculskich (Topczew-
ska, Krupa 2013).

Wskaznik jalowien wynosit ogoélnie dla calej grupy 6,7%. Najwyzsza warto$é tego
wskaznika stwierdzono dla klaczy z rodu Goraj — 33% oraz linii Dzina I i Geneza — 18,2%.
Jalowienie nie wystapito natomiast u klaczy z linii Biatka, Bona, Misia II, Pongtna, Tun-
guska i Tygryska. Byly to linie o matej liczbie przedstawicielek w badanej grupie, jednak-
ze wyniki rozrodu rokuja pomys$lny rozwoj tych linii. Balinska i wsp. (2007) stwierdzili
nizsze wyniki w Stadninie Dobrzyniewo (jatowienie 11,9%), Najwigcej jalowien zano-
towano u klaczy z linii Tarpanka I 16,1%. Rowniez w badaniach wlasnych klacze z tej
linii uzyskaty wysoki wskaznik jatowien — 9,8%. Nizsze wartosci opisali Jaworski i wsp.
(1996) dla klaczy z Popielna: 1,6% (grupa stajenna) oraz 1,1% (grupa rezerwatowa).

W badaniach witasnych $redni procent poronien byt na bardzo niskim poziomie —
1,31%. Maksymalny wynik stwierdzono dla linii Dzina I (28,6%). Czgste ronienia odno-
towano takze w przypadku klaczy z linii Urszulka (11,1%), rodziny Padwa (12,5%) oraz
rodu Glejt I (5,6%). W badaniach Balinskiej i wsp. (2007) najwyzszy wskaznik poronien
odnotowano w linii Pongtna (8,39%) oraz Tunguska (7,1%). W badaniach wtasnych kla-
cze uzyskaty pordwnywalne wartosci tego wskaznika z klaczami z Popielna (1,9%) (Ja-
worski i wsp. 1996). W przypadku martwych urodzen odnotowano tylko jedno w grupie
klaczy z linii Liliputka I. Wskaznik byt wigc niski i wynosit 1,31%. Klacze z Dobrzy-
niewa rodzity martwe Zrebigta czgsciej — 3,5%, z czego najwigcej martwych urodzen
wystapito u klaczy z linii Karolka (Balinska i wsp. 2007). Wynik podobny do wlasnych
rezultatow uzyskali Gorecka i Jezierski (1997) w przypadku klaczy z Popielna (1,5%).

Tabela 4 przedstawia $rednia dtugos¢ ciazy badanych klaczy, u ktorych daty pokry¢
i wyzrebien byty doktadnie okreslone w kartach klaczy. W przypadku rodow i rodzin
srednie podano wytacznie dla grup liczacych wigcej niz 4 osobniki. Wykazano, ze migdzy
klaczami z poszczegolnych linii, rodzin i rodéw wystepuja roznice istotne (P < 0,05) pod
wzgledem diugosci ciazy z ptodem zenskim. Srednio najdiuzsze ciaze z ptodem zen-
skim wystapity u klaczy z linii Dzina I (343 dni), Popielica (342 dni), Wola (339 dni),
natomiast najkrétsze u klaczy z linii Pongtna (321,5) 1 Urszulka (324,9 dni). W przypad-
ku rodow najdtuzsza ciaza z ptodem zenskim trwata §rednio 334,6 dni — r6d Nizowiec,
z kolei najkrétsza $rednio 321,5 dni — r6d Myszak, rdznica nie byla statystycznie istotna.
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Rozpatrujac t¢ ceche w obrgbie rodzin, stwierdzono najdtuzej trwajace ciaze w rodzinie
Wola (339 dni), natomiast najkrétsze (P < 0,05) w rodzinie Halna (320,9 dni). Odmien-
ne wyniki stwierdzono dla klaczy z Dobrzyniewa (Balinska i wsp. 2007), gdzie $rednio
najdtuzsze ciaze wystapity w linii Urszulka (335,9 dni), Tunguska (332 dni) oraz Karolka

(331,2 dni).

Tabela 4
Table 4

Srednia dtugosé ciazy klaczy konik polski z rejonu Dolnego Slaska i potudniowej Wielkopolski
(w dniach)
The average length of pregnancy in mares of Polish Koniks at Lower Silesia
and southern Wielkopolska (in days)

Liczba cigz Liczba cigz
z plodem z ptodem
Linia Zefiskim Srednia meskim Srednia Lacznie|  Srednia
Line Number Mean Number Mean Total Mean
of pregnancy of pregnancy
with a fe- with a male
male fetus fetus
1 2 3 4 5 6 7
Biatka 1 306 = 0,00 1 365 2 335,5+0,0
Bona 2 335,5+6,3 1 336 3 339,2+4,5
Dzina I 3 343 £4,9 2 341+452 5 342+ 15,0
Geneza 4 329+ 1,4 4 326+ 1,4 8 327,5+11,7
Karolka 24 333,5+9,4a 25 330,1 +6,7 49 331+12,9
Liliputka I 32 332,5+8,7a 21 337,2+ 13,1 53 |3323+158
Misia 2 331+5,7 2 336,5+0,7 4 333,8+4,6
Pongtna 4 321,5+12,0 4 327+9,9 8 324,1 £16,8
Popielica 2 342 +£24,7 3 334+28 5 337+159
Tarpanka [ 17 331,3+7,9 18 3399+ 11,7 35 |335,6+13,04
Traszka 29 331,7+30,2 19 332,3+20,6 48 | 333,7+15,5
Tunguska 3 336+ 5,6 4 350+ 37,6 7 342,7+13,3
Tygryska 5 324,6 + 19,3 4 320+ 7,1 10 |[321,5+17,6
Urszulka 15 324 +39,03Ab 9 3354+6,6 26 | 330,1+14,22
Wola 12 339,5+9,9B 11 336,8 £ 4,6 23 336,5+11,9
Zaza 12 337+17,8B 13 331,8£37,2 25 [3344+194
l;gf;m 167 |332,07+90A| 141  [33441+10,3B| 308 | 332,9+538
Liczba ciaz Liczba cigz
z ptodem z ptodem
Rod zefiskim Srednia meskim Srednia Lacznie| Srednia
Kin Number Mean Number Mean Total Mean
of pregnancy of pregnancy
with a fe- with a male
male fetus fetus
Glejt 326+ 19,4a 7 335+9,8 15 |[330,6+153
Goraj 333,5+5,13 2 331+4,6 7 332,4+5.2
Juhas 13 333+5.2 6 330+0,0 19 333,3+£5,2
Lifok 21 327 +4,3b 19 3342+ 152 40 | 332,4+13,7
Myszak 7 321,5+38,02 10 332,3+8,9 17 336,9+9,3
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Tabela 4 cd.
Table 4 cont.
1 2 3 4 5 6 7

Niw 55 332,6£23 39 339,6 109 | 94 [336,1+118
Nizowiec 8 334,6 £ 8,4 6 330,6 = 16,6 14 [3384+133
Odmet 21 330,3+7,2 24 333,6+7,8 45 334+75
%:lm 138 331,7+4,8B 113 3353+3,1A | 251 | 334328

Liczba ciaz Liczba ciaz

z ptodem z ptodem
Rodzina zenskim Srednia meskim Srednia Lacznie|  Srednia
Family Number Mean Number Mean Total Mean

of pregnancy of pregnancy

with a fe- with a male

male fetus fetus
Halna 8 320,9+17,8a 11 334,6 + 6,8 19 |[327.8+159
Karolka 16 332,8+8,5 14 332,5+3,5 30 332,6 £ 6,8
Kiszka 11 332,5+7,9 8 3372+13,1 | 19 |[330,6+11,2
Moruska 5 330+ 11,7b 3 319+ 5,6 8 333+ 12
Nalewka 4 327+4,7 3 328 + 8,6a 7 329,7+6,2
Niwa 8 331,6 £8,9 6 343,7+ 10b 14 |336,8+109
Padwa 4 336+ 15,8 4 330+ 7,6 8 3554+12,7
Traszka 5 323,4+8,7 5 338+93 10 3313114
Wola 6 339,5+9,9 6 336,8 4,6 12 337,5+7,4
?gfaelm 67 330,7 +5,9B 60 334,457,1A | 127 | 333,7+873

a,b — roznice statystyczne dla srednich oznaczonych r6znymi literami, P < 0,05
a,b — values marked with different letters differ significantly at P < 0.05

A, B —rdznice statystyczne dla srednich oznaczonych réznymi literami, P < 0,01
A,B — values marked with different letters differ significantly at P <0.01

Analizujac ciaze, w wyniku ktorych urodzity si¢ ptody meskie, stwierdzono, ze $red-
nio najdtuzej trwaty u klaczy z linii Tunguska (343 dni) oraz z linii Dzina I (341 dni), na-
tomiast najkrocej w linii Tygryska (320 dni). W badanej populacji $rednia dtugo$¢ ciazy
z mgskim ptodem okazata si¢ dtuzsza od sredniej dtugosci ciazy z ptodem zenskim. Roz-
nica ta byta statystycznie istotna (P < 0,01) w obrgbie linii rodow oraz rodzin (tab. 4).

W calej badanej populacji najdhuzsze ciaze zaobserwowano u klaczy z linii Dzina
I (342 dni), Tunguska (342,7 dni), Popielica (337 dni), Wola (336,5 dni), Tarpanka I
(335,6 dni), a najkrotsze u klaczy z linii Tygryska (321,5 dni), Pongtna (324,1 dni), Ge-
neza (327,5 dni). Najdtuzsza ciaza — 365 dni wystapila u klaczy z linii Zaza, byta to
cigza z ptodem megskim, natomiast najkrotsza ciaze, 269 dni, stwierdzono u klaczy z linii
Traszka, ktora zakonczyta si¢ urodzeniem klaczki. Janiszewska i Ciesla (1998) u klaczy
tej samej rasy odnotowaty najdtuzsza ciazg trwajaca 359 dni. Ci sami autorzy podaja row-
niez, ze rekordowo najdtuzsza ciaze stwierdzono u klaczy ardenskiej — 382 dni.

Wyniki uzyskane w badaniach wlasnych pokrywaja si¢ z wynikami Balinskiej 1 wsp.
(2007). Srednia dtugos¢ ciazy jaka zanotowano w przypadku klaczy z Dobrzyniewa mie-
Scita si¢ w przedziale 323,8-333 dni, natomiast w badaniach wlasnych przedziat ten wy-
nosit od 321,5 do 342 dni, mieszczac si¢ w zakresie fizjologicznym (Janiszewska, Cie$la
1998).
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PODSUMOWANIE

Na terenie Dolnego Slaska i potudniowej Wielkopolski w latach 19902011 hodowano
koniki polskie reprezentujace 16 linii zenskich. Najliczniej reprezentowana byta linia kla-
czy Urszulka (24 osobniki). Niepokojaco niska liczbg klaczy reprezentowaty linie klaczy
Geneza, Biatka, Dzina I, Pongtna, co moze niekorzystnie wptywac na wzrost wspotczyn-
nika inbredu w populacji oraz na obnizenie zmienno$ci wewnatrzrasowej. Stwierdzo-
no wysokie wartosci wskaznikéw rozrodu (zrebnos¢ 93,7%, ptodnosé¢ 93,2%, plennosé
88,9%, wskaznik odchowu 94,7%). Najlepsze wyniki uzyskaty klacze z linii Biatka,
Bona, Misia II, Pongtna, Popielica, Tunguska i Tygryska (ptodno$é, plennos¢, zrebnosé
wynosity100%).

Srednia dtugos¢ ciazy miescila si¢ w przedziale od 321,5 do 342 dni. Dlugo$é ciazy
z ptodem meskim byta dtuzsza (P < 0,01) od ciazy z ptodem zenskim $rednio o 3,25 dni.
Wysokie wartosci wskaznikdw rozrodu wskazuja na duza warto$¢ tej rasy jako cennej
puli genowej, ktéra moze postuzyé do poprawy ras o gorszych wynikach rozrodu.
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ANALYSIS OF REPRODUCTIVE USE OF POLISH KONIKS
AT LOWER SILESTA AND SOUTHERN WIELKOPOLSKA

Summary

The aim of this thesis was examined the rates of reproduction and productivity. The study comp-
erhended 127 Polish Koniks which have been bred in the years 1990-2011 at Lower Silesia, and
southern Wielkopolska. The average values of the reproductive and productivity for the exam-
ined mare has been calculated as follows: pregnancy 93.7%, fertility 93.2%, prolificacy 88.9%,
the indices of infertility 6.7%, the indices of abortions 1.3%, the indices of stillbirth 0.2%, the
indices of rearing 94.5%. The highest results have been obtained from breeding mares from the line
Biatka, Bona, Misia II, Pongtna, Popielica, Tunguska and Tygryska (fertility, prolificacy, pregnancy
amounted to 100%). Disturbing the results have been reported in case of mares from Dzina I line
lines hours and 63.6%, fertility 63.6% and 45.5% fertility. To examine the affection of the factors
such as line, race, and family characteristics on the obtained values and indicators, data has been
described using statistical tests.

KEY WORDS: Polish Koniks, line of genealogy, reproductive use
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